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A LONDONI HOMLOKZATTUZ
TANULSAGAI A TUZVEDELMI
ANYAGVIZSGALO SZEMEVEL

2017. jinius 14-ére virrado éjjel a 24 szintes londoni Grenfell
Tower magashdzban - egy, a negyedik emeleten zdrlatossd vilt
hiitészekrény miatt - kitort tiizvész 15 perc alatt feljutott a 24
emeletre, majd az egész, 127 lakdsos épiilet villimgyorsan egy
oridsi ég6 fiklydvi viltozott. A tragédiit fokozta, hogy a hajnali
idépontban a lakék valészinileg mindnydjan otthon tartézkod-
tak, dlmukbél felriadva kellett volna percek alatt, gyerekekkel
és id6sekkel egyiitt elhagyni az épiiletet (amely még fiistmentes
1épcsohizzal sem rendelkezett).

Kulesszavak: toronyhdz, homlokzat, hiszigetelés, égve csepeges, ég-
hetdség, ETICS, szabilyozds

A homlokzatburkolat ,vitte” a tiizet

Anélkil, hogy akkor még barmit is tudtunk volna a homlok-
zatburkolat anyagairdl, kialakitdsdrdl, az elborzaszté videdkat a
tlizvizsgilo szakember szemével nézve, a tiiz rendkivili gyorsas-
gt terjedése miatt feltételeztik, hogy a tragédia elsédleges oka a
homlokzatburkolat anyagaiban és kialakitdsaban keresendd. Ezt
tamasztottdk ald azok a videck is’, amelyeknél az litszott, hogy
mikor a homlokzaton mar nincs lingolds, tehat minden égheté
anyag leégett, a lakdsokban még tombol a tiiz, tehdt nem a klasz-
szikus, lakdsrol lakdsra terjed6 tiizzel van dolgunk, hanem maga
a holokzatburkolat ,vitte” a tiizet. Az alkalmazott épitSanyagok/
burkol6 elemek tizvédelmi osztilyai mindenképpen az éghetd
(B-C-D-E-F) kategoridba tartozénak litszottak (Magyarorszi-
gon magashdzra — 30 m felett — csak A1-A2, Gn. nem égheté
burkolat keriilhet), a hatalmas fiistot ldtva valészinGsithet6 volt,
hogy az alkalmazott épitési termékek legaldbb részben fokozott
fiistfejlesztéstick (s3). A figyelmes szemlélének az is feltinhetett,
hogy nem csak lingol6 cseppek /darabok esnek le nagyon nagy
szdmban korben az épiileten, hanem a burkolat alkotéelemei ko-
ziil valamelyik nem csak csepeg, de égve folyik, ezért a mentésben
résztveviknek az épiilet megkozelitése is veszélyessé vilt.

Misnap mar tobbet lehetett tudni mind a homlokzatburkola-
tot alkot6 anyagokrdl, mind a burkolat kialakitdsdrcl, amely isme-
retek egyértelmiien igazoltdk a fenti feltételezéseinket.

Tobb angol épitész, tiizolté és tizvédelmi szakértd is ugy
nyilatkozott az internetes portdlokon', hogy meglepddtek a tiiz
gyors terjedésén, pedig ez, az alkalmazott anyagok és a hdszigete-
16 burkolat szerkezeti kialakitdsa miatt a tizvizsgal6 szakemberek
altal elre lathato lehetett volna.

A szakértéi értékelések, a hasonld burkolattal ellatott (a hir-
addsok szerint) tobb, mint 60 brit toronyhdzbdl vett mintdk téiz-
vizsgdlatinak eredményei ma még nem elérhetdek, de a fellelhetd
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informaciokbol mi is levonhatunk kovetkeztetéseket, amelyekbdl
a magyar tizbiztonsdg is profitalhat. Lassuk egyenként a problé-
mds terileteket.

Hészigetelés PIR vagy PUR(?)

Ezek 6ndll6 tiizvédelmi osztilya bevonat és kasirozds nélkiil
altalaban E.

A londoni 24 emeletes Grenfell Tower homlokzatin — az elsé
informéciok szerint — 150 mm vastag, kemény, égheté PIR hé-
szigetelést alkalmaztak (Celotex FR5000), amely — az FR jelzés
és az interneten fellelhetG adatlapja alapjan égéskésleltetett lehe-
tett. Egéskésleltetéssel javithatéak az éghetGségi tulajdonsigok,
de a miianyag alapt hészigetelés akkor is az éghetd (B-C-D-E)
kategoridban marad. Az ETAG 004 bevonatréteggel ellitott
tobbrétegd homlokzati hdszigeteld rendszerek D melléklete, az
MSZ EN 16724:2016 Epitsipari hiszigetels terméhek. Beépitési
és rogzitési utasitdsok a kils hdszigetels Gsszetett rendszerek
(ETICS) tlizveszélyességi vizsgilatinak meghatdrozaséhoz, to-
vabbd az MSZ EN 15715:2010 Hészigetels termékek. Beépitési és
rogzitési utasitdsok a tizveszélyességi vizsgalatokhoz. Gyiri ké-
szitésd termékek szabvanyok elirjak, hogy az épitSipari hészige-
tel6 anyag tdzvédelmi osztalyat minden burkolat és bevonat nél-
kil (is) meg kell hatdrozni, de az eddigi vizsglati tapasztalataink

szerint — PUR-PIR esetében — megfelel vastagsigt aluminium
kasirozdssal is csak D-s3,d0 tdzvédelmi osztily érhet6 el. Ez
utobbi jelzésbél kiolvashaté az is, hogy a PIR-PUR hészigetelé-
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sek, amennyiben nem védi Gket a tiizt6l semmi vagy nem tartal-
maznak specidlis adalékot, erGsen fistfejlesztSek (s3) és tobb mds
gizkomponens mellett hidrogén-cianidot is tartalmazé fustjik**
belélegezve csokkenti/idében leroviditi a menekiilés esélyét.

A kés6bbi hiraddsok mdr arrél szimoltak be’, hogy a Grenfell
Tower homlokzatin 1évé hészigetelést kordbban nem vizsgaltik a
tlzzel szemben valé viselkedés szempontjabol és az még a kilsé
kompozit paneleknél is rosszabb eredményeket mutatott az uté-
lag, az azonos anyagokkal burkolt hizakrdl vett mintikon elvég-
zett tlizteszteken. Ennek ismeretében még az sem kizart, hogy a
hészigetelés F tiizvédelmi osztilyd PUR volt (égéshdje’: 29,3 MJ/
kg’) (sajnos, szemrevételezéssel nem lehet kiilonbséget tenni az
égéskésleltetett és nem égéskésleltetett PUR-PIR habok kozott).

Kiils6 — kompozit diszit6 lapok — tiizvédelmi oszta-
lya: feltételezhetéen E vagy D

A nyilvanossigra kertlt elérhet6 informdciok szerint a
Grenfell Tower homlokzatin valoszindleg égéskésleltetés nél-
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kili polietilén (égéshdje: 46,47 MJ/kg’, égvecsepegd — d2) belsé
maggal elldtott, kétoldalt 0,5 mm aluminium fegyverzetd kiilsé
esztétikai burkolatot alkalmaztak. A temékesalddot ismerjiik, de
szandékosan nem nevezziik meg a terméket vagy annak gyartojat,
ugyanis soha nem a termékkel magdval van a probléma, hanem
azzal a gyakorlattal, amikor a deklardlt tulajdonsigokkal rendel-
kez6 épitési terméket, a tiizvédelmi el6irdsok hijan vagy a tiiz-
védelmi el6irdsokat pusztin gazdasigi megfontoldsbol mellzve
olyan helyekre épitik be, ahol komoly tiiz- és életveszélyt okoz-
hat. Ismereteink szerint a kérdéses termékesaldd 3 tipusi termék-
bél dll (a belsé mag vastagsiga tovabbi varidciokat tehet lehetdvé,
ami a tlizvédelmi osztilyra is kihatdssal van, csakigy mint pl. a
belsé mag stirtisége stb.);

v az égéskésleltetés nélkiili polietilén belsé maggal ellatott,
kétoldalt vékony aluminium fegyverzeti burkolé lapok
(ndlunk ilyen nem keriilt tizvédelmi osztily vizsglatra,
feltételezhetéen E-d2, E vagy legjobb esetben D- (s2-)
$3,d(1-)2),

v égéskésleltetett polietilén belsé maggal ellatott, kétoldalt
0,5 mm aluminium fegyverzetd burkol6 lapok (az interne-
ten elérhetd jegyzokonyv dltal igazolt B-s1,d0 tizvédelmi
osztilyd (4 mm vastag) és

v az A2-s1, dO tiizvédelmi osztilyd, aluminium-oxid belsé
maggal elldtott, kétoldalt vékony aluminium fegyverzeti
burkold lapok.

A tlizvédelmileg leggyengébb termék nagyjibél harmada a
tizvédelmileg legjobb azonos funkeidju terméknek, kovetelmé-
nyek hijin vagy ,takarékossigbél” nyilvinvaléan ezért valasztot-
tak. Most, hogy meghalt sok-sok ember, és a hirek szerint kikol-
toztetik a csalddokat kozel 60 magashazbdl, elgondolkodhatunk,

hogy megérte-e az olcsésitds.

A burkolati rendszer szerkezeti kialakitisa

A Grenfell Tower homlokzatén 1évé burkolati rendszer nem csak
hogy éghetd, raaddsul magas égéshéjii termékekbdl allt, de a szerke-
zeti kialakitds légréses megoldissal készilt el, ami azt jelenti, hogy

fa

A GRENFELL TOWER HOMLOKZATANAK
LEGRESES KIALAKITASA

KOMPOZIT BURKOLAT (A2-S1,DO) VIZSGALATA —
MEGFELELT
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a két réteg (PIR-PUR hészigetelés és az alu-PE kompozit lemez)
kozotti légrésben fellépd, a lingot felfelé hizé ,kéményhatis” jelen-
tGsen eldsegiti és felgyorsitja a tiiz fligg6leges irdnyi lingterjedését.
Ez a tapasztalat az oka, hogy Magyarorszigon — 1égréses ki-
alakitis esetén — még az A1-A2 tiizvédelmi osztalyd homlok-
zatburkolatokat vagy burkolati rendszereket is meg kell vizsgalni
az MSZ 14800-6:2009 Tiizterjedés vizsgdlata épiilethomlokzaton
szabvany szerint, ahol — 4ltaldnosan elvirt esetben - legaldbb 45
percig nem terjedhet a tiiz egyik épiletszintrd] a mdsikra (v.0. a
Grenfell Tower 15 perces 20 emeletnyi tiizterjedésével!).

Kovetkeztetések

Milyen kovetkeztetést vonhatunk le a tragédidbél a magyaror-
szagi tiizbiztonsg elGsegitésére?

* A legfontosabb Magyarorszdgon adott (ami az Egyesiilt
Kirdlysigban valészindleg hidnyos volt); a megfelelden
szigoru és folyamatosan feliilvizsgdlt szabalyozds (OTSZ),
ami nem engedi, hogy magashdzakra égheté (B-C-D-E
osztilyt) burkolat kertiljén, de a tobbi épiiletre is kelléen
szigoruak a tiizvédelmi el6irdsok.

* A hatilyos OTSZ? el6irdsainak megfeleléen csak olyan
homlokzatburkolat  és  homlokzatburkolati ~ rendszer
(ETICS) keriilhet fel a falakra (még a csaladi hizakra is -
idetartoznak a legfeljebb 3 szintes, egylakdsos hizak, idilsk
is), amelyek mindsitett rendszerek, beleértve minden eset-
ben a tizvédelmi osztalyt, kiegészitve az adott épiiletre vo-
natkozo homlokzati tiizterjedés teljesitésének igazoldsaval.

* Nem kellden rendezett hazdnkban a homlokzati festékek
kérdéskore, ezért ezen a teriileten fontos a szabilyozds
egyértelmisitése. Véleményem szerint a kil- és beltéri fes-
tékek, felhordds utdni szdraz allapotban épitési terméknek
mindsilnek (bevonatok). Az dltalunk ezidaig vizsgilt fes-
tékek tiizvédelmi osztilya — a szerves kotSanyag tartalom
figgvényében - kiilonbozd lehet: B-C-D, de még E osz-
talyd is volt kozottik (amivel semmi esetre sem festenék
be egy toronyhdzat vagy nem alkalmazndm nukledris épit-
ményekben). A homlokzati hészigetel6 rendszerek vizsgi-
lati rendjét és az eredmények kiterjeszthetdségét tartalmazo
el6irasok, szabvanyok (ETAG 004 D melléklete, MSZ EN
16724:2016) is egyértelmiien fogalmaznak ebben a kérdés-
ben, amikor kijelentik, hogy a vakolattal ellatott homlokza-
ti hészigetel§ rendszerek eredeti tiizvédelmi osztilya csak
maximum 200 pm plusz festékréteggel érvényes. A kiiltéri
festékek nem ritkin 1-2-3 mm vastagok, tehat a 200 pm-
nél vastagabb plusz festékréteggel bevont homlokzati hd-
szigeteléseket vagy ujra kell vizsgalni vagy az F tizvédelmi
osztilyba keriilnek (és igy Magyarorszigon nem beépithe-
téek— OTSZ 13.§). A festékek/bevonatok 6ndll6 tiizvédel-
mi osztaly meghatdrozdsival az dltaluk okozhatd tizveszély
minimilisra csokkenthetd, amennyiben a megfeleld tiizvé-
delmi osztaly festéket/bevonatot alkalmazzuk a megfelel6
kockdzati osztilyd helyekre.
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» A hatilyos OTSZ megfelels ismeretével csak olyan épi-
téanyagokat tervezzenek be az épitészek, épitsenck be a
kivitelez6k, amelyek mdr rendelkeznek érvényes, a leg-
Gjabb szabvinyok szerinti, az épiilet kockédzati osztilydnak
megfeleld tizvédelmi osztilyt igazol jegyzdkonyvekkel,

1. a felhaszndlds szerinti paraméterekre. (Ugyanaz a sd-
rliség, vastagsig, szin, szerkezeti kialakitds (légréses
vagy légrés nélkili, ragasztott vagy mechanikai rog-
zitést),

2. ugyanolyan tizvédelmi osztilyd hordozo feliiletre (A1-
A2 hordozé felilletre érvényes tizvédelmi osztily nem
érvényes B-C-D-E osztilyu feliileteken — pl. homlok-
zatburkolatok tizvédelmi osztdlya a B-s2, dO osztilyd
Betonyp lemezbél készilt falakon vagy a padléburko-
latok tiizvédelmi osztilya E-F osztalyd zajesokkentd
alitéteken vagy B-s2, d0 osztilyu dlpadlkon stb.)

Az 1j kiaddsi ddtumu szabvanyoknak/rendeleteknek valé
megfeleldséget csak a szabvinyos tizvizsgdlatokkal foglal-
koz6 szakember tudja Gjra igazolni.

A tiizvédelem ellendrzd szerveinek nem csak a fent emlitett

dokumentumok meglétét és érvényességét, a paraméterek
egyezségét kellene vizsgdlniuk, hanem szirproba-sze-
rlien az egyes épitési termékekbdl vett mintdk egyszerti-
sitett ellendrzd vizsgalatra kildésével igazolhatjak, hogy
a termék és a dokumentum Gsszekapcsolédik. (Az égés-
késleltetett polikarbondt, EPS, PUR, PIR stb. pont ugy
néz ki, mint az égéskésleltetés nélkili, de az Gveggyapo-
tok és kézetgyapotok kozott is van kilonbség (ezeknél
a fenol-formaldehid kotGanyag tartalom hatirozza meg
a tlizvédelmi osztilyt). A helyszini épitkezésekrd] vett
mintakon elvégzett ellendrzé tdzvizsgilatok gyakorlata
segitene megeldzni a tijékozatlansighél vagy szandékosan
elkovetett cseréket (olesésitds — v.6.: a Grenfell tornyon a
hészigetelés vagy a kompozit lemezek lehetséges tiizvé-
delmi osztalyinak varidcidit). Tobb esetben is tapasztal-
tuk, hogy a kiilfoldi jegyzokonyvekkel igazolt B osztilyu
termék (pl.: polikarbondt, PUR hab, PUR szendvicspanel
stb.) a megerdsitd vizsgalaton az E osztilyt sem teljesi-
tette (természetesen itt nem a jegyzokonyv hitelességével
volt a gond, hanem azzal, hogy a kiilf6ldi laborat6riumban
vizsgdlatba vont termék égéskésleltetett volt, amit idehaza
probaltak beépiteni az pedig nem).

Felhivndm a figyelmet arra, hogy néhdny esetben az is el6for-
dult, hogy két megfeleld tizvédelmi osztalyt termék (E és E vagy
E és D-s2, d0) Gsszeragasztva egyiitt mdr nem teljesitette a tobb-
rétegli termékek vizsgalatdra el6irt 90 “-os gydjtiskor az E osz-
taly kritériumait, tehdt ilyenkor nem elegendd az egyes rétegek
ondllo tizvédelmi osztalyanak ellendrzése, hanem a tobbrétegi
termék egészének tizvédelmi osztily igazoldsdra is szitkség van.

Magyarorszigon a tlzvédelmi szabdlyozds kelléen szigo-
ri. Amennyiben a tervezok és a kivitelez6k betartjik ezeket a
szabalyokat és az el6irdsoknak megfeleld, MSZ EN 13501-1 és
MSZ EN 13501-5 (tetdk kiils tiizterjedése) szabvanyok szerinti



A Grenfell Tower tragédidja — a tiizmegel6zés £6
kérdései

1. A tlizvédelmi paramétereket is magdban foglal, megfelels
mindsitett épitGanyagok, épiiletszerkezetek hasznilata.

2. Kell6en szigort szabilyozds, betarthaté el6irdsokkal (le-
gyen olyan épitési termék, ami lefedi a kovetelményeket).

3. Koriltekintd, a tizbiztonsigot el6térbe helyezé tervezés
és kivitelezés.

4. Szigoru ellenérzés, amely nem csak a benyujtott dokumen-
tumokban Osszefoglalt adatokat veti dssze az eldirdsokkal,
hanem val6di ellenrzéssel azt is megvizsgilja, hogy a do-
kumentumok és a beépitett anyagok, épiiletszerkezetek teljes
egészében megfelelnek a kiséré dokumentumokban foglal-

taknak (ellendrzd vizsgilatok).

tizvédelmi osztlyd anyagokat, az MSZ EN 13501-6 szabvény
szerinti villamos kabeleket és az MSZ EN 13501-2-3-4 szabva-
nyok szerinti tdzdllosagi teljesitményd épiletszerkezeteket ter-
veznek és épitenek be, tovibbd figyelembe veszik a homlokzati
tlzterjedési el6irdsokat, akkor hazdnkban hasonlé tragédidkra
nem kertilhet sor.
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