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BEVEZETŐ MEGJEGYZÉSEK 
 
A „BETONBAN HASZNÁLATOS FÉM RÖGZÍTŐ ELEMEK” c. Európai Műszaki Engedélyezési Útmutató (ETA) a 
repedt és nem-repedt betonban vagy csak a nem-repedt betonban használatos rögzítő elemek értékelésének alapját 
határozza meg és a következő részekből áll: 
 
1. Rész  A rögzítő elemekről általában 
2. Rész  Ellenőrzött nyomatékú terpesztett csapok 
3. Rész  Alámetsző csapok 
4. Rész  Ellenőrzött elmozdulású terpesztett csapok 
5. Rész  Ragasztott csapok 
6. Rész  Könnyűszerkezetű rendszerek rögzítő elemei 
 
A következő Mellékletek az Útmutató teljes értékű részét képezik: 
 
A. Melléklet - A vizsgálatok részletei 
B. Melléklet - A megengedett használati feltételek vizsgálatai – Részletes tájékoztató 
C. Melléklet - A rögzítések tervezési módszerei 
 
Ebben az Útmutatóban a segédigéket a „Európai szabványok szövegezésének és előterjesztésének szabályai (PNE-
szabályok)” [7] szerint a következőképpen használjuk: 
 

Angol Német Francia Magyar 
shall 
should 
may 
can 

muß 
sollte 
darf 
kann 

doit 
il convient de 
peut 
peut 

Kell 
kellene, kéne, kell 
lehet (megengedhető) 
lehet (fizikailag) 

 
Ez az Útmutató a rögzítő elemekkel kapcsolatos követelményeket, a rögzítő elemek által teljesítendő átvételi 
kritériumokat és e két központi jellemző értelmezésével kapcsolatos útmutatást tartalmaz, tehát az értékelések során 
használt értékelési és vizsgálati módszereket. Ezenkívül tartalmazza az általánosabb alkalmazhatósági 
szempontokat is, ideértve az összes érintett fél és a minőség-ellenőrzés által igényelt adatokat is. 
 
Az ebben az Útmutatóban alkalmazott általános értékelési módszer a rögzítő elemek viselkedése idevágó meglévő 
ismereteinek és tapasztalatainak a vizsgálattal történő kombinációján alapszik. E módszer alkalmazásakor a 
vizsgálat a rögzítő elemek alkalmasságának értékelése céljából szükséges. 
 
A rögzítő elemek és használat közbeni viselkedésük számos szerv érdeklődésére tart igényt, ideértve a gyártókat, a 
tervezőket, az építési vállalkozókat és a szakipari szerelőket is. A használat alatti viselkedés sok tényezőtől függ, 
ideértve a rögzítő elem kialakítását, az ágyazó betont, a beépítés minőségét, a terhelés jellegét és egyéb tényezőket is.  
 
A fent említett különböző tényezők külön-külön és együttes hatása jelenleg nem ismert elegendően ahhoz, hogy 
tisztán elméleti eszközökkel meghatározhassuk a rögzítő elemek viselkedését különböző jellegű terhelések mellett. 
Ezért vizsgálatokat kell folytatni annak érdekében, hogy biztonságosan becsülhessük a különböző tényezők hatását 
a rögzítő elemek teherbíró képességére és tartós állékonyságára. 
 
Az alkalmassági vizsgálatok kulcsfontosságúak a rögzítő elemek értékelésekor. Ezekre a következő okok miatt van 
szükség: 
 
a) A rögzítő elemek nem lehetnek túl érzékenyek a gyártó beépítési előírásaitól való azon eltérésekre, amelyek 

általában előfordulhatnak az építés során. Ezek közé az eltérések közé tartoznak például a következők: 
 

− a furatlyuk tisztítása, 
− a beton nedvességtartalma és beépítéskor a furatlyuk felületének nedvessége, 
− a fúratlyuk alámetszése alámetsző csapok esetében, 
− becsavarási nyomaték, 
− a terpesztés mértéke terpesztett és alámetsző csapoknál, 
− a habarcs keverése a ragasztott rögzítő elemek esetén, 
− a vasalásba való ütközés a rögzítő elem beépítése során. 

 
Egy meghatározott típusú rögzítő elem biztonságos rögzítésének vizsgálati eljárásánál figyelembe kell venni 
a gyártó által előírt beépítési eljárástól való azon eltéréseket, amelyek a helyszínen előfordulhatnak. 
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Azokat az eltéréseket, amelyek nem befolyásolják lényegesen a rögzítő elem viselkedését, el lehet hagyni a 
vizsgálati programból. 
 
Azonban ez az Útmutató nem foglalkozik a durva hibákkal és ezeket a szerelők megfelelő képzésével és a 
helyszíni felügyelettel kell kiküszöbölni. Az ilyen durva hibák közé tartoznak például a következők: 
 

− rossz átmérőjű (például 1 mm-rel nagyobb) fúrófej használata, vagy ha a vágóél tűrése meghaladja az 
ebben az Útmutatóban megadott tűréshatárt, 

− rossz fúrórendszer használata, például az alámetszett rögzítő elemek esetében, 
− rossz rögzítő szerszámok használata, 
− nem kísérelték meg a furatlyuk tisztítását, holott a gyártó ezt előírta , 
− a rögzítő elem oly módon történő beépítése, hogy a szerelvényt nem lehet jelentős beavatkozások nélkül 

beszerelni (például a rögzítő elem nincs egysíkban a betonfelülettel, annak ellenére, hogy ez elő van írva), 
− egy olyan rögzítő elem bekalapálása, amelyet beforgatással kellene beszerelni (például a ragasztott rögzítő 

elemek csapszára). 
 

b) A rögzítő elemek nem lehetnek túl érzékenyek az alapanyag tulajdonságainak változásaira 
 
- Mivel a szerkezetben a tényleges betonszilárdság magasabb lehet, mint a tervezési érték, a rögzítő 

elemeknek megfelelően kell működniük a jelen Útmutató által tárgyalt valamennyi beton szilárdsági 
osztály esetében, még abban az esetben is, ha az Európai Műszaki Engedélyben megadott jellemző 
ellenállás-érték a legalacsonyabb szilárdsági osztályra van korlátozva. 

 
- A repedt betonban történő használatra értékelt rögzítő elemek vizsgálata 0,3 mm-es és 0,5 mm-es 

repedéstágasságú betonelemekben történik. Az Eurocode N° 2 szerint [1] a vasalt 
betonszerkezetekben az elfogadható repedéstágasság wk = 0,3 mm-re van korlátozva (wk  = a 
szerkezetben előforduló összes repedés 95%-os hányada) kvázi állandó terhelés mellett. Ha 
azonban a szerkezetet arra a megengedett használati terhelésre terheljük, amely nagyobb mint a 
kvázi állandó terhelés, akkor a repedéstágasság meghaladhatja a  0,3 mm-t. Általában az ilyen 
tágasságú repedések csak rövid időre nyitottak, ezért nem befolyásolják negatívan a szerkezet 
tartósságát, hatást gyakorolhatnak viszont a rögzítő elemek terhelési/elmozdulási viselkedésére. Ezt 
vesszük figyelembe a 0,5 mm-es tágasságú repedésekben történő vizsgálattal. 

 
 A rögzítő elemeket egyirányú repedésekbe, vagy repedések metszéspontjába lehet elhelyezni. Az 

elvégzett vizsgálatok szerint átmetsződő repedések tágassága kb. 50%-a az egyirányú 
repedésekének. Az ebben az Útmutatóban tárgyalt rögzítő elemek esetében a rögzítő elemek 
viselkedését összehasonlítottuk az egyirányú, illetve átmetsződő repedésekben és az üregbe menő 
repedésekben. Ezek eredménye lehetővé teszi, hogy az egyszerűség kedvéért a rögzítő elemek 
viselkedését csak az egyirányú repedésekben vizsgáljuk. Amennyiben egy újonnan kifejlesztett (a 
2.2 ábrán nem ábrázolt) rögzítő elem esetében valószínűsíthető, hogy kevésbé kedvezően fog 
viselkedni, ha metsződő repedésekben rögzítik, mint akkor, ha egyirányú repedésekbe rögzítik, az 
értékelésért felelős jóváhagyó szerv mérlegelni fogja a metsződő repedésekben végzett vizsgálatok 
szükségességét, jellegét és mértékét. 

 
- A vasalt betonszerkezetekben a repedés tágassága a szerkezetre ható hatások eltérései miatt 

változhat. Ezek a repedésmegnyílások jelentős hatást gyakorolhatnak a rögzítő elem viselkedésére. 
Ezért a rögzítő elemeket feszítő terheléssel vizsgáljuk a nyíló és záró repedésekben az A. Melléklet 
5.5 pontja szerint. 

 
c) A gyártási tűrések és a kopás miatt a fúrófej tényleges átmérője az ebben az Útmutatóban megadott 

tartományban változhat. Ezért a vizsgálatokat az előírt tűréstartomány két végén lévő fúrófejekkel végzik. 
 
d) A rögzítő elemeket alá lehet vetni tartós terheléseknek vagy változó erősségű terheléseknek (sem nem 

fárasztó, sem nem dinamikus terheléseknek). 
 Mivel a rögzítő elemeknek megfelelően kell működniük ilyen feltételek mellett, a megfelelő vizsgálatokat 

olyan rögzítő elem terheléssel végzik, amely nagyobb mint a megengedett használati terhelés, annak 
érdekében, hogy csökkentsék a vizsgálat időtartamát. 

 
e) A rögzítő elemeket általában a betonon való közvetlen felfekvéssel építik be. Ezt tükrözik az előírt 

vizsgálatok is. Ellenkező esetben további vizsgálatokra van szükség (lásd a 4.1 ábrát) az ilyen beépítés 
alkalmasságának ellenőrzéséhez. 

 
Az alkalmassági vizsgálatok során bizonyos befolyásoló tényezőket kombinálnak és a rögzítő elem viselkedését a 
kedvezőtlen feltételek kombinációjára vizsgálják. Ezek a kombinációk olyanok, hogy kedvezőtlen eredményekre 
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lehessen számítani: például nagyszilárdságú betonban való alkalmasság az előírt mérettartomány határán lévő 
átmérőjű fúrófejekkel fúrt lyuk esetében és ∆w = 0,5 mm-es repedéstágasság mellett. A kedvezőtlen feltételek 
kombinációja lehetővé teszi a vizsgálati program szűkítését. 
 
Az alkalmassági vizsgálatok esetében elfogadott, hogy a rögzítő elem teljesítőképessége jól definiáltan, azonban 
korlátozottan csökkenthető legyen a megengedett használati feltételekre végzett vizsgálatok eredményeivel 
összehasonlítva. Ezt a csökkentést az a tény indokolja, hogy a fent említett a) – c) negatív körülmények 
előfordulásának esélye kisebb lehet a normál viszonyokhoz képest. Ennélfogva az alacsonyabb rögzítő elem 
tönkremenetelt okozó terhelés ellenére általában a tönkremenetel valószínűsége csaknem konstans. Mivel a rögzítő 
elem viselkedése érzékeny lehet a beépítési eljárás eltéréseire, a rögzítő elem beépítésének biztonsági tényezőjét a 
beépítési biztonsági vizsgálatokban kapott eredmények függvényében származtatjuk le. 
 
A termék megengedett használati feltételeinek vizsgálatai felölelik a rögzítő elem teljesítő képességére 
vonatkozó méretezési adatok meghatározását is. Ezek arra szolgálnak, hogy tükrözzék a szokásos helyszíni 
gyakorlat során várható viszonyokat, azaz, amikor a rögzítő elemeket a C. Mellékletben lévő módszerek szerint 
tervezik és a gyártó által kiadott beépítési utasítások szerint szerelik. A megengedett használati feltételek vizsgálata 
arra szorítkozik, ami ahhoz szükséges, hogy igazolni lehessen, hogy az értékelés alatt álló rögzítő elem viselkedése 
megfelel-e az eddigi ismereteknek (lásd a 3.2.1-et). Egyébként a megfelelő Lehetőségre (Alternatívára) a B. 
Mellékletben megadott teljes vizsgálati program szükséges. A C. Mellékletben található három tervezési módszer 
egyikét használjuk a vizsgálati eredmények kiegészítésére annak érdekében, hogy átfogó ismeretekhez jussunk a 
rögzítések tervezése terén. 
 
Az értékelési eljárás során a következő paramétereket vesszük figyelembe: 
 
a) A rögzítő elemek jellemző ellenállásának az előírt betonszilárdsági osztály átlagos fcm beton szilárdságán 

kell alapulnia. Azonban egy szerkezetben a tényleges betonszilárdság alacsonyabb lehet, mint a 
próbakockákon vagy hengereken mért érték. Ezt tükrözi az Eurocode N° 2-ben [1] a beton méretezési 
ellenállásának számítása is. Ennélfogva a rögzítő elem jellemző ellenállásának értékelése a beton fck 
jellemző nyomószilárdságának alapján történik. 

 
b) A repedt betonban lévő rögzítő elemek jellemző ellenállását ∆w = 0,3 mm-es repedéstágasságra értékelik. 

Ezt a bőséget lehet a kvázi állandó terhelések mellett a szerkezetben előforduló összes repedés 95%-os 
küszöbértékének tekinteni. A gyakorlatban a rögzítő elemeket kisebb bőségű repedésekbe vagy a 
repedéseken kívül  lehet elhelyezni. A tényleges repedéstágasság szórásának hatását a tönkremenetelt 
okozó terhelésre az anyag biztonsági tényezőjében vették figyelembe. 

 
Az értékelések végzésekor a felelős jóváhagyó szerv más vonatkozó adatokat is figyelembe vehet, például a termék 
gyártója által adott vizsgálati eredményeket, és ez a jóváhagyó szerv által előírt vizsgálat szűkítését eredményezheti 
(lásd az 5.1.3-at). 
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Első fejezet: 
BEVEZETÉS 

 
1 BEVEZETŐ 

1.1 Jogalap 

Ez az Európai Műszaki Engedélyezési Útmutató az Európai Közösség Tanácsának 89/106/EEC számú Irányelve 
(CPD) előírásaival teljes összhangban készült a következő lépések figyelembevételével: 

• Az EK végső megbízásának kiadása: 1996. április 18-án 

• Az EFTA végső megbízásának kiadása: nem idevágó 

• Az Útmutató EOTA (Végrehajtó Bizottság) általi elfogadása 1997. szeptember 5-én 

• A dokumentum EK általi jóváhagyása 1997. október 7/8-i SCC szakvélemény 

 1997. október 29-i EK levél 

• A dokumentum EFTA általi jóváhagyása nem idevágó. 

Ezt a dokumentumot a tagállamok hivatalos nyelvükön vagy nyelveiken adják ki a CPD 11/3-as cikkelye szerint. 

1.2 Az ETA-Útmutatók jogállása 

1.2.1 Az ETA a kétfajta műszaki specifikáció egyike 

A CPD [2] értelmében ez azt jelenti, hogy a tagországoknak feltételezniük kell, hogy a jóváhagyott termékek 
alkalmasak rendeltetésszerű felhasználásukra, azaz, hogy lehetővé teszik, hogy azok az építmények, amelyekben 
alkalmazásra kerülnek, teljesítsék az Alapvető Követelményeket gazdaságilag ésszerű élettartamuk alatt (lásd az 1. 
Rész 4.0 pontját, feltéve, ha: 

− az építmények megfelelően vannak tervezve és kivitelezve; 
− megfelelően igazolták a termékek ETA-nak való megfelelőségét. 

1.2.2 Az ETA-Útmutató az ETA-k alapja, 

ez képezi annak a műszaki értékelésnek az alapját, hogy egy termék alkalmas-e rendeltetésszerű felhasználására*) 

Az ETA-Útmutató a jóváhagyó szerveknek a CPD és az Értelmező Dokumentumok [6] előírásaival kapcsolatos azon 
közös állásfoglalását fejezik ki, a termékek és a vonatkozó felhasználások tekintetében, amelyet az EK Építésügyi 
Állandó Bizottságával folytatott konzultációját követően az Európai Közösség Bizottsága által adott megbízás 
keretében dolgoztak ki. 

1.2.3 Az ETA-Útmutatók kötelezőek 

a tervezett felhasználás szempontjából érintett termékek ETA-inak kiadását illetően, amennyiben ezeket elfogadta az 
EK Bizottsága, az Építésügyi Állandó Bizottsággal történő konzultációt követően és egy vagy több hivatalos 
nyelvükön közzétették a tagországok. 

Azt, hogy az ETAG egy bizonyos termékre és ennek tervezett használatára megfelelő és kielégítő-e egy 
felhatalmazott jóváhagyó szervnek kell esetről-esetre történő értékeléssel értékelnie. 

Az ETAG előírásainak (vizsgálatainak, próbáinak és értékelési módszereinek) kielégítése csak ennek az esetről-
esetre történő értékelésnek a révén eredményezi a használatra való alkalmasság feltételezését. 

Az ETA-Útmutató tartalmán kívül eső termékeket megfelelő esetben az Útmutatók nélküli jóváhagyási eljárással lehet 
vizsgálni a CPD 9.2 cikkelyének megfelelően. 

Az ETA-Útmutatókban lévő követelmények a figyelembe veendő célkitűzések és vonatkozó hatásuk szerint vannak 
kifejtve. Az ETA-Útmutatók olyan értékeket és jellemzőket írnak elő, amelyeknek való megfelelőség valószínűsíti, 
hogy a meghatározott követelmények teljesülnek, amennyiben ezt a technika mindenkori állása megengedi. Az 
Útmutatók alternatív lehetőségeket jelölhetnek meg a követelmények teljesítésének bemutatása céljára. 

 

                                                           
*) Az ETA-Útmutató önmagában nem műszaki specifikáció a CPD értelmében. 
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2 ALKALMAZÁSI TERÜLET 

2.0 Általános tudnivalók 

A „BETONBAN HASZNÁLATOS FÉM RÖGZÍTŐ ELEMEK” Európai Műszaki Engedélyezésének Útmutatója a repedt 
és nem-repedt betonban vagy csak a nem-repedt betonban használandó rögzítő elemek értékelésének alapját írja le 
és a következőkből áll: 

1. Rész  A rögzítő elemekről általában 
2. Rész  Ellenőrzött nyomatékú terpesztett csapok 
3. Rész  Alámetsző csapok 
4. Rész  Ellenőrzött elmozdulású terpesztett csapok 
5. Rész  Ragasztott csapok 
6. Rész  Könnyűszerkezetű rendszerek rögzítő elemei 

Az összes rögzítő elemre alkalmazható követelmények és értékelési eljárások az Útmutatónak ebben a részében 
találhatók. A következő Részek megfelelő kiegészítő és/vagy eltérő követelményeket és értékelési eljárásokat 
tartalmaznak, valamint egy sor olyan vizsgálat részleteit, amelyeket az egyes különböző típusú csapok esetében kell 
elvégezni, és amelyek csak az 1. Résszel együtt alkalmazhatóak. 

A következő mellékletek az Útmutató teljes részeit képezik: 

A. Melléklet - A vizsgálatok részletes adatai 
B. Melléklet - Megengedett használati feltételek vizsgálatai – Részletes tájékoztató 
C. Melléklet - Rögzítések tervezési módszerei 

Ez az Útmutató a normál betonba beépített fém rögzítő elemek értékelését tárgyalja akkor, amikor ezek 
használatának teljesíteni kell a CPD 1. és 4. Alapvető Követelményét (lásd a 4-1.1-et és a 4.4-et) és amikor az 
ezekkel a termékekkel készített rögzítések tönkremenetele az építmények stabilitását veszélyeztetné, az emberi élet 
kockáztatásával járna és/vagy jelentős gazdasági következményekkel járna. 
A rögzítés statikailag határozott (egy vagy két alátámasztású) vagy statikailag határozatlan (több mint két 
alátámasztású) lehet (lásd a 2.1 ábrát). 
A könnyűszerkezetű rendszerek csapjai c. 6. Rész más betonokkal is foglalkozik.  
 

 
 

2.1 ábra: Rögzített alkatrészek példái 

2.1 Rözgítőelemek 

2.1.1 Típusok és működési elvek 

Ez az Útmutató azokra a fém csapokra vonatkozik, amelyeket betonba fúrt lyukakba helyeznek és feszítéssel, 
alámetszéssel vagy ragasztással rögzítenek az alábbiakban leírt és a 2.2 ábrán látható módon. 
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A terpesztett csapokat feszítő erővel rögzítik a kifúrt lyukakba. A csapra gyakorolt húzóerő súrlódás útján és a 
terpesztett betét és a beton közötti bizonyos kiékelődés útján vivődik át a betonra. 

Az alábbi kétfajta feszített csapot tárgyaljuk: 

(1) ellenőrzött nyomatékú csap (2.2a ábra), és 
(2) ellenőrzött alakváltozású csap (2.C1 és 2.2c2 ábrák). 

Az ellenőrzött nyomatékú csapok tekintetében a feszítést a csavarra vagy menetes csapra ható nyomatékkal érjük el; 
a rögzítés erősségét ez a nyomaték határozza meg. 

Az ellenőrzött alakváltozású csapok esetében a feszítést általában egy betétre vagy kúpra ható ütésekkel érjük el. A 
2.2c1 ábrán a betét terpesztése egy kúp behajtásával történik; a rögzítés erősségét a kúp behajtásának úthossza 
határozza meg. A 2.2c2 ábrákon a betétet egy feszítő elemre hajtják, a rögzítés erősségét a betétnek a feszítő 
elemen való úthossza határozza meg. 

Az alámetsző csapok rögzítése főként a betonban lévő alámetszéssel biztosított mechanikai rögzítéssel történik. Az 
alámetszést a rögzítőbetétnek egy fúrt alámetszett furatba történő bekalapálásával vagy forgatásával érhetjük el 
(2.2b1 ábrák) vagy a rögzítőbetét ráhajtásával a hengeres furatban lévő kúpos csapra. Az utóbbiban a beton főként 
inkább kivágódik, mint összenyomódik (2.2b2 ábrák). 

A ragasztott csapok (2.2d ábra) rögzítése fúrt lyukakba történik a fémrészeknek a fúrt lyuk oldalaihoz betonnal 
(például gyantás habarccsal) történő ragasztásával. A húzó igénybevételek átvitele a betonra a fémrészek és a 
habarcs, és a habarcs és a fúrt lyuk beton felöli felülete közötti tapadó feszültségen keresztül történik. 

A következő Fejezetekben és Részekben közelebbről meg nem jelölt típusú, méretű és használati feltételű rögzítő 
elemek esetében az Útmutató hasznos tájékoztatást ad, különös tekintettel a fontos funkcionális követelményekre, 
ezeket azonban csak azután használhatjuk, miután gondosan mérlegeltük ezek érvényességét és a leírt eljárások 
tárgyhoz való tartozását. 

2.1.2 Anyagok 

Ez az Útmutató azokra a csapokra vonatkozik, amelyekben a betonba közvetlenül rögzített és a ráadott terhelések 
átvitelére szánt összes fém alkatrész szénacélból, rozsdamentes acélból vagy temperöntvényből készül. A csapok 
részét képezhetik nem teherhordó anyagok, például műanyag alkatrészek az elfordulás megakadályozására. 

A ragasztott csapok esetében a beágyazott fémrész(ek) vagy szénacélból vagy rozsdamentes acélból lehetnek és a 
habarcs elsősorban gyantából, cementből vagy e kettőnek kötőanyagkénti kombinációjából készülhet. 

2.1.3 Méretek 

Ez az Útmutató minimum 6 mm-es menetméretű (M6) csapokra vonatkozik. A könnyűszerkezetű rendszerek 
csapjaira vonatkozóan lásd a 6. Részt. 

Általában a min hef minimális rögzítési mélységnek 40 mm-nek kell lenni. Speciális esetekben, például az olyan 
szerkezeti részek rögzítésekor, amelyek statikailag határozatlanok (például a könnyűszerkezetű álmennyezetek) és 
csak zárttéri feltételeknek vannak kitéve, a min hef értékét 30 mm-re lehet csökkenteni. 

A belső menetes csapokat csak akkor tárgyaljuk, ha menethosszúságuk legalább d + 5 mm, az esetleges tűrések 
figyelembe vételével. 

2.2 Beton 

2.2.1 Anyagok 

Ez az Útmutató a csapoknak a normál súlyú, az ENV 206 szerint C20/25 és C50/60 közötti szilárdsági osztályú 
betonban lévő csapok használatára vonatkozik (a kivételeket lásd a 6. Részben). 

Ez az Útmutató nem tárgyalja az olyan kiegyenlítő rétegekben vagy felbetonokban lévő rögzítéseket, amelyek 
esetleg a betonra nem jellemzőek és/vagy különösen gyengék lehetnek. 

2.2.2 Beton elemek 

Ez az Útmutató azokra az alkalmazási esetekre vonatkozik, amikor azoknak az elemeknek a minimális vastagsága, 
amelyekben a rögzítőszerkezeteket szerelik, h > 2 hef és legalább h > 100 mm. A ragasztott csapok tekintetében lásd 
az 5. Részt. A könnyűszerkezetű rendszerek csapjaira vonatkozóan lásd a 6. Részt. 
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Ha a betonelem vastagsága kisebb a fent előírtnál, akkor az ellenállás csökkenhet a peremen lévő rögzítések korai  
hasadó tönkremenetele vagy a nyírási szilárdság csökkenése miatt. Továbbá a peremtávolság és az elemkiosztás 
minimális értékei esetleg nem lehetnek elegendőek, mivel hasadó tönkremenetel következhet be a beépítés alatt. 
Ezért csak akkor megengedett a betonelem kisebb vastagsága, ha a fent említett hatásokat figyelembe veszik a 
rögzítés tervezésekor és beépítésekor. 
 

 
(a) Az ellenőrzött nyomatékú csapok példája (2. Rész) 
 
 

 
(b) Az alámetsző csapok példája (3. Rész) 

 2.2 ábra: A csapok típusai 
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(c) Az ellenőrzött alakváltozású csapok példája (4. Rész) 
 
 
 

 
 
(d) A ragasztott csapok példája (5. Rész) 
 
 
2.2. ábra A csapok típusai (folytatás) 
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2.3. Hatások 

Ez az Útmutató csak azokat az alkalmazási eseteket tárgyalja, amelyeknél azok a beton elemek, amelyekben a 
csapok ágyazva vannak, statikus vagy kvázi statikus hatásoknak vannak kitéve. 

Ez az Útmutató csak azokra a csapokra vonatkozik, amelyek statikus vagy kvázi statikus nyújtó, nyíró vagy kombinált 
nyújtó és nyíró és hajlító igénybevételeknek vannak kitéve. 

2.4 Kategóriák 

Az Útmutató a következő szempontok szerint tárgyalja a rögzítéseket: 

a) Használati kategóriák (lásd az 5-öt és a 6-ot) 

- repedt és nem-repedt betonban történő használat, 

- csak nem-repedt betonban történő használat. 

b) Tartóssági kategóriák (lásd az 5-öt és 6-ot) 

- száraz belső feltételeknek kitett szerkezetekben való használat, 

- más környezeti viszonyoknak kitett szerkezetekben való használat. 

A 2.1 táblázat a kategóriák és a választható értékelési lehetőségek lehetséges kombinációit szemlélteti. 

A kérelmező által választott értékelési lehetőségek az alkalmazási területtől függnek (lásd az 5.3 táblázatot). 

2.1 táblázat: A kategóriák és a választható értékelési lehetőségek lehetséges kombinációi 
 

1 Használati kategóriák Tartóssági kategóriák Értékelési 
lehetőségek 

 
 
2 

Repedt és 
nem-repedt 
betonban 

Csak nem-repedt 
betonban 

Száraz belső 
viszonyok 

Más környezeti 
viszonyok 

Az alkalmazási 
területtől 
függően 

 
3 
 
 
4 
 

 
 
x 

 

 
5 
 
 
6 
 

 
 
 
 
 
x 

 

  
 
 
X 

 
 
 
 
 
 
1-6 

 
7 
 
 
8 
 

 
 
 
x 

 

 
9 
 
 
10 
 

  
 
 
 
 
x 

  
 
 
X 

 
 
 
 
 
 
7-12 

 

2.5 A beépítés minősége 

Az ebben az Útmutatóban lévő értékelési és tervezési eljárások meghatározásakor feltételeztük, hogy a rögzítések 
tervezése és a csap előírása a rögzítések és a betonmunkák területén tapasztalatokkal rendelkező mérnök 
ellenőrzése mellett történik. Azt is feltételezzük, hogy a csapok beépítését szakképzett személyzet végzi egy 
üzemmérnök ellenőrzésével az előírások hatásos megvalósításának biztosítása érdekében.  
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3 FOGALOMMEGHATÁROZÁSOK 

3.1. Általános fogalmak és rövidítések 

3.1.1 Építmények és termékek 

3.1.1.1 Építőipari létesítmények (és építményrészek) 
(gyakran egyszerűen csak „építményekként” említve) (ID 1.3.1) 

Minden dolog, amelyet építenek, vagy amely építészeti tevékenységek eredménye, és a földhöz rögzített. 
(Ez tartalmazza mind az építményeket, mind az általános mérnöki munkákat, és mind a szerkezeti, mind a nem-
szerkezeti elemeket is.) 
 
3.1.1.3 Építési termékek 
(gyakran egyszerűen csak „termékekként” említve) (ID 1.3.2) 

Olyan termékek, amelyeket abból a célból gyártanak, hogy ezeket állandó jelleggel beépítsék az építményekbe és 
amelyeket ilyenekként is hoznak piacra. 
(Ez a kifejezés tartalmazza az anyagokat, építőelemeket, alkatrészeket és előregyártott rendszereket vagy 
beépítéseket is.) 
 
3.1.1.3 (a termékek létesítményekbe történő) beépítése (ID 1.3.3) 

Egy terméknek az építményekbe történő állandó jellegű beépítése azt jelenti, hogy 

- a termék eltávolítása csökkenti az építmények teljesítőképességét, és 
- a termék beépítése vagy kicserélése olyan műveletek, amelyek építészeti tevékenységekkel járnak. 
 
3.1.1.4 Tervezett használat (ID 1.3.4) 

Az a szerep (azok a szerepek), amelyet (vagy amelyeket) a termék a tervek szerint játszik, az Alapvető 
Követelmények teljesítésében. 
(Megjegyzés: Ez a meghatározás csak annyiban tartalmazza a tervezett használatot, amennyiben ez a CPD-hez 
tartozik.) 
 
3.1.1.5 Kivitelezés (ETAG-formátum) 

Ebben a dokumentumban használva, mindenfajta beépítési technika, például beépítés, összeépítés, beépítés, stb. 
 
3.1.1.6 Rendszer (EOTA/TB Útmutató) 

Az építmények azon része, amelynek megvalósítása 

− meghatározott termékrendszer speciális kombinációjával történik, és 
− a rendszer speciális tervezési módszereivel történik, és/vagy 
− speciális kivitelezési eljárásokkal. 

 
3.1.2 Teljesítmények 

3.1.2.1 (a termékek) rendeltetésszerű használatra való alkalmassága (CPD 2.1) 

Azt jelenti, hogy a termékeknek olyan jellemzői vannak, hogy azok az építmények, amelyekbe a tervek szerint 
beépítésre, alkalmazásra vagy beépítésre kerülnek, megfelelő tervezés és építés esetén, teljesítik az Alapvető 
Követelményeket. 
(Megjegyzés: Ez a meghatározás csak oly mértékben érvényes a rendeltetésszerű használatra való tervezett 
alkalmasságra, amennyiben ez a CPD szempontjából idetartozik.) 
 
3.1.2.2 (az építmények) használhatósága 

Az építmények azon képessége, hogy teljesítik tervezett használatukat és különösen az ehhez a használathoz 
tartozó Alapvető Követelményeket. 

A termékeknek alkalmasaknak kell lenniük olyan építőipari létesítmények számára, amelyek (egészükben vagy 
külön-külön részeikben) alkalmasak rendeltetésszerű használatukra a normál karbantartást feltételezve, 
gazdaságilag ésszerű élettartamukig. A követelmények általában előrelátható hatásokat érintenek (CPD, I. Melléklet, 
Bevezető). 
 
3.1.2.3 Alapvető Követelmények (az építményekre): 

Az építményekre vonatkozó azon követelmények, amelyek befolyásolhatják egy termék műszaki jellemzőit, és 
amelyek a CPD I. Függelékében (CPD, 3.1. cikkelyében) lévő célkitűzésekben szerepelnek. 
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3.1.2.4 A teljesítőképessége (építmények, építményrészek vagy termékek) (ID 1.3.7) 

Az építmények, az építmények részei vagy a termékek viselkedésének számszerűsített kifejezése (értékben, fokban, 
osztályban vagy szintben) olyan hatás esetén, amelynek ezek ki vannak téve vagy amelyet ezek hoznak létre a 
tervezett használati feltételek mellett (az építmények vagy építményrészek esetén), vagy a tervezett használati 
feltételek mellett (a termékek esetén). 

A lehetőségek szerint a termékek vagy termékcsoportok jellemzőit mérhető teljesítőképesség kifejezésekben kell 
leírni a műszaki specifikációkban és az ETA Útmutatókban. A számítási, mérési (ahol lehetséges), vizsgálati 
módszereket, a helyi tapasztalatok értékelésének módszereit és az igazolási módszereket a megfelelőségi 
kritériumokkal együtt vagy a vonatkozó műszaki specifikációkban, vagy az ezekben a specifikációkban szereplő 
hivatkozásokban kell megadni. 

3.1.2.5 Hatások (az építményekre vagy az építményrészekre) (ID 1.3.6) 

Az építményeknek azok a használati feltételei, amelyek hatást gyakorolhatnak arra, hogy az építmények 
megfeleljenek az Irányelv Alapvető Követelményeinek és amelyek az építményekre vagy az építmények részeire 
ható (mechanikai, kémiai, biológiai, hőtani vagy elektromechanikai) tényezők eredményei. 
Az egy építményen belüli különböző termékek közötti kölcsönhatásokat is „hatásoknak” tekintjük. 
 
3.1.2.6 Osztályok vagy szintek (az Alapvető Követelmények és a vonatkozó termék teljesítőképességek 
 szempontjából (ID 1.2.1) 

A termék teljesítőképesség(ek) osztályozása az építmények azon követelményszint tartományaként kifejezve, 
amelyek az ID-kben vannak meghatározva vagy a CPD 20.2a cikkelyében lévő eljárás szerint kerülnek 
meghatározásra. 
 
3.1.3 ETAG-formátum 
 
3.1.3.1 Követelmények (az építmények esetén) (4. ETAG-formátum) 

Az építményekre vagy az építmények részeire vonatkozó (konkrét formában az ID-kben megadott és a megbízásban 
tovább pontosított) megfelelő CPD követelmények részletesebb és az Útmutató alkalmazási területére alkalmazható 
formában megadott kifejezése és alkalmazása az építmények tartósságának és alkalmazhatóságának figyelembe 
vételével. 
 
3.1.3.2 Igazolási módszerek (a termékek esetén) (5. ETAG-formátum) 

Az építményekre vonatkozó KÖVETELMÉNYEK TEKINTETÉBEN A TERMÉKEK TELJESÍTŐKÉPESSÉGÉNEK 
MEGHATÁROZÁSÁRA HASZNÁLT IGAZOLÁSI MÓDSZEREK (SZÁMÍTÁSOK, VIZSGÁLATOK, TERVEZÉSI 
ISMERETEK, HELYSZÍNI TAPASZTALATOK ÉRTÉKELÉSE, STB.). 

EZEK AZ IGAZOLÁSI MÓDSZEREK CSAK AZ ALKALMASSÁG ÉRTÉKELÉSÉRE ÉS MEGÍTÉLÉSÉRE 
VONATKOZNAK. AZ ÉPÍTMÉNYEK SPECIÁLIS KIALAKÍTÁSAIRA VONATKOZÓ IGAZOLÁSI MÓDSZEREKET itt 
„projekt vizsgálatnak”, a termékek azonosítására szolgáló igazolási módszereket „azonosítási vizsgálatnak”, a 
kivitelezés felügyeletére vagy a kivitelezett építmények felügyeletére szolgáló igazolási módszereket „felügyeleti 
vizsgálatnak” és a megfelelőség igazolására szolgáló igazolási módszereket „megfelelőség igazolási vizsgálatnak” 
nevezzük. 
 
3.1.3.3 Specifikációk (a termék esetében) (6. ETAG-formátum) 

A követelmények átültetése a termékekre és ezek tervezett használatára vonatkozó pontos és mérhető (és 
amennyire lehetséges, a kockázatok jelentőségével arányos) vagy minőségi kifejezésekké. A specifikációk 
kielégítését úgy tekintjük, hogy az illető termékek használatra alkalmasak. 

Szükség esetén a specifikációk a speciális tervekre, a termékek azonosítására, a kivitelezés felügyeletére, vagy a 
kivitelezett építmények felügyeletére és a megfelelőség igazolására való tekintettel is elkészíthetők. 
 
3.1.4 Használati élettartam 
 
3.1.4.1 (az építmények vagy az építményrészek) használati élettartama (ID 1.3.5(1)) 

Az az idő, amely alatt a teljesítőképességet olyan szinten tartják, amely az Alapvető Követelmények teljesítéséhez 
szükséges. 
 
3.1.4.2 (a termékek) használati élettartama 

Az az idő, amely alatt a termék teljesítőképességeit – a megfelelő használati feltételek mellett – olyan szinten tartják, 
amely megfelel a tervezett használati feltételeknek. 
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3.1.4.3 Gazdaságilag ésszerű élettartam (ID 1.3.5(2)) 

Az összes olyan vonatkozó szempontot figyelembe vevő élettartam, mint például a tervezési, építési és használati 
költségek, a használat akadályoztatásából eredő költségek, az építményeknek az élettartamuk alatti 
tönkremenetelének veszélyei és következményei és az ilyen veszélyeket fedező biztosítási költségek, a tervezett 
részleges felújítások költségei, az ellenőrzési, karbantartási, kezelési és javítási költségek, az üzemeltetési és 
igazgatási költségek, a hulladékelszállítási költségek és a környezeti szempontok. 
 
3.1.4.4 (az építmények) karbantartása (ID 1.3.3(1)) 

Megelőző és más intézkedések azon rendszere, amelyeket annak érdekében használnak egy építménynél, hogy 
lehetővé tegyék, hogy az építmény élettartama alatt összes funkcióját teljesíthesse. Ezek közé az intézkedések közé 
tartoznak az építmények takarítása, szervizelése, átfestése, javítása és részeinek cseréje, ahol szükséges, stb. 
 
3.1.4.5 (az építmények) normál karbantartása (ID 1.3.3(2)) 

Olyan karbantartás általában az ellenőrzéseket is beleértve, amelyre olyan időpontban kerül sor, amikor az 
elvégzendő beavatkozások költsége még nem aránytalan az érintett építményrész értékével a következményes 
költségeket (például használatot) is figyelembe véve. 
 
3.1.4.6 (a termékek) tartóssága 

A terméknek az a képessége, hogy hozzájáruljon az építmény élettartamához, a megfelelő használati feltételek 
mellett, teljesítőképességeinek olyan szinten történő fenntartásával, amely ahhoz szükséges, hogy az építmény 
teljesítse az Alapvető Követelményeket.  
 
3.1.5 Megfelelőség 

3.1.5.1 (a termékek) megfelelőségének igazolása 

A CPD-ben rögzített és a direktíva szerint meghatározott azon előírások és eljárások, amelyeknek az a célja, hogy 
biztosítsák, hogy a folyamatos gyártás során elfogadható valószínűséggel elérjék a termék előírt teljesítőképességét. 
 
3.1.5.2 (a termék) azonosítása 

Azok a termékjellemzők és ezek igazolási módszerei, amelyek lehetővé teszik egy adott terméknek a műszaki 
specifikációban leírt termékkel való összehasonlítását. 
 
3.1.6 Rövidítések 

AC: Megfelelőség igazolása 
CEC: Európai Közösségek Bizottsága 
CEN: Európai Szabványosítási Szervezet 
CPD: Építési Termékek Irányelv 
EC: Európai Közösségek 
EFTA: Európai Szabadkereskedelmi Társulás 
EN: Európai Szabvány 
FPC: Üzemi gyártásellenőrzés 
ID: A CPD Értelmező Dokumentumai 
ISO: Nemzetközi Szabványügyi Szervezet 
SCC: A CPD Építésügyi Állandó Bizottsága 
EOTA: A Műszaki Engedélyezés Európai Szervezete 
ETA: Európai Műszaki Engedély 
ETAG: Európai Műszaki Engedélyezés Útmutatója 
TB: AZ EOTA Műszaki Tanácsa 
UEAtc: Európai Szövetség az Európai Alkalmassági Bizonyítványok Kiadására 
TC: Műszaki Bizottság 
WG: Munkacsoport 

 
3.2 Szakági fogalommeghatározások és rövidítések 
 
3.2.1 Általános rész 

Csap = az alapanyag (beton) és a rögzítendő szerkezet közötti rögzítés elérésére 
szolgáló gyárilag készített összeszerelt alkatrész. Ragasztott csap esetén 
tartalmazza a ragasztóanyagot is. 
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Az eddigi ismeretek 
szerinti csap 

= A B. Mellékletben lévő egyenleteknek megfelelő teljesítőképességű csap. 

Rögzítőelem-csoport = Több (együtt dolgozó) rögzítőelem. 

Rögzítendő tárgy = A betonhoz rögzítendő alkatrész 

Rögzítés = Egy olyan szerkezei egység, amely az alapanyagból (betonból), a 
rögzítőelemből vagy a rögzítőelem-csoportból és a betonhoz rögzített részből 
áll. 

 
 
3.2.2 Csapok 

Az ebben az Útmutatóban gyakran használt jelöléseket és jelzéseket az alábbiakban közöljük és a 3.1 – 3.3 ábrákon 
ábrázoljuk. További speciális jelzések és jelölések találhatók a szövegben. 
 

a1  = A szomszédos rögzítésekben lévő külső csapok közötti távolság 1. irányban 
a2 = A szomszédos rögzítésekben lévő külső csapok közötti távolság 2. irányban 
B = A betonelem szélesség 
c1 = Peremtávolság 1. irányban 
c2 = Peremtávolság 2. irányban 
ccr = Peremtávolság egy egyedülálló csap jellemző ellenállása kifejtésének biztosítására 
ccr,N = Peremtávolság egy egyedülálló csap jellemző betonkúp szakítószilárdsága átvitelének 

biztosítására a perem és elemkiosztás hatások nélkül a betonkúp tönkremenetelének esetén
ccr,sp = Peremtávolság egy egyedülálló csap jellemző betonkúp húzószilárdságának átvitelének 

biztosítására perem és elemkiosztás hatások nélkül hasadási tönkremenetel esetében 
ccr.V = A nyíró igénybevétel irányára merőleges peremtávolság egy egyedülálló csap jellemző 

nyírási szilárdságának átvitelének biztosítására sarok, elemkiosztás és elemvastagság 
hatások nélkül a beton tönkremenetelének esetében 

cmin = Minimálisan megengedett peremtávolság 
D = Csap csap/menetátmérő 
do = Furatátmérő 
d1 = Alámetsző furat átmérő 
d2 = Terpesztett alámetsző csap átmérő 
dcut = A fúrófej vágási átmérője 
dcut.max = Vágási átmérő a felső tűréshatáron (lásd az A. mellékletben a 3.1. ábrát) 

(maximális átmérőjű fúrófej) 
dcut.min = Vágási átmérő az alsó tűréshatáron (lásd az A. mellékletben a 3.1 ábrát) 

(minimális átmérőjű fúrófej) 
dcut.m  = A fúrófej közepes vágási átmérője (lásd az A. mellékletben a 3.1 ábrát) 
df = A rögzítendő tárgyban lévő szavatolt hézagú furat átmérője 
dnom = A csap külső átmérője 
H = A betonelem vastagsága 
hmin = A betonelem minimális vastagsága 
ho = A hengeres furat vállmagassága 
h1 = A furat legmélyebb pontjának mélysége 
hef = Hatásos rögzítési mélység (lásd a 3.3 ábrát) 
hnom = A csap teljes beágyazódási mélysége a betonba 
s1 = A rögzítőelem-csoportban lévő rögzítőelemek kiosztása az 1. irányban 
s2 = A  rögzítőelem-csoportban lévő rögzítőelemek kiosztása 2. irányban 
scr = Egyedülálló csap jellemző ellenállásának átvitelét biztosító elemkiosztás 
scr,N = Egyedülálló csap jellemző betonkúp húzószilárdságának átvitelét biztosító elemkiosztás 

perem és elemkiosztás hatások nélkül a betonkúp tönkremenetelének esetében 
scr.sp = Egyedülálló csap jellemző betonkúp húzószilárdságának átvitelét biztosító elemkiosztás a 

perem és elemkiosztás hatások nélkül, hasadási tönkremenetel esetén 
scr,V = A nyíró igénybevétel irányára merőleges elemkiosztás az egyedülálló csap jellemző nyírási 

szilárdságának átvitelének biztosítására a sarok, elemkiosztás és elemvastagság hatások 
nélkül a beton tönkremenetele esetében 

smin = Minimális megengedett elemkiosztás 
T = Forgatónyomaték 
Tinst = A csap terpesztéséhez vagy előfeszítéséhez szükséges vagy maximálisan ajánlott rögzítési 

nyomaték 
tfix = A rögzítendő tárgy vastagsága 
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3.2.3 Beton és acél 
 
fc = Beton nyomószilárdsága hengeres próbatesteken mérve 
fc.cube = Beton nyomószilárdsága kocka alakú próbatesteken mérve 
fc.test = A beton nyomószilárdsága a vizsgálat időpontjában 
fcm = A beton átlagos nyomószilárdsága 
fck = A névleges betonszilárdság jellemző értéke (hengeres próbatest alapján) 
fck.cube = A névleges betonszilárdság jellemző értéke (kocka alakú próbatestek alapján) 
fy.test = Az acél húzási folyáshatára a vizsgálatkor 
fyk = Névleges jellemző acél folyáshatár 
fu.test = Acél szakítószilárdsága a vizsgálatkor 
fuk = Névleges jellemző acél szakítószilárdság 
 
3.2.4 Beton elemek 
 
A fúrt, illetve nem-repedt beton meghatározása a C. mellékletben található. 
 
3.2.5 Igénybevételek/erők 
 
F = Erő általában 
N = Normálerő (+N = húzóerő) 
V = Nyíróerő 
NRk, VRk = A csap jellemző ellenállása (5%-os küszöbérték) húzásra, illetve nyírásra 
 
3.2.6 Vizsgálatok 
 
Vizsgálati tag = Az a betonelem, amelyben a csapot vizsgálják 
Egyirányú repedés = A tag mélységében csaknem állandó szélességű egyirányba menő repedés 
 

F t
Ru 

=  
Vizsgálati törőterhelés 

Ft
mRu.  

=  
Átlagos törőterhelés egy vizsgálat-sorozatban 

Ft
Rk  

=  
A törőterhelés 5%-os küszöbértéke egy vizsgálatsorozatban 

 
N 

 
= 

 
Egy vizsgálatsorozatban szereplő vizsgálatok száma 

 
V 

 
= 

 
Relatív szórás 

 
∆w 

 
= 

 
A repedéstágasság növekedése a csap terhelése során és a repedéstágasság növekedése 
a csap beépítésének időpontjában 
 

δ(δN, δv) = A csap elmozdulása (mozgása) a beton felületén, a beton felületéhez képest a (húzó, nyíró) 
igénybevétel irányában a tönkremeneteli területen kívül. 
Az elmozdulás magában foglalja az acél és a beton alakváltozásait és a csap esetleges 
elcsúszását is. 
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3.1. ábra: Beszerelt csap 

 

 
3.2. ábra: Betonelem, rögzítőelemek kiosztási és peremtávolsága 
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3.3 ábra: A fúrt lyuk, valamint a különböző típusú rögzítőcsapok 
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Második fejezet: 

ALKALMASSÁG ÉRTÉKELÉSI ÚTMUTATÓ 

4 AZ ÉPÍTMÉNYEKKEL SZEMBENI KÖVETELMÉNYEK 

4.0 Általános rész 

Ez a fejezet határozza meg a teljesítőképességnek azokat a szempontjait, amelyeket vizsgálni kell a következő 
Alapvető Követelmények teljesítése érdekében 
− az építmények vagy az építmény részeinek tekintetében a CPD (az Értelmező Dokumentumokban megadott 

konkrét formájú és a megbízásban tovább pontosított) vonatkozó Alapvető Követelményeinek a részletesebb és 
az Irányelv alkalmazási területére alkalmazott formában való kifejtésével az építmények tartósságának és 
alkalmasságának figyelembe vételével, 

− ezeknek az ETAG alkalmazási területére történő alkalmazásával (termék/rendszer és tervezett használat) és az 
ebből adódó vonatkozó termék jellemzők és esetleges más szempontok jelzésével. 

A CPD [2] Alapvető Követelményeinek (ER) az Értelmező Dokumentumok [6] vonatkozó szakaszaival, a vonatkozó 
csap jellemzőkkel és jellemzők igazolására szolgáló vizsgálati módszerekkel való kapcsolatát a 4.1 táblázatból 
láthatjuk. 

A csap élettartamának legalább a rögzítendő tárgy élettartamának kell megfelelnie. 

Az Útmutató annak feltételezésével készül, hogy a rendeltetésszerű használatra szolgáló csap becsült élettartama 
legalább 50 év. A csap valamennyi specifikációjának és értékelési módszerének ezt a feltételezett élettartamot kell 
figyelembe vennie. A csap élettartamának jelzése nem értelmezhető a gyártó (vagy a jóváhagyó szerv) 
garanciájaként, hanem csak olyan eszköznek tekintendő, amely a megfelelő csap kiválasztására szolgál az 
építmények várható, gazdaságilag ésszerű élettartama szempontjából (ID 5.2.2). 
 
4.1. Mechanikai szilárdság és állékonyság (ER 1) 
 
4.1.1 Általános rész 
 
4.1.1.1 Általános viselkedés 
 
A rögzítéseket úgy kell tervezni és kivitelezni, hogy azok az igénybevételek, amelyeknek ezek használatuk során ki 
lesznek téve, ne eredményezzék az alábbiak egyikét sem: 
 
(a) a teljes építmény vagy ennek részének tönkremenetele; 
(b) megengedhetetlen fokú nagyobb alakváltozások; 
(c) az építmények más részeinek vagy szerelvényeinek vagy felszerelt berendezéseinek károsodása a teherhordó 

szerkezet nagyobb alakváltozásának következtében; 
(d) egy esemény miatti olyan károsodás, amely az eredeti okhoz képest aránytalan mértékű. 
 
A beszerelt csapoknak ki kell állniuk azokat a húzási, nyírási és kombinált húzási és nyírási méretezési 
igénybevételeket, amelyeknek ki lesznek téve feltételezett élettartamuk alatt és ugyanakkor 
 
(1) megfelelő ellenállást kell tanúsítaniuk a tönkremenetellel szemben (végső határállapot), 
(2) megfelelő ellenállást kell tanúsítaniuk az elmozdulásokkal szemben (használhatósági határállapot). 
 
4.1.1.2 Hőmérséklet 

A csap működését, azt a képességét is beleértve, hogy kiállja a megfelelő biztonsági tényezővel képzett méretezési 
terhelést és korlátozza az elmozdulásokat, nem befolyásolhatják kedvezőtlenül a beton felültén mért –40°C-tól 
+80°C-ig terjedő átmeneti hőmérsékletek (a kivételekre vonatkozóan lásd az 5. Részt). 
 
4.1.1.3 Előre meghatározhatóság 

A csapok viselkedésének mind a normál használati feltételek mellett, mind a várható kedvezőtlen körülmények között 
(lásd a 4.1.2 Alkalmasság c. részt) valamennyi fontos szempont tekintetében előre meghatározhatónak kell lenni. 
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4.1 táblázat: Az Alapvető Követelmények (ER-ek) kapcsolata a csapok jellemzőivel 
 

Alapvető 
Követelmény 

Az Értelmező 
Dokumentum (ID) 
megfelelő 
szakasza 

Megfelelő 
teljesítő-
képességek 

A csap teljesítő-
képességei és jellemzői 

A jellemző igazolására 
szolgáló vizsgálati módszer

 
Alkalmasság normál 
helyszíni viszonyok 
mellett 
 
Elfogadható terhelés/el-
mozdulási viselkedés, egy 
bizonyos határterhelés és 
korlátozott szórás iránti 
követelmények 

 
Alkalmassági vizsgálatok 
− a beépítés biztonsága 

helyszíni körülmények 
mellett 

− kis/nagy szilárdságú 
betonban 

− a repedések 
mozgásainál 

− ismételt/tartós 
terhelések mellett 

− hőmérséklet 
változások mellett 

 
ER 1 
Mechanikai 
szilárdság és 
állékonyság 

 
ID 1 
2.1.3 Tönkre- 
         menetel 
2.1.4 Megenged- 
        hetetlen 
        alakváltozás 

 
Szilárdság, főként 
statikus hatások 
mellett 
 
 
A mechanikai 
ellenállás 
tartóssága 

Megengedett használati 
feltételek 
 
− jellemző ellenállás 

szakító/nyíró/együt-
tes szakító és nyíró 
igénybevétel esetén 

− jellemző 
elemkiosztás; 
jellemző 
peremtávolság 

 
 
− jellemző nyírási 

ellenállás kifeszítéses 
tönkremenetel esetén

− jellemző nyírási 
ellenállás a perem 
közelében 

− elemkiosztás és 
peremtávolság a 
jellemző nyírási 
ellenállás esetén 

− minimális 
elemkiosztás és 
minimális 
peremtávolság 

− elmozdulás a 
használhatósági 
határállapot setén 

Megengedett használati 
feltételek vizsgálatai 
 
− a perem és 

elemkiosztás hatások 
által nem befolyásolt 
húzó/nyíró/ együttes 
terhelés 

− húzóterhelés jellemző 
elemkiosztással vagy 
jellemző 
peremtávolsággal 

− nyíró terhelés négyes 
csap csoportnál 
 

− nyíró terhelés a perem 
közelében 
 

− Nyíró terhelés a 
saroknál 
 
 

− Minimális 
elemkiosztással és 
minimális 
peremtávolsággal 

− A húzó/nyíró 
terhelésből 
leszármaztatva (lásd 
az első francia 
bekezdést) 

 
ER 4 
Használati 
biztonság 

 
 

Ugyanazok a kritériumok érvényesek, mint az ER 1 esetén 
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4.1.2 Alkalmasság 

4.1.2.1 Helyes beépítés 
 
A csapok helyes beépítése könnyen elvégezhető normál helyszíni feltételek mellett a gyártó által előírt eszközzel 
olyan keletkező károk nélkül, amelyek negatív hatást gyakorolnának a csapok használat alatti viselkedésére. A 
beépítés normál környezeti hőmérsékleten (-5°C-tól +40°C-ig) végezhető. 
 
A csap helyes beépítésének ellenőrizhetőnek és igazolhatónak kell lenni. 
 
Azoknak az eseteknek a kivételével, amikor a gyártó speciális szerszámokat szállít, a beépítésnek megfelelően 
könnyen elvégezhetőnek kell lennie a helyszínen általában megtalálható szerszámok alkalmazásával. 
 
4.1.2.2 Betonszilárdságok 
 
A csapoknak megfelelően kell működniük az ebben az Útmutatóban tárgyalt szilárdságtartományú betonok esetén. 
 
4.1.2.3 A repedések mozgása 
 
A repedt betonban használandó csapoknak hosszú távon hatékonyan kell funkciójukat teljesíteniük, ha a repedés 
bősége az ebben az Útmutatóban megadott tartományban változik. 
 
4.1.2.4 Ismételt/változó terhelés 
 
A csapoknak hosszú távon hatékonyan kell funkciójukat teljesíteniük, ha használati terhelésük változik. 
 
4.1.2.5 Tartós terhelés 
 
A csapoknak képeseknek kell lenniük méretezési terhelésüknek a rögzítendő tárgy feltételezett élettartamáig történő 
kiállására az elmozdulás olyan lényeges növekedése nélkül, amely a rögzítést hatástalanná tehetné. 
 
4.1.2.6 Beépítési típusok 
 
A csapoknak megfelelően működniük kell azon beépítési típusok esetén, amelyekre ezeket a gyártó tervezte. Ez az 
Útmutató a 4.1 (a) és 4.1 (b) ábrák szerinti beépítéseket tárgyalja. 
 
A beépítést követően, a meghúzást is ideértve, a rögzítendő tárgynak az alapanyag felületére kell rögzítődnie. Ezt 
például a betét és a rögzítendő tárgy közötti hézaggal a ( 4.1b) ábra szerinti előre elhelyezett rögzítéssel) vagy a 
(4.1a) ábra szerinti helyszíni rögzítő) tárcsával, vagy a betét hosszában elhelyezett összenyomható alkatrészekkel 
(lásd a 2. Részt) biztosíthatjuk. 
 
Ha a gyártó más típusú beépítések értékelését kívánja (lásd a 4.1 (c) ábrát), további vizsgálatok lehetnek 
szükségesek. 
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4.1 ábra: Beépítési típusok 
 
4.1.2.7 Kisebb ütő terhelések 
 
A rögzítésnek alkalmasnak kell lennie arra, hogy kiállja azokat a kisebb ütőterheléseket, amelyek feltehetőleg 
előfordulnak a normál használati feltételek mellett és akár magát a csapot, akár a rögzített tárgyat érik, anélkül, hogy 
a csap megsérülne, vagy ezek negatívan befolyásolnák a rögzítés teherbíró képességét. 
Ez az Útmutató nem foglalkozik a jelentős ütőterhelésekkel, például az omlásgátló szerkezetek csapjaival. 
 
4.1.3 Megengedett használati feltételek 
 
Egy értékelés során figyelembe vett használati feltételek bizonyos mértékben az értékelés kérelmezője által 
választhatók meg. A követelmények teljesítését igazoló értékelés mértéke a választott lehetőségtől (alternatívától) 
függ. 
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4.1.3.1 Terhelési szint 
 
A csapoknak olyan szintű terhelést kell kiállniuk, amely biztosítja, hogy ezeket az átmérőjüknek és beágyazási 
mélységüknek megfelelő gyakorlati alkalmazásban (alkalmazásokban) lehessen felhasználni. Az összes csapnak 
akkor is ki kell állnia a húzó igénybevételeket, ha például az uralkodó terhelési forma a nyíró terhelés. 
 
A kihúzódás miatti tönkremenetel esetében a minimális jellemző húzási ellenállásnak nagyobbnak kell lennie, mint a 
C20/25-ös szilárdsági osztályú jellemző betonkúp ellenállás 30%-a a B. Mellékletben közölt módszerek szerint 
számítva a megadott rögzítési mélység mellett. 
 
4.1.3.2 Elmozdulás 
 
A csapok mind rövid távú, mind hosszú távú elmozdulásának a tervező által a tervezett felhasználás függvényében 
választott határértékeken belül kell maradni. 
 
4.1.3.3 Peremtávolság és elemkiosztás 
 
A használat során a csapoknak lehetővé kell tenniük, hogy a normál szerkezeti alkalmazási eseteknek megfelelő 
elemkiosztásokkal lehessen ezeket használni (az egyes csapok között, a csap és a betonelem pereme között). 
 
4.1.3.4 A rögzítés erőssége 
 
A beépítés folyamán a csapoknak nem szabad tönkremenniük a csap, a szár vagy a menetes rész szakadása miatt, 
illetőleg nem szabad a beton tönkremenetelét okozniuk. 
 
4.1.4 Tartósság 
 
A csap jellemzőinek az élettartam során nem szabad megváltozni, és ezért azokat a mechanikai tulajdonságokat, 
amelyektől a csap alkalmassága és teherhordó viselkedése függ (például anyag, bevonat) nem befolyásolhatják 
negatívan az olyan környezeti, fizikai/kémiai hatások, mint például a korrózió és a környezeti feltételek (például 
lúgosság, nedvességtartalom, szennyeződés) okozta romlás. 
 
A csapok azon részeinek, amelyeket úgy terveztek, hogy egymáshoz viszonyítva elmozduljanak a beépítés alatt 
(például a meneten mozgó anya vagy a betétbe menő kúp), vagy a használat során (például a betétben lévő kúp) 
nem szabad beszorulniuk, nehogy ezek viselkedése romoljon a csap tönkremenetelre történő terhelésekor. 
 
4.2 Tűzbiztonság (ER 2) 
 
Nem a tárgyhoz tartozó. 
 
4.3. Higiénia, egészség és környezet (ER 3) 
 
Nem a tárgyhoz tartozó. 
 
4.4. Használati biztonság (ER 4) 
 
Ha a csapokat olyan esetekben használják, ahol a használati biztonság számít, például az építmény nem teherhordó 
részeinek rögzítésénél és olyan meghibásodásoknál, amelyek az építmény részeinek lezuhanását okozzák, 
ugyanazok a kritériumok érvényesek, mint az ER 1 Alapvető Követelmények esetében. 
 
4.5 Zajvédelem (ER 5) 
 
Nem a tárgyhoz tartozó. 
 
4.6. Energiatakarékosság és hőtartás (ER 6) 
 
Nem a tárgyhoz tartozó. 
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5 IGAZOLÁSI MÓDSZEREK 
 
5.0 Általános előírások 
 
Ez a fejezet a termékek teljesítőképessége különböző szempontjainak meghatározására használt igazolási 
módszerekkel foglalkozik az építmények követelményeivel kapcsolatosan (számítások, vizsgálatok, műszaki 
ismeretek, helyszíni tapasztalatok, stb.). 
 
5.1 A 4.1-gyel (mechanikai szilárdsággal és állékonysággal) kapcsolatos módszerek 
 
5.1.1. Általános előírások 
 
A csapok értékelésébe bevont vizsgálatok a következő 3 kategóriába tartoznak: 
 
(1) A csapok alkalmasságát igazoló vizsgálatok 
(2) A megengedett használati feltételek értékelésére végzett vizsgálatok 

(3) A tartósság ellenőrzésére végzett vizsgálatok 
 
Ennek az Útmutatónak az 1. Része az összes típusú csapra érvényes vizsgálati feltételeket és átvételi kritériumokat 
tartalmazza. A További Részek csak a különböző speciális típusú csapokra vonatkozó vizsgálati feltételeket, 
vizsgálati számokat és átvételi kritériumokat tartalmazzák. 
 
Feltételezzük, hogy minden egyes csavarméret esetében csak egy rögzítési mélység van. Ha a csap csavarokat két 
rögzítési mélységgel történő beépítésre tervezték, akkor általában a vizsgálatokat mindkét mélység esetében el kell 
végezni. Speciális esetekben, például, amikor a fém tönkremegy, a vizsgálatok számát csökkenteni lehet. 
 
5.1.2 Alkalmassági vizsgálatok 
 
Az alkalmassági vizsgálatok célja annak meghatározása, hogy egy csap biztonságosan és hatékonyan viselkedik-e 
használata során, ideértve a negatív feltételek figyelembe vételét is, mind a helyszíni beépítés, mind a használat 
során. 
 
Az alkalmassági vizsgálatok általában a következő viselkedési szempontok vizsgálatán alapulnak: 
 
(1) Beépítési biztonság: az olyan beépítési hibák hatása, mint például a fúrt lyuk átmérője, a furat tisztítása, a 

furatban lévő víz, a rögzítés erőssége és a vasalás érintése a fúrás alatt. 
 
 A beépítési biztonság 2-6. Részben közölt ellenőrző vizsgálatainak figyelembe kell venniük a gyártó írásos 

beépítési utasításait. 
 
(2) Működés kis szilárdságú (C20/25) betonban 
(3) Működés nagy szilárdságú (C50/60) betonban 
(4) Működés a repedés mozgásai mellett (csak a repedt betonban történő használat értékelésekor) 
(5) Ismételt terhelés melletti működés 
(6) Tartós terhelés melletti működés 
(7) A csavaró nyomaték hatása a húzóerőre 
 
A repedt és nem-repedt betonban használandó csapok alkalmassági vizsgálatait valamennyi típusú csap esetén az 
5.1 táblázatban összegezzük, míg a csak repedésmentes betonban használandó valamennyi típusú csap 
alkalmassági vizsgálatait az 5.2 táblázatban összegezzük. 
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5.1 táblázat: A repedt és nem-repedt betonban használandó csapok alkalmassági vizsgálatai 
 

Kritériumok  A vizsgálat célja Beton Repedés-
bőség 
∆w (mm) 

Terhelési/ 
elmozdulási 
viselkedés 

Előírt α(3) 
határterhelés 

Az A. Mellék-
letben leírt 
vizsgálati 
eljárás 

1 Beépítési biztonság (1) 0,3 6.1.1.1 > 0,8(4) 5.2.1 
2 Beépítési biztonság – a vasalattal 

való érintkezés(2) 
C20/25 0,3 6.1.1.1 >0,7(4) 5.8 

3 Működés kis szilárdságú betonban C20/25 0,5 6.1.1.1 > 0,8 5.2.1 
4 Működés nagy szilárdságú 

betonban 
C50/60 0,5 6.1.1.1 > 0,8 5.2.1 

5 Működés a repedés mozgásainál C20/25 0,1-0,3 6.1.1.1 és 
6.1.1.2 (a) 

> 0,9 5.5 

6 Ismételt terhelés melletti működés C20/25 0 6.1.1.1 és 
6.1.1.2 (b) 

1,0(5) 5.6 

7 Csavaró vizsgálat C50/60 0 - 6.1.1.2 (d) 5.10 
 
(1) A csap típusától függ (lásd a 2-6.Részt) 
(2) Csak az olyan hef < 80 mm-es csapoknál szükséges, amelyek olyan beton elemekben használandók, ahol a 

betonvasak közötti távolság 150 mm-nél kisebb 
(3) Az α-ra vonatkozóan lásd az egyenletet (6.2) 
(4) A γ2 = 1.2-re érvényes, más γ2 értékek esetén lásd a 6.1.2.2.2-t. 
(5) A határterheléseknek ugyanabba a szórási sávba kell esniük, mint a vonatkozó szakító vizsgálati 

eredményeknek 
 
5.2 táblázat: A csak repedésmentes betonban alkalmazandó csapok alkalmassági vizsgálatai 
 

Kritériumok  A vizsgálat célja Beton 
Terhelési/ 
elmozdulási 
viselkedés 

Előírt α(3) 
határterhelés 

Az A. Mellék-
letben leírt 
vizsgálati 
eljárás 

1 A beépítési biztonsága (1) 6.1.1.1 > 0,8(4) 5.2.1 
2 A beépítési biztonsága – a 

betonvassal való érintkezés(2) 
C20/25 6.1.1.1 >0,7(4) 5.8 

3 Működés kis szilárdságú betonban C20/25 6.1.1.1 > 0,8 5.2.1 
4 Működés nagy szilárdságú 

betonban 
C50/60 6.1.1.1 > 0,8 5.2.1 

5 Működés ismételt terhelés mellett C20/25 6.1.1.1 és 
6.1.1.2 (b 

> 0,9 5.5 

6 Működés tartós terhelés mellett C20/25 6.1.1.1 és 
6.1.1.2 (c 

1,0(5) 5.6 

7 Csavaró próba C50/60 - 6.1.1.2 (d) 5.10 
 
(1) A csap típusától függ (lásd a 2-6.Részt) 
(2) Csak az olyan hef < 80 mm-es csapoknál szükséges, amelyek olyan beton elemekben használandók, ahol a 

betonvasak közötti távolság 150 mm-nél kisebb 
(3) Az α-ra vonatkozóan lásd az egyenletet (6.2) 
(4) A γ2 = 1.2-re érvényes, más γ2 értékek esetén lásd a 6.1.2.2.2-t. 
(5) A határterheléseknek ugyanabba a szórási sávba kell esniük, mint a vonatkozó szakító vizsgálati 

eredményeknek 
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5.1.3 Megengedett használati feltételek vizsgálatai 
 
A csapok megengedett használati feltételeit különböző tényezők befolyásolják, többek között a következők: 
 
− a csap típusa (alak kitöltő, alámetszett, ragasztott, stb.) 
− a csap kialakítása és anyagjellemzői (beágyazási mélység, furatátmérő, az acélrészek keresztmetszete, a csap 

anyagának szilárdsága, stb.) 
− a csap terhelésének iránya (húzó, ferde húzó, nyíró) 
− a betonelem állapota (fúrt, nem-repedt) 
− a betonszilárdsági osztály 
− a csap(ok) elrendezése a betonelemen belül (a csapok közötti távolság, peremtávolság, stb.). 
 
A megengedett használati feltételek szempontjából fontosak a tönkremeneteli módok, mivel, mint ahogy ez a C. 
Mellékletből látható, különböző biztonsági résztényezők kerülnek alkalmazásra a tönkremeneteli módtól függően. 
 
A vizsgálati program terjedelme a kérelmező kérésétől függ az egyes csap típusok értékelendő használati feltétel 
tartományának figyelembe vételével. 
 
Általában a kérelmező a következő használati feltételeken alapuló 5.3 táblázatban szereplő elérhető lehetőségek 
egyikét választja: 
 
− A csap mind repedt, mind nem-repedt betonban történő alkalmazásra való (1-6. lehetőség), 

vagy 
− a csap csak nem-repedt betonban történő alkalmazásra szolgál (7-12. lehetőség). 
 
− A jellemző ellenállás a betonszilárdság függvényében van megadva (1, 3., 5. lehetőség a repedt beton esetén és 

7., 9., 11. lehetőség a nem-repedt beton esetén). A vizsgálatokat a C20/25-ös és C50/60-as szilárdságú 
betonban végzik,  
vagy 

− elhanyagolják a beton szilárdságának a jellemző ellenállásra gyakorolt hatását. Ebben az esetben az összes 
vizsgálatot C20/25-ös szilárdságú betonnal végzik és nincs szükség a C50/60-as szilárdságú betonnal történő 
vizsgálatokra. Ennélfogva egyetlen jellemző ellenállás érvényes az összes > C20/25-ös szilárdsági osztályokra 
(2., 4., 6. lehetőség a repedt beton esetében és 8., 10., 12. lehetőség a nem-repedt beton esetében). 

 
− A jellemző ellenállás a terhelés irányának függvényében van megadva (1.és 2. lehetőség a repedt beton esetén, 

és 7. és 8. lehetőség a nem-repedt beton esetén),  
vagy 

− ha csak egy jellemző ellenállás van megadva az összes terhelési irányra (3-6. lehetőség a repedt esetében és 9-
12. lehetőség a nem-repedt beton esetében). 

 
− Mindkét scr és smin  csapok közötti távolság és ccr és cmin peremtávolság érték meghatározásra kerül (1-4. 

lehetőség a repedt esetén és 7-10. lehetőség a nem-repedt beton esetén). Tervezési célokra ez az eljárás 
lehetővé teszi a jellemző ellenállás interpolálását az elemkiosztás és a peremtávolság szerint a méretezési 
módszereknek megfelelően,  
vagy 

− az scr csapok közötti távolságot és a ccr peremtől való távolságot a kérelmező határozza meg. Ezeket az 
értékeket nem lehet csökkenteni (5.és 6. lehetőség a fúrt esetén, és 11. és 12. lehetőség a nem-repedt beton 
esetén). 

 
Példaként az 1. lehetőség esetén előírt vizsgálatokat összegezzük az 5.4 táblázatban. Ez a lehetőség teszi 
szükségessé a legszélesebb körű vizsgálatokat. A többi lehetőség esetén bizonyos ilyen vizsgálatok nem 
szükségesek. Kényelmi szempontokból a vizsgálati feltételek részleteit és a vizsgálatok számát a különböző 
lehetőségek esetén a B. Mellékletben adjuk meg. 
 
A vizsgálati eljárások az A. Mellékletben vannak leírva. 
 
A vizsgálatok számát csökkenteni lehet, ha a csap viselkedése megfelel az eddigi ismereteknek. 
 
Ha a gyártó részéről megfelelő adatok állnak rendelkezésre, és a vonatkozó vizsgálati jelentés tartalmazza az összes 
vonatkozó adatokat, akkor a jóváhagyó szerv csökkentheti a B. Mellékletben megadott vizsgálatok számát ezeknek a 
meglévő adatoknak a felhasználásával. Azonban az értékelésben ezeket az adatokat csak akkor veszik figyelembe, 
ha az eredmények egybevágnak az Intézet vizsgálati eredményeivel vagy tapasztalataival. 
 
A megengedett használati feltételek értékelésére előírt vizsgálatok a C. Mellékletben megadott méretezési 
módszereken alapulnak. Ennélfogva a méretezési módszer megválasztása a csapok értékelésének és 
megítélésének egyik feltétele. 
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A különböző értékelési lehetőségek és a méretezési módszer közötti összefüggést az 5.3 táblázat mutatja. Az eltérő 
méretezési módszer használata szükségessé teszi a szükséges vizsgálatok felülvizsgálatát. 
 
5.3 táblázat: A jelen Útmutatóban tárgyalt értékelési lehetőségek 
 
A lehe-
tőség 
száma 

Repedt 
és nem-
repedt 
beton 

Csak 
nem-
repedt 
beton 

Csak 
C20/25 

C20/25-
től 

C50/60-
ig 

FRk 
egy 

érték 

FRk 
az irány 
függvé-
nyében 

ccr scr cmin smin A C. Melléklet 
szerinti 

méretezési 
módszer 

1 x   x  x x x x x 
2 x  x   x x x x x 

A 

3 x   x x  x x x x 
4 x  x  x  x x x x 

B 

5 x   x x  x x   
6 x  x  x  x x   

C 

7  x  x  x x x x x 
8  x x   x x x x x 

A 

9  x  x x  x x x x 
10  x x  x  x x x X 

B 

11  x  x x  x x   
12  x x  x  x x   

C 

 
5.1.4 A tartósság ellenőrzésére szolgáló vizsgálatok 
 
A csap viselkedését a korrózió, a bevonat romlása vagy a mozgó részek (például kúp és betét) beszorulása 
befolyásolhatja. Ezért a következőket kell figyelembe venni: 
 
a) Korrózió 
 Nincsenek előírva speciális vizsgálati feltételek, ha a 6.1.3 pontban adott feltételek teljesülnek. Ha a csapot 

különösen agresszív feltételek között használják, pl. állandóan vagy váltakozva tengervízbe merítve, vagy 
tengervízzel áztatott területen, fedett uszodák kloridos atmoszférájában vagy szélsőségesen vegyileg 
szennyezett atmoszférában (például kéntelenítő üzemekben vagy olyan alagutakban, ahol jégtelenítő 
anyagokat használnak), speciális megfontolásokra van szükség a vizsgálatokat is ideértve, a környezeti 
feltételek és a rendelkezésre álló tapasztalatok figyelembe vételével. 

 
b) Bevonat 
 Meg kell adni annak a bevonatnak a tartósságát, amely biztosítja a csap alkalmasságát és teherhordó 

magatartását. 
 
 Ebben az Útmutatóban nem lehet megadni semmilyen bevonat tartósságának ellenőrzésére szolgáló speciális 

vizsgálati feltételeket sem, mivel ezek a bevonat típusától függnek. Bármilyen megfelelő vizsgálatról a felelős 
jóváhagyó szervnek kell határozatot hoznia. 

 
 A bevonatok tartósságának értékelésekor a következő környezeti feltételeket kell figyelembe venni: 
 
 száraz, belső viszonyok 
 - magas lúgosság (pH > 13,2) 
 - -5°C-tól +40°C-ig terjedő hőmérséklet tartomány 
 
 más környezeti feltételek 
 - magas lúgosság (pH > 13,2) 
 - hőmérséklet-tartomány –40°C … +80°C 
 - kicsapódott víz 
 - kloridok 
 - kéndioxid 
 - nitrogénoxid 
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 - ammónia 

A horganybevonatokat (mind az elektrolitikus mind a tüzihorganyzást) nem szükséges vizsgálat alá vetni, ha ezeket 
száraz beltéri körülmények között használják. 
 
5.4 táblázat: Megengedett használati feltételek vizsgálatai (1. lehetőség) 

 A vizsgálatok célja Beton-
szilárdsági 

osztály 

Lyuk-
bőség, 
∆w 

(mm) 

Terhe-
lési 

irány 

Távolságok Tag 
vastag-

ság, 
h 

Megjegy-
zések 

Az A. Mel-
lékletben 

leírt 
vizsgálati 

eljárás 

Meg-
jegy-
zések 

1 C 20/25 0 N - 
2 C 50/60 0 N (4) 
3 C 20/25 0,3 N - 
4 

Jellemző ellenállás húzó 
terhelés esetén a perem 
és elemkiosztás hatások 
befolyása nélkül C 50/60 0,3 N 

5.2.1 

(4) 
5 C 20/25 0 N - 
6 C 50/60 0 N (4) 
7 C 20/25 0,3 N - 
8 

Jellemző ellenállás nyíró 
terhelés esetén a perem 
és elemkiosztás hatások 
befolyása nélkül C 50/60 0,3 N 

5.3.1 

(4) 
9 C 20/25 0 45° - 
10 C 50/60 0 45° (4) 
11 C 20/25 0,3 45° - 
12 

Jellemző ellenállás 
együttes húzó és nyíró 
terhelés esetén a perem 
és elemkiosztás hatások 
befolyása nélkül C 50/60 0,3 45° 

 
 
 
 
 
 
s > scr,N 
c > ccr,N 

 
 
 
 
 
 
vizsgálat 
különálló 
rögzítő-
elemekkel 5.4 

(4) 
13 Elemkiosztás a jellemző 

húzási ellenállás esetén 
C 20/25 0 N s1=s2=scr,N 

c > ccr,N 

 
 
 
 
 
 
> hmin 

négyes csap 
csoport 

5.2.2 - 

14 Peremtávolság a 
jellemző húzási 
ellenállás esetén 

C 20/25 0 N s > scr,sp 
c1=c2=ccr,sp 

= hmin vizsgálat a 
sarokban lévő 
egyedülálló 
csapok 
esetén 

5.2.1 - 

15 Jellemző nyírási el-
lenállás a 
repedésmentes 
betonban kifeszítési 
meghibásodás esetén 

C 20/25 0 V s = scr,N 
c > ccr,N 

négyes csap 
csoport 

5.3.3 (5), (6) 

16 C 20/25 0 V 
 

(2) 

17 

Jellemző nyírási ellen-
állás nem-repedt 
betonban a perem 
közelében 

C 50/60 0 V 

c1 a beton 
meghibáso-
dása esetén 
c2 > ccr,V 
s > scr,V 

vizsgálatok 
önállóan álló 
csapokkal c1 
irányban 
történő 
peremterhe-
léssel 

5.3.1 

(2), (3) 

18 Jellemző nyírási ellen-
állás repedt betonban az 
egyik él közelében 

C 20/25 0,3 V c1 a beton 
meghibáso-
dása esetén 
c2 > ccr,V 
s > scr,V 

vizsgálatok 
önállóan álló 
rögzítő ele-
mekkel c1 
irányban tör-
ténő 
peremter-
heléssel 

5.3.1 (2), (3) 

19 Elemkiosztás és 
peremtávolság jellemző 
nyírási ellenállásnál 

C 20/25 0 V c1 a beton 
meghibáso-
dása esetén 
c2 > ccr,V 
s > scr,V 

 
 
 
 
 
 
> hmin 

két darabos 
rögzítőelem-
csoport c1 
irányban 
történő sarok-
terhelésnél 

5.3.2 (2), (3) 

20 Minimális 
peremtávolság és 
elemkiosztás 

C 20/25 0 (1) s = smin 
c = cmin 

=hmin két rögzítő-
elemből álló 
csoport a 
peremen a 
vizsgálati tag 
nem öntött 
oldalán 

5.9 - 

(1) A meghúzási nyomaték 0,2 Tinst lépésekben növelve. 
(2) A c1 értékét úgy kell megválasztani, hogy inkább betonperem tönkremenetel legyen, mint acél-tönkremenetel 

vagy kifeszítés miatti tönkremenetel. 
(3) A vizsgálatok elhagyhatók, ha z 5.4 táblázat 16 sora szerinti vizsgálatok eredményei megegyeznek az eddigi 

tapasztalatokkal (lásd a B. Melléklete). 
(4) A vizsgálatok elhagyhatók, ha a C 20/25-ös szilárdsági osztályú betonnal végzett vizsgálatoknál a 

tönkremenetelt az acél törése okozza. 
(5) Acél törése esetén csökkenteni lehet az elemkiosztást (a részletekre vonatkozóan lásd az A. Melléklet 5.3.3 

pontját). 
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(6)  Ha egy méretű csapból különböző típusú csapok állnak rendelkezésre, a legnagyobb acél erősségű, hajlítás 
szempontjából legmerevebb csapot kell választani. 
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c) Beszorulás 
 Nincsenek speciális vizsgálati feltételek megadva a 4.1.4-ben adott követelmény kielégítésének 

bemutatására, mivel ezek a beszorulás elkerülésére tett speciális intézkedésektől függnek és ezeket a felelős 
jóváhagyó szervnek kell meghatároznia. 

 
5.2 – 5.6  A 4-2 – 4.6-ra vonatkozó módszerek 
Nem a tárgyhoz tartozók, a kivételt lásd a 4.4 pontban. 
 
6 A TERMÉKEK RENDELTETÉSSZERŰ FELHASZNÁLÁSRA VALÓ ALKALMASSÁGÁNAK 
 ÉRTÉKELÉSE ÉS MEGÍTÉLÉSE 
 
6.0 Általános tudnivalók 
 
Ez a fejezet a teljesítendő teljesítő képességgel kapcsolatos követelményeket (lásd a 4. fejezetet) részletezi pontos 
és mérhető (amennyiben lehetséges és a veszély jelentőségével arányos) formában vagy minőségi formában a 
termékekkel és ezek tervezett használatával kapcsolatosan az igazolási módszerek (lásd az 5. fejezetet) 
alkalmazásával. 
 
A következő kritériumokat kell értékelni. 
 
(a) A törőteher 5%-os küszöbértéke 
 
Egy vizsgálatsorozatban mért határterhelések 5%-os küszöbértékét a statisztikai eljárások szerint kell számítani 
90%-os megbízhatósággal. Amennyiben pontos igazolásra nem kerül sor, akkor általában normál eloszlást és a 
normáleloszlást és ismeretlen szórást kell feltételezni. 
 

F5% = 
_
F )1( vks−      (6.0) 

például: n =  5 vizsgálat:  ks = 3,40 
 n = 10 vizsgálat: ks = 2,57 

 
(b) A törőterhek átszámítása beton és acélszilárdság figyelembe vétele céljából 
 
Bizonyos esetekben szükséges lehet egy vizsgálat sorozat eredményeinek átalakítása annak érdekében, hogy ezek 
megfeleljenek a vizsgálati tag betonszilárdságától eltérő betonszilárdságnak (például, ha az ismételt terheléssel 
történő vizsgálatok eredményeit hasonlítjuk össze egy eltérő vizsgálati tagon végzett statikus húzópróbák 
eredményeivel). Ekkor figyelembe kell venni a tönkremenetel típusát is. 
 
A beton tönkremenetelének esetében ezt az átalakítást a (6.0a) egyenlet szerint kell végezni. 
 

0,5
testc,c

t
RucRu )f/(f F  )(f F =      (6.0a) 

ahol: 
 FRu = fc = tönkremenetelt okozó terhelés fc beton nyomószilárdság mellett. 
 
A kihúzódás miatti tönkremenetel esetében meg kell határozni a beton szilárdságának a tönkremenetelt okozó 
terhelésre gyakorolt hatását. Pontosabb adatok hiányában a (6.0a) egyenletet használhatjuk megközelítésként. 
 
Az acél tönkremenetele esetében a tönkremenetelt okozó terhelést a( 6.0b) egyenlet segítségével névleges acél 
szilárdsággá kell átalakítani: 
 

u.test

uk
RuukRu f

f
 F )(f F t       (6.0b) 

ahol: 
FRu (fuk) = tönkremenetelt okozó terhelés névleges acél szakítószilárdság mellett. 

 
6.1 A 4.1-gyel (mechanikai ellenállással és szilárdsággal) kapcsolatos értékelés és megítélés 
 
6.1.1 Alkalmasság 
 
Egy csap jóváhagyására csak akkor kerülhet sor, ha az összes vizsgálati eredmény teljesíti az alkalmassági 
vizsgálatok kritériumait. A követelmények teljesítése érdekében bizonyos esetekben szükséges lehet a jellemző 
ellenállásnak az ETA-ban megadandó csökkentése [lásd a 6.1.2.2.1(b)-t]. 
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6.1.1.1 Az összes vizsgálatokra érvényes kritériumok 
 
Az 5.1, illetőleg 5.2 táblázat 1-6. sora szerinti valamennyi vizsgálat során teljesíteni kell a következő kritériumokat: 
 
(a) A terhelés/elmozdulás görbéknek állandó növekedést kell mutatniuk (lásd a 6.1 ábrát). A terhelésnek és/vagy 

a görbe vízszintes vagy közel vízszintes részének a csap ellenőrizetlen megcsúszása miatti csökkenése nem 
fogadható el az alábbi terhelésig: 

 
N1 = 0,7 NRu (repedt betonban végzett vizsgálatok) (6.1a) 
 
N1 = 0,8 NRu (nem-repedt betonban végzett vizsgálatok) (6.1b) 
 
Ahol: 
NRu az egyetlen vizsgálat során elért maximális terhelés. 

 
 Az ellenőrizetlen elcsúszás definíciója az Útmutató későbbi Részeiben van megadva. 
 
 Általában ott, ahol egy vizsgálat során a (6.1) egyenlet követelményét nem teljesítik, csökkenteni kell az ETA-

ban megadandó jellemző ellenállást [lásd a 6.1.2.2.1(b)-t]. Ez a csökkentés elhagyható, ha egy egyedi 
vizsgálat-sorozatban legfeljebb egy vizsgálat mutat olyan terhelés/elmozdulás görbét, amely egy rövid 
vízszintes résszel rendelkezik a (6.1) egyenlet által meghatározott érték alatt, feltéve, hogy valamennyi alábbi 
feltétel teljesül: 

 
- az eltérés nem nagy, 
- az eltérés a csap viselkedésére nem jellemzőként indokolható és a vizsgált csapban a vizsgálati 

eljárásban, stb. lévő hiba eredménye, 
- a csap viselkedése további 10 vizsgálatból álló sorozat során teljesíti a kritériumot. 

 
(b) A terhelés/elmozdulás görbék szórását úgy kell korlátozni, hogy elkerüljük a rögzítőelem-csoportok 

tönkremenetelét okozó terhelés jelentős csökkenését. Amennyiben nem végzünk részletes elemzést annak 
érdekében, hogy kimutassuk ennek a követelménynek a teljesítését, a követelményt akkor vehetjük 
teljesítettnek, ha minden egyes vizsgálati sorozatban a csap elmozdulásának relatív szórása a 

0,5 t
Ru.mF -nek megfelelő terhelés mellett ( t

Ru.mF  = az átlagos tönkremenetelt okozó terhelés ebben a 
vizsgálatsorozatban) kisebb mint 40%. Ennél az értékelésnél a különböző fennmaradó előfeszítő erőknek az 

elmozdulásra gyakorolt hatását F = 0,5 t
Ru.mF -nél el lehet hanyagolni. Ezt oly módon tehetjük meg, hogy 

párhuzamosan eltoljuk az összes terhelés/elmozdulás görbét a legalacsonyabb megmaradó előfeszítő erő 
pontjára (lásd a 6.2 ábrát). 

 
 

 
 

6.1 ábra: A terhelés/elmozdulási görbe követelményei 
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6.2 ábra: Az előfeszítés hatása a terhelés/elmozdulási görbékre 

a) eredeti görbék 

b) eltolt görbék a szórás értékeléséhez F = 0,5 t
Ru.mF -nél 

c) Minden egyes vizsgálatsorozatban a határterhelés variációs szórásának kisebbnek kell lenni v = 20%-nál. 

d) A (6.2a, b) egyenlet szerinti α tényezőnek nagyobbnak kell lennie, mint az 5.1, illetőleg 5.2 táblázatban 
megadott érték. 

α = a kisebbik értékű a következők közül:   r
Ru.m

t
Ru..m

N
N

   (6.2a) 

és 

r
Rk

t
Rk

N
N

    (6.2b) 

ahol: 
 

r
Ru.m

t
Ru..m

N
N

; r
Rk

t
Rk

N
N

 = 
 
egy vizsgálatsorozatban a törőterhek átlaga, illetőleg 5%-os 
küszöbértéke 

r
Ru.m

t
Ru..m

N
N

; r
Rk

t
Rk

N
N

 = 
 
a repedt (repedt betonban vizsgált csapok) vagy nem-repedt beton (nem-
repedt betonban vizsgált csapok) értékelt vizsgálatsorozatában lévő 
betonszilárdsághoz tartozó vonatkoztatási törőterhek átlaga, illetőleg 5%-os 
küszöbértéke 

 
 A (6.2b) egyenlet a két sorozatban összehasonlítható számú vizsgálati eredménnyel rendelkező vizsgálat 

sorozatokon alapszik. Ha a vizsgálatok száma a két sorozatban igen különböző, akkor a (6.2b) egyenlet 
elhagyható, ha a vizsgálat sorozat relatív szórása kisebb vagy egyenlő a vonatkoztatási vizsgálat sorozat 
referencia tényezőjénél, illetőleg tényezőjével. 

 
 Ha a csapok az eddigi tapasztalatoknak megfelelőek (lásd a B. Mellékletet) a vonatkoztatási határterhelés a 

betonkúp tönkremenetelére várható érték. 
 

 Az r
Ru.m

t
Ru..m

N
N

 és r
Rk

t
Rk

N
N

 számítására vonatkozó egyenletek a B. Mellékletben találhatók. 

 

 Ha a csap nem az eddigi tapasztalatoknak megfelelő, akkor a r
Ru.m

t
Ru..m

N
N

-t és r
Rk

t
Rk

N
N

-t azokból a vizsgálatokból 

származtatjuk, amelyeket normál viszonyok között végeztünk az 5.1.3 szerint egyedülálló rögzítő elemeken 
húzóerő alkalmazásával a perem és elemkiosztás hatások figyelmen kívül hagyásával. 

 Ha az α előírt értékére vonatkozó kritériumok (lásd az 5.1, illetőleg 5.2 táblázatot), nem teljesülnek egy 
vizsgálat sorozatban, akkor csökkenteni kell a jellemző ellenállást [lásd a 6.1.2.2.1(b)-t]. 
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6.1.1.2  A speciális vizsgálatok esetén érvényes kritériumok 
 
A következő kritériumok értékelendők: 
 
(a) Repedésmozgási vizsgálatok 
 Általában mindegyik vizsgálat során a csap elmozdulások növekedési ütemének fél-logaritmikus skálára 

felvéve (lásd a 6.3 ábrát) vagy csökkennie kell, vagy csaknem állandónak kell lennie: az elmozdulásnak 2 
mm-nél kisebbnek kell lennie 20 repedésnyílási ciklust követően, és  3 mm-nél kisebbnek 1000 ciklust 
követően. 

 
 A fent közölt korlátozott elmozdulási értékeket a vizsgálati eredmények 95%-os hányadánál kell kapnunk. 
 
(b) Ismételt terheléssel történi vizsgálatok 
 A ciklikus igénybevétel alatti elmozdulás növekedésének arra utaló módon kell stabilizálódnia, hogy 

valószínűtlen a tönkremenetel néhány további ciklus után. 
 
(c) Tartós terheléssel történő vizsgálatok 
 Az elmozdulás növekedésének az idő haladtával arra utaló módon kell csökkennie, hogy valószínűtlen a 

tönkremenetel. 
 
(d) Csavaró vizsgálatok 
 A csavaró vizsgálatok során T = 1,3 Tinst csavaró nyomaték mellett a csavaró erő 90%-os hányadának (a 

6.0a-ban ismertetett módhoz hasonlóan számítva) kisebbnek kell lennie a menetes csap vagy csavar (As fik) 
névleges folyáshatáránál. A vizsgálat után a menetes kapcsolatnak lehetővé kell tennie a csavar kicsavarását. 

 

 
 
 6.3 ábra: A vizsgálati eredmények kritériumai a repedésmozgás függvényében 
 
6.1.2  Megengedett használati feltételek 
6.1.2.1  Kritériumok 
 
A következő kritériumokat kell értékelni: 
 
(a) Az összes húzóvizsgálat során teljesíteni kell a 6.1.1.1(a)-ban megadott terhelési/elmozdulási viselkedéssel 

kapcsolatos követelményeket. 
 
(b) Korlátozni kell a terhelési/elmozdulási görbék szórását és a repedt- és nem-repedt betonban használandó 

csapok esetén a nem-repedt és a repedt beton esetében felvett terhelési/elmozdulási görbék merevsége nem 
lehet túl különböző annak érdekében, hogy elkerüljük a rögzítőelem-csoportok tönkremenetelét okozó terhelés 
jelentős csökkenését. Ha nem kerül sor részletes elemzés végzésére, ezeket a követelményeket akkor vehetjük 

teljesítettnek, ha F = 0,5 t
Ru.mF  terhelés esetén az elmozdulások relatív szórása 25%-nál nem nagyobb, és a 

repedt és nem-repedt betonban használandó csapok esetén a maximális terhelés és az origó közötti átlagos 
szekánsmodulus hányadosa nem nagyobb, mint kb. 3. 

 
(c) Az összes olyan egy vizsgálati sorozatban nyert törő terhelés relatív szórásának átlagértéke, amelynél a 

csapokat húzó terhelés mellett vizsgálják, és ahol a tönkremenetelt a beton kitörése, a beton meghasadása 
vagy a kihúzódás okozza, v = 15%-nál kisebb kell hogy legyen. 

 



 39

6.1.2.2 A megengedett használati feltételek értékelése 
 
A következő szöveg az 1. választási lehetőségre vonatkozik. A többi választási lehetőség értékelését hasonlóképpen 
lehet elvégezni a B. Mellékletben lévő Útmutató figyelembe vételével. 
 
6.1.2.2.1   Egyedülálló csap jellemző ellenállása 
 
(a) Általános tudnivalók 
 A jellemző ellenállás a tönkremenetelt okozó terhelések 5%-os hányadának felel meg (lásd a 6.0a-t) az fck 

betonszilárdság esetén (bármilyen beton meghibásodás a kihúzódás miatti meghibásodást is ideértve) illetőleg  
fyk vagy fuk acélszilárdság esetén (acél tönkremenetele). A tönkremenetelt okozó terhelések fck-vé, illetőleg fuk-vá 
történő átalakítását a 6.0b szerint kell végezni. 

 
 Az egyedülálló csapok esetében a jellemző ellenállás értékelése húzó, nyíró és együttes húzó- és nyíró 

igénybevétel mellett a perem és elemkiosztás hatások nélkül az 5.4 táblázat 1-12. sora szerint végzett 
vizsgálatokból történik. 

 
 Az FRk jellemző ellenállást a következő módszerek szerint a C 20/25-ös betonszilárdsági osztályra számított 

beton tönkremenetel esetére (kúp, kihúzódási és hasadási tönkremenetel) a következő számokra kell 
lekerekíteni: 

 
 FRk [kN] = 3/4/5/6/7.5/9/12/16/20=25/30/35/40/50/60/75/95/115/140/170/200/250/300 
 
 A vizsgáló intézetek további tapasztalatainak figyelembe vételével (például lényegesen több vizsgálati eredmény 

figyelembe vételével), a jellemző ellenállásfokozatok távolsága kisebb lehet, vagy ezek csak bizonyos 
tönkremeneteli módokra vonatkozhatnak, vagy a jelenlegi ismereteinken kívül eső csapokra lehetnek 
érvényesek. 

 
 A C 20/25-nél nagyobb szilárdságú betonban használt csap jellemző ellenállását a fenti értékek ψc tényezővel 

történő szorzásával származtatjuk. A betonkúp tönkremenetele és az eddigi ismereteink szerinti csapok 
esetében ez a tényező ψc  = (fck/20)0,5. 

 
 Az összes többi esetben a ψc tényezőt a (6.3) egyenlet szerint kell számítani: 
 

ψc      =     
20/25) (CN
(C)N

Rk

Rk  (6.3) 

 
 NRk (c)  = jellemző ellenállás C 20/25-nél nagyobb betonszilárdság esetén 
 NRk (C 20/25) = jellemző ellenállás C 20/25 betonszilárdsági osztály esetén 
 
 Az NRk értékelését a jelen fejezet a) és b) pontja szerint kell végezni. 
 
 A (6.3) egyenletet a repedt és nem-repedt betonban végzett vizsgálatok esetén kell értékelni. Az alacsonyabb 

érték a mérvadó. 
 A nem-repedt betonban történő rögzítések esetén a repedtre vonatkozó jellemző terhelést ψucr szorzó 

tényezővel lehet megszorozni. 
 A betonkúp tönkremenetele és az eddigi ismereteink szerinti csapok esetén (lásd a B. Mellékletet) ez a 

szorzótényező ψucr = 1,4 (lásd a C. Mellékletet). Az összes többi esetben a ψucr szorzótényezőt a (6.4) egyenlet 
adja meg a következőképpen: 

 

ψucr    =   
beton)(repedt  N

beton)repedt -(nem N

Rk

Rk  (6.4) 

 
 ahol: 
 NRk (nem-repedt beton) = jellemző ellenállás nem-repedt betonban a jelen fejezet a) és b) 

pontja szerint értékelve 
 NRk (repedt beton)  = jellemző ellenállás repedt betonban a jelen fejezet a) és b) 

pontja szerint értékelve 
 
 A (6.4) egyenletet a kis szilárdságú és nagyszilárdságú betonban végzett vizsgálatokra kell értékelni. A kisebb 

érték a mérvadó és használandó a rögzítésekhez az összes szilárdsági osztályban. Ha ezek az értékek 
jelentősen különböznek és a különbség a csap viselkedésével magyarázható, akkor a különböző 
betonszilárdságokhoz különböző értékek adhatók meg az ETA-ban. 

 
 Az értékelés során a következő eseteket kell megkülönböztetnünk: 
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(1) Ahol az egyedülálló csapok megfelelnek az eddigi ismereteknek, egy vagy több terhelési irányban a 
megfelelő jellemző ellenállást a B. Melléklet szerint kell számítani.  

 
(2) Ahol az egyedülálló csapok nem felelnek meg az eddigi ismereteknek, a következők alkalmazandók: 
 
 A jellemző ellenállást a megfelelő vizsgálatok eredményeiből kell számítani az 5.1.3 szerint az alábbiakban 

leírtaknak megfelelően: 
 

- Betonkúp tönkremenetel 
 Ha a betonkúp megy tönkre a kis- és nagyszilárdságú betonban, akkor az összes eredményt együtt 

lehet értékelni és a különböző szilárdsági osztályokra a jellemző ellenállást a (6.0a) egyenlet 
alkalmazásával kell számítani. 

 
- Az acél tönkremenetele 
 Ha az acél megy tönkre a kis- és nagyszilárdságú betonban, akkor a tönkremenetelt okozó mért 

terheléseket a (6.0b) egyenlet szerint kell fuk-vá átalakítani. Az összes eredményt együtt lehet értékelni. 
 
- Más tönkremeneteli módok 
 Az összes többi esetben a különböző betonszilárdsági osztályokhoz tartozó jellemző ellenállásokat 

lineáris interpolációval kell meghatározni a kis- és nagyszilárdságú beton NRk-ja között. 
 
 Általában a B. Mellékletben adott kölcsönhatásokkal kapcsolatos egyenletek alkalmazandók. Ha a 

kölcsönhatási vizsgálatokban mért tönkremenetelt okozó terhelések alacsonyabbak, mint az egyenletek 
szerint számított értékek, akkor ugyanolyan általános formájú módosított kölcsönhatási egyenletet kell a 
kiértékeléshez használni, úgyhogy előre megadjuk a kombinált húzó és nyíró vizsgálatok eredményeinek 
5%-os küszöbértékét. 

 
(b) A jellemző húzószilárdság csökkentése 
 
 A jellemző húzószilárdságot csökkenteni kell, ha bizonyos követelmények nem teljesülnek az alábbiakban 

leírtak szerint: 
 

(1) Terhelési/elmozdulási viselkedés, húzó-terhelés 
 Amennyiben a 6.1.1.1(a) szerinti terhelési/elmozdulási viselkedéssel kapcsolatos követelményeket nem 

teljesítik az 5.1.2 és/vagy 5.1.3 szerinti húzóvizsgálatok, akkor az ETA-ban megadott jellemző ellenállást a 
következőképpen kell csökkenteni: 

 

NRk    =NRk.0 
1

1

 req.
 .

α
α

 (6.5) 

 Ahol: 
 
 NRk  = ETA-ban megadott jellemző ellenállás 
 NRk,0  = a 6.1.2.2.1 (a) szerinti jellemző ellenállás 
 α1  = az összes vizsgálat legalacsonyabb N1/Nu hányada 
 N1  = az a terhelés, amelynél a csap ellenőrizetlen elcsúszása 
    bekövetkezik (lásd a 6.1 ábrát) 

 t
RuN   = az ebben a vizsgálatban tönkremenetelt eredményező terhelés 

 req.α1  = 0,7 vizsgálat repedt betonban 
0,8 vizsgálat nem-repedt betonban 

 
(2) Repedés mozgási, ismételt és tartós terhelés-vizsgálatok 
 Ha a repedésmozgási, ismételt és tartós terhelés-vizsgálatok során az elmozdulási viselkedéssel 

kapcsolatos követelmények nem teljesülnek (lásd a 6.1.1.2-t), akkor a jellemző ellenállást csökkenteni kell 
és a vizsgálatokat addig kell ismételni, amíg a követelmények teljesülnek. 

 
(3) Határterhelés az alkalmassági vizsgálatoknál 
 Amennyiben az 5.1 táblázat 3-6. sora, illetőleg az 5.2 táblázat 3-6. sora szerinti alkalmassági 

vizsgálatokban [lásd a 6.1.1.1(b)-t] a határterheléssel kapcsolatos követelmények nem teljesülnek egy vagy 
több vizsgálat sorozatban, akkor a jellemző ellenállást a következőképpen kell csökkenteni: 

 

NRk  =  NRk,0 
α

α
req.

.  (6.6) 

 ahol: 
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NRK, NRk,0  lásd a 6.1.2.2.1(b)-ben az (1)-et 
α   a teljes vizsgálat-sorozat (6.2) egyenlet szerinti legalacsonyabb értéke 
req.α   az α 5.1, illetőleg 5.2 táblázat szerint előírt értéke. 
 

Ha az elmozdulási viselkedéssel és határterheléssel kapcsolatos követelmények nem teljesülnek, akkor a 
legalacsonyabb NRk értéket adó eset a mérvadó. 

 
6.1.2.2.2    γ2 biztonsági résztényező 
 
γ2 biztonsági résztényezőt (lásd a C. Mellékletet) az 5.1, illetőleg 5.2 táblázat 1. és 2. sora szerinti beépítési 
biztonsági vizsgálatok eredményeiből kell számítani. A különböző γ2  biztonsági résztényezőkre vonatkozó  req. α 
értékek a 6.1 táblázatban találhatók. A legnagyobb γ2  értéket adó vizsgálatok az irányadók. 
 
6.1 táblázat: A req. α értékei a beépítési biztonsági vizsgálatokban 
 

req. α az 5.1, illetőleg 5.2 táblázat szerinti vizsgálatok esetén γ2 biztonsági résztényező 
1. sor 2. sor 

1,0 > 0,95 > 0,85 

1,2 > 0,8 > 0,7 

1,4 > 0,7 > 0,6 

 
6.1.2.2.3 Az scr,N elemkiosztás és ccr,N peremtávolság húzó igénybevétel esetén (betonkúp 

tönkremenetele) 
 
Az scr,N elemkiosztást az s1 = s2 = scr.N elemkiosztású négyes rögzítőelem-csoportokon végzett húzóvizsgálatok 
eredményeiből származtatjuk (lásd az 5.4 táblázat 13. sorát). A csoport tönkremenetelt okozó átlagos terhelésének 
kb. négyszer akkorának kell lennie, mint az egy csap értéke a perem és elemkiosztás hatások figyelembe vétele 
nélkül ugyanannál a betonszilárdságnál. Statisztikai okok miatt általában a négyes rögzítőelem-csoport 
tönkremenetelét okozó átlag terhelés kisebb lesz, mint 4 egyedülálló csap átlagos terhelésének négyszerese. Ez a 
csökkenés kb. 10%-os nagyságrendű lehet. Ha ez a feltétel nem teljesül, akkor a vizsgálatokat nagyobb 
elemkiosztással kell megismételni. 
 
A ccr,N peremtávolságot 0,5 scr,N-nek kell venni. 
 
6.1.2.2.4 ccr,sp peremtávolság és scr,sp elemkiosztás húzóterhelés esetén (hasadás miatti 

tönkremenetel) 
 
A ccr,sp peremtávolság értékelése a sarki egyedülálló csapokon végzett húzóvizsgálatok eredményeiből történik, ahol 
c1 = c2 = ccr,sp (lásd az 5.4 táblázat 14. sorát). A sarokban lévő csapokkal végzett vizsgálatokban a tönkremenetelt 
okozó átlagos terhelésnek kb. ugyanolyannak kell lennie, mint ugyanolyan betonszilárdság mellett egy csap ilyen 
terhelésének a perem és elemkiosztás hatások figyelembe vétele nélkül. Ha ez a feltétel nem teljesül, a vizsgálatokat 
nagyobb peremtávolsággal kell megismételni. 
 
A scr,sp elemkiosztást 2 ccr,sp-nek kell venni. 
 
Ha a ccr,sp peremtávolság kisebb, mint vagy egyenlő ccr,N-nel, akkor a hasadással szembeni ellenállás számítását el 
lehet hanyagolni a rögzítések méretezése során (lásd a C. Mellékletet). 
 
6.1.2.2.5  Jellemző nyírási ellenállás kifeszítés miatti tönkremenetel esetén 
 
Ha az egyméretű rögzítőelem-csoportokkal végzett vizsgálatok eredményei (lásd az 5.4 táblázat 15. sorát) 
megfelelnek az eddigi ismereteknek (lásd a B. Mellékletet), akkor a jellemző ellenállás számítása a C. Melléklet 
szerint történik. Ellenkező esetben a k értékét (lásd a C. Mellékletet) az A. Melléklet 5.3.3 pontjában leírt vizsgálatok 
eredményeiből kell számítani a (6.7) egyenlet szerint. 
 

k = 
Rk

t
Rk

N
V

 (6.7) 

 



 42

ahol: 
NRk = a rögzítőelem-csoport számított húzási szilárdsága. 
 Az eddigi ismeretek alapján az NRk-t a (6.7a) egyenlet adja meg 

 

NRk     =    10 2
ef

2
ef0,5

testc,
1,5
ef 9h

)3h(s
 f . h

+
 (6.7a) 

 
Ha a k értékére a csap mérete nincs jelentős hatással, akkor egy olyan k értéket kell az összes méretű csaphoz 
rendelni, amely a vizsgálati eredmények alsó határának felel meg. Ez bizonyos csap mérettartományokra is 
érvényes. Ha a k értéke jelentősen nő a csap méretével, akkor különböző k értékeket lehet használni minden egyes 
vizsgálati csap-mérethez. 
 
Ha a legkisebb megengedett elemkiosztással történő vizsgálatok során az acél tönkremenetele következik be és a 
(6.7a) egyenlet szerint a k kisebb mint 

1,0 hef < 60 mm esetén, vagy 
2,0 hef > 60 mm esetén, 

 
akkor a jellemző kifeszítéssel szembeni ellenállást a C. Melléklet szerint lehet számítani. 
 
6.1.2.2.6 Jellemző nyírási ellenállás, scr,v elemkiosztás és ccr,v peremtávolság a peremen történő nyíró 

terhelés esetén (betonperem tönkremenetel) 
 
Ha a perem irányában nyíró igénybevételnek kitett peremen lévő egyedülálló csapok vizsgálati eredményei (ha c2 > 
1,5 c1, h > 1,5 c1) (lásd az 5.4 táblázat 16. és 17. sorát) megfelelnek az eddigi ismereteknek (lásd a B. Mellékletet), 
akkor a jellemző ellenállás számítása a C. Melléklet szerint történik ccr,v = 1,5 c1 és scr,v = 3 c1 mellett (ahol c1 = a 
peremtávolság a terhelési irányban). 
 
Ha a fent említett vizsgálati eredmények nem felelnek meg az eddigi ismereteknek, akkor a különböző beton 
szilárdsági osztályok esetén a jellemző nyírási ellenállást az 5.4 táblázat 16. és 17. sora szerinti vizsgálati 
eredményekből kell számítani (a nem-repedt beton esetén), illetőleg az 5.4 táblázat 18. sora szerinti vizsgálati 
eredményekből (a repedt beton esetén) a (6.0a) egyenlet alkalmazásával. A nem-repedt beton esetében a kis és 
nagy szilárdságú betonban végzett vizsgálatok eredményeit együtt kell értékelni. Az scr,V = 2 cc,V elemkiosztást a 
perem irányában nyírásra igénybevett sarki két csapos csoportokkal végzett vizsgálatok eredményeiből kell 
származtatni (ahol: 
C2 = ccr,V, s = 2 ccr,V, h > 1,5 c1) (lásd az 5.4 táblázat 19. sorát). A csoport tönkremenetelt okozó átlagos terhelésének 
kb. kétszer akkorának kell lennie, mint az egy csapra vonatkozó érték, egyébként azonos körülmények között, 
azonban a perem és elemkiosztás hatások figyelembe vétele nélkül (lásd az 5.4 táblázat 16.és 17. sora szerinti 
vizsgálati eredményeket). Ha ez a feltétel nem teljesül, a vizsgálatokat nagyobb elemkiosztással és 
peremtávolsággal kell megismételni. 
 
6.1.2.2.7  smin minimális elemkiosztás és cmin minimális peremtávolság 
 
Az smin minimális elemkiosztást és a cmin minimális peremtávolságot a két csapos csoportokkal végzett beépítési 
vizsgálatok eredményeiből kell kiszámítani (ahol: c = cmin, s = smin) (lásd az 5.4 táblázat 20. sorát). A (6.0a) szerint 
számított T5% azon 5%-.os meghúzási nyomaték hányadnak, amelynél hajszálrepedést figyeltek meg a két csapból 
álló csoport egyik csapjánál, teljesítenie kell a (6.8) egyenletet. 
 

T5%    >    γinst req.Tinst (fc,test/fck)1,5 (6.8) 
 
A γinst-ra a következő értékeket kell felvenni: 
 
(a) Azoknak a súrlódási tényezőknek a szórása, amelyek az előírt vagy ajánlott csavaró nyomaték melletti hasító 

erők nagyságát határozzák meg, a beépítés alatt a jóváhagyó vizsgálatok során használt csapoknál meglévő 
értékek szerint kerül ellenőrzésre. 

 
γinst = 

= 
1,3 a repedt betonban lévő rögzítéseknél 
1,7 a nem-repedt betonban lévő rögzítéseknél 

 
(b) Azoknak a súrlódási tényezőknek a szórása, amelyek az előírt, illetőleg ajánlott csavaró nyomaték melletti 

hasító erők nagyságát határozzák meg, nem kerül ellenőrzésre a beépítés során a jóváhagyó vizsgálatoknál 
alkalmazott csapoknál meglévő értékekhez viszonyítva. 

 
γinst = 

= 
1,5 a repedt betonban lévő rögzítéseknél 
2,1 a nem-repedt betonban lévő rögzítéseknél 
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Az előírt, illetőleg ajánlott csavarónyomaték melletti hasító erők a meghúzás során keletkezett előfeszítő erőtől és a 
hasító erő és előfeszítő erő arányától függnek. Az előfeszítő erőt és a hasító erőt a megfelelő vizsgálatok során (lásd 
az A. Mellékletet) lehet mérni. 
 
6.1.2.2.8  Elmozdulási viselkedés 
 
Minimumként a rövid és hosszú távú húzó és nyíró igénybevétel melletti elmozdulásokat kell megadni az ETA-ban 
arra az F terhelésre, amely hozzávetőlegesen a (6.9) egyenlet szerinti értéknek felel meg. 
 

F = 
M

Rk

 
F
γγ •F

 (6.9) 

 
FRk = a 6.1.2.2.1 szerinti jellemző ellenállás 
γF = 1,4 
γM = az anyag biztonsági résztényezője a C. Melléklet szerint a megfelelő tönkremeneteli 
  mód esetén 
 
A rövid idejű húzó és nyíró igénybevétel melletti elmozdulásokat (δNO és δVO) az egyedülálló csapokon végzett 
vizsgálatokból számítjuk a perem és elemkiosztás hatások figyelembe vétele nélkül az 5.4 táblázat 1-8. sora szerint. 
A származtatott értéknek hozzávetőlegesen 95%-os hányadnak kell megfelelnie 90%-os biztonsági szint mellett. 
 
A (δNO és δVO  rövid idejű húzó és nyíró igénybevétel melletti elmozdulások a beton szilárdsági osztályától és a 
betonfajtától (nem-repedt, fúrt) függnek. Általában azonban elegendő egy-egy olyan értéket megadni a húzó és nyíró 
igénybevétel melletti elmozdulásra, amely a legkedvezőtlenebb feltételt tükrözi, és amely az összes beton szilárdsági 
osztályra és mind a fúrt, mind a nem-repedt betonra érvényes. 
 
Nyíró terhelés mellett az elmozdulások megnövekedhetnek a rögzítendő tárgy és a rögzítő elem közötti hézag 
következtében. Ennek a hézagnak a hatását figyelembe veszik a tervezéskor (lásd a C. Mellékletet). 
 
Más adatok hiányában a δN∞-et a következőképpen számíthatjuk: 
 
A nem-repedt és repedt betonban vagy a csak nem-repedt betonban használandó csapok esetén a δN∞ hosszú távú 
húzó igénybevétel melletti elmozdulásokat a repedésmozgási vizsgálatok (lásd az 5.1 táblázat 5. sorát) 
eredményeiből kell számítani a (6.10) egyenlet szerint. 
 

δN∞ = 
1,5

m1δ
 (6.10) 

 
ahol: 

δN∞  = hosszú távú húzó igénybevétel melletti elmozdulás 
δm1 = átlagos csap elmozdulás 103 repedés mozgatás után 

 
A csak nem-repedt betonban használandó csapok esetén a δN∞ hosszú távú húzó igénybevétel melletti 
elmozdulásokat az ismételt és tartós terheléses vizsgálatok eredményeiből kell számítani (lásd az 5.2 táblázat 5. és 
6. sorát) a (6.11) egyenlet szerint. 
 

δN∞ = 
2,0

m2δ
 (6.11) 

 
ahol: 
 δm2 = átlagos elmozdulás az ismételt terheléssel történő vizsgálatok során 105 terhelési 

ciklust követően, vagy a tartós terheléssel végzett vizsgálatok során a vizsgálatok 
befejezését követően (lásd az A. Mellékletet). A nagyobb érték az irányadó. 

 
A δV∞ hosszú távú nyíró igénybevétel melletti elmozdulásokat a δVO értékének 1,5-szörösével egyenlőnek 
tételezhetjük fel hozzávetőlegesen. 
 
Azt a terhelést, amelynél az első megcsúszás bekövetkezik, speciális esetek kivételével hosszú távon nem lehet 
biztosan megmondani a zsugorodás és a betonkúszás, a repedésképződés hatása, stb. miatt. 
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6.1.3 A tartósság értékelése 

a) Korrózió 
A korrózióállóság szempontjából szükséges értékelés/vizsgálat a csap használatával kapcsolatos előírástól függ. 
Nem szükséges bizonyítékokkal alátámasztani a korrózió későbbiekben történő elmaradását, ha a csapok az 
acélrészek korróziójával szemben az alábbiak szerint vannak védve. 
 
Olyan szerkezetekben használt csapok, amelyek külső légköri hatásoknak vagy állandó jelleggel nedves belső 
feltételeknek vannak kitéve: 
 
 A csapok fémrészeit megfelelő minőségű rozsdamentes acélból kell készíteni. A különböző használati 

feltételekre (tengeri, ipari, stb.) alkalmas rozsdamentes acél minőségének meg kell felelnie a meglévő 
előírásoknak. Az ISO 3506 [4] szerinti A4-es minőségű rozsdamentes acél vagy ezzel egyenértékű 
alkalmazható belső vagy más környezeti feltételek mellett, amennyiben nincsenek különösen agresszív 
környezeti viszonyok. 

 
 Azonban az olyan különösen agresszív viszonyok mellett, mint a tengervízben való állandó vagy váltakozó 

merítés, vagy olyan területen, ahová a tengervíz kerülhet, a fedett uszodák kloridos atmoszférájában, vagy a 
rendkívüli kémiai szennyezettségű atmoszférában (például a kéntelenítő üzemekben, vagy az olyan közúti 
alagutakban, ahol jégtelenítő anyagokat használnak) különös figyelmet kell fordítani a korrózió-állóságra. 
Eddigi ismereteink szerint a fent közölt típusú rozsdamentes acélok általában nem elég korrózió-állóak ilyen 
agresszív viszonyok között. 

 
Száraz, belső körülményeknek kitett szerkezetekben használandó csapok: 
 
 Általában nem szükséges speciális korrózióvédelem az acél alkatrészekhez olyan bevonatokként, amelyek a 

korrózió megelőzésére szolgálnak a használat előtti tárolás során, a megfelelő funkciók biztosítása érdekében 
(például egy legalább 5 mikronos vastagságú) horganybevonat elegendőnek tekinthető. A temperöntvény 
alkatrészek általában, például az ISO 5922:1981 [5] szerinti B32-12 és W40 05 típusúak nem igényelnek 
semmilyen védelmet. 

 
Ahol a fentiekben említettektől eltérő (anyag vagy bevonat jellegű) védelmi formát írnak elő, szükséges lesz igazolni 
ennek a meghatározott üzemei feltételek melletti hatékonyságát az érintett feltételek agresszivitását megfelelően 
figyelembe véve. 
 
Amennyiben egy csapnál különböző fémeket használnak, ezeknek elektrolitikai szempontból összeférhetőeknek kell 
lenniük egymással. Száraz belső viszonyok között a szénacél kompatíbilis a temperöntvénnyel. 
 
b) Bevonat 
A bevonat tartósságának értékelése a bevonat típusán és a tervezett használati feltételeken alapszik (például száraz 
belső vagy külső viszonyok). 
 
c) Beszorulás 
A beszorulás veszélyének értékelése a rozsdamentes acélból készült csapoknál az alkalmazott acél minőségének és 
felületi érdességének vizsgálatán alapszik a megfelelő esetekben a beszorulás kapcsolatban szerzett ismeretek 
szerint. 
 
6.2 – 6.6  A 4.2 – 4.6-hoz kapcsolódó értékelés és megítélés 
Nem a tárgyhoz tartozó, a kivételre vonatkozóan lásd a 4.4-et. 
 
6.7 A csapok azonosítása 
 
Annak biztosítása érdekében, hogy az első értékeléshez használt csap-minták (lásd az 5. pontot) megfeleljenek az 
ETA-ban megadott specifikációnak, meg kell határozni ezeknek azokat a vonatkozó műszaki adatait és jellemzőit, 
amelyek befolyásolhatják működésüket, teljesítőképességüket vagy tartósságukat. 
Az azonosítási vizsgálatok a csapok jellemzőinek igazolására szolgálnak, beleértve a csapok és különböző 
alkatrészeik méreteit, összetevő anyagait, korrózió-gátló védelmét és jelölését is. 
 
Ezenkívül az azonosítási vizsgálatok hozzájárulnak a gyártási minőségellenőrzés alapjának megteremtéséhez is. 
Az alkatrészek összetevő anyagainak vizsgálatai során a következő tulajdonságokat kell meghatározni: 
szakítószilárdság, rugalmassági határ, szakadási nyúlás, keménység. A mért értékeket össze kell hasonlítani az ISO-
ban vagy az európai szabványokban megadott szilárdsági osztályok minimális értékeivel. Az alkatrészek gyártási 
módját is ellenőrizni kell (például hidegalakítás, edzés, keményítés). A szénacél csavarok, csapok, anyák és mentes 
kúpok vizsgálatakor utalni lehet az ISO 898 1. és 2. Részére [3]. A rozsdamentes acélcsavarok vizsgálata esetén 
utalni lehet az ISO 3506-ra [4]. Az edzett alkatrészek esetén a felületi keménység és az edzettkéreg-vastagság 
határozandó meg. A keménységvizsgálat Brinell vagy Vickers módszerrel történhet. Ahol lehetséges, biztosítani kell 
a vonatkozó anyagszabvány szerinti anyag-nyilatkozatot. 
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Szükség esetén mérni kell a felület állapotát, például a felületi érdességet és bármilyen védőbevonat típusát és 
vastagságát.  
 
A gyártó gyártásellenőrzési előírásában megadott és a fentiekben előírt jellemzőket azoknak az ISO, európai vagy 
elismert szabvány szerinti vizsgálati módszereknek az alkalmazásával kell ellenőrizni, amelyeket a gyártó megjelölt 
és a jóváhagyó szerv elfogadott.  
 
Ahol lehetséges, el kell végezni az ellenőrzéseket a kész alkatrészeken. Ahol a méretek vagy más tényezők 
megakadályoznak egy elismert szabvány szerinti vizsgálatot, például a húzó igénybevétel melletti tulajdonságokét, 
ott, ahol az előírt hosszúság/átmérő arány nincs meg a kész alkatrésznél, a vizsgálatokat ennek ellenére el kell 
végezni a kész alkatrészen, ha ez lehetséges, annak érdekében, hogy összehasonlítási célokra szolgáló 
eredményeket kapjunk. Ahol ez nem lehetséges, a vizsgálatokat a nyersanyagon kell elvégezni; megjegyzendő 
azonban, hogy ott, ahol a gyártási eljárás megváltoztatja az anyag jellemzőit, a gyártási eljárás módosítása ezeknek 
a vizsgálatoknak az eredményeit érvénytelenítheti. 
 
A minták eltéréseit a gyártó rajzain előírt értéktől meg kell jelölni és megfelelő intézkedést kell tenni a megfelelőség 
biztosítása érdekében a rögzítő elemek vizsgálata előtt. 
 
Az olyan tényezőktől függően, mint a gyártási eljárás és a tétel mérete, mindegyik alkatrészből egy minimális számú 
alkatrészt kell kivenni (például az anyákból, csavarokból, alátéttárcsákból, betétekből, a teherhordási magatartás 
szempontjából kisebb jelentőségű műanyag alkatrészekből és speciális fúrófejekből és rögzítőszerszámokból, 
amennyiben ilyenek vannak) és mérni és ellenőrizni kell ezek méreteit a gyártó által szolgáltatott rajzokkal 
összehasonlítva. Meg kell felelni az összes alkatrész részére előírt tűréseknek, és ezeknek az alkatrészeknek a 
méreteinek meg kell felelniük a vonatkozó ISO vagy európai szabványoknak, ahol ilyenek vannak. 
 
A kapott eredményeket értékelni kell, hogy biztosítsuk, hogy ezek a gyártó által előírt értékeken belül legyenek.  
 
 
7 AZ ALKALMASSÁG ÉRTÉKELÉSÉNEK FELTÉTELEI 
 
7.0 Általános tudnivalók 
 
Ez a fejezet azokat a tervezési, kivitelezési, karbantartási és javítási előfeltételeket tartalmazza, amelyek az Útmutató 
szerinti alkalmasság értékelésének előfeltételei (csak akkor, ha ez szükséges, és csak oly mértékben, ahogy ezek 
hatást gyakorolnak az értékelésre vagy a termékekre). 
 
7.1 A rögzítések tervezési módszerei 
 
A csap értékelését annak feltételezésével kell végezni, hogy a C. Mellékletben megadott egyik tervezési módszert 
használják. Ha azonban egy alternatív tervezési módszert kellene javasolni, a jóváhagyó szervnek kell megítélnie ezt 
a tervezési módszert és az értékelés alkalmazhatóságát, különösen az elvégzendő vizsgálatok alkalmazhatóságát. 
 
Általában feltételezni kell, hogy a rögzítések tervezése és méretezése a műszaki szempontokon és különösen a 
következőkön alapszik: 
 
• Igazolható számítási magyarázatok és rajzok készítése a (fúrt vagy nem-repedt) beton állapotának 

meghatározásához a rögzítés területén az átviendő terhelések és ezeknek a szerkezet tartófelületeire történő 
átvitelének meghatározásához. 

• A terhelés közvetlen átvitelének igazolása a betonra a C. Melléklet szerint az egyik tervezési módszer 
alkalmazásával és az adott biztonsági résztényezők alkalmazásával. 

• Nemcsak a közvetlen terhelések figyelembe vétele, hanem azoknak a fontos járulékos terheléseknek a 
figyelembe vétele is, amelyet a rögzítő elemben, a rögzítendő tárgyban vagy a betonban a belső alakváltozás 
(például zsugorodás) vagy a külső alakváltozás (például a hőmérséklet változások miatti alakváltozás) 
korlátozása okoz a terheléseknek az ezekben a szerkezetekben és szerkezeti elemekben való eloszlásának az 
igazolásával együtt. 

 
Tekintettel arra, hogy a csapok beépítésének helye a betonban nagy jelentőségű lehet ezek viselkedését illetően 
(például a csap helye a vasaláshoz vagy a tartószerkezetekhez képest, a csap fúrt vagy nem-repedt betonba történő 
elhelyezése), feltétel továbbá az, hogy a csapok helyét pontosan kell megadni a tervrajzokon. 
 
7.2 A csomagolásra, szállításra és tárolásra vonatkozó ajánlások 
 
Csak speciális esetekben, például ragasztott csapok esetén szükséges speciális szállítási és tárolási ajánlásokat 
figyelembe venni. Ilyen esetekben a jóváhagyó szervnek az ETA-ban figyelmet kell fordítania bármely szükséges 
óvintézkedésre. 
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7.3 A csapok beépítése 
 
A rögzítések terhelhetőségére és megbízhatóságára nagy hatást gyakorol a csapok beépítési módja. Ezért a gyártó 
beépítési utasításai a csap alkalmassága értékelésének alapvető részét képezik. 
 
Ez az Útmutató a beépítés tekintetében figyelembe veszi az elfogadható mértékű tökéletlenségeket és így a beépítés 
után a helyszíni ellenőrzési módszerekre általában nincs szükség. Ez azonban feltételezi, hogy a helyszínen az 
utasítások felhasználásával és a szerelők képzésével, valamint a helyszíni felügyelettel elkerülik a durva hibákat.  
 
A beépítési utasításoknak jellemzően a következőket kell tartalmazniuk. 

• Egy csap behelyezése előtt ellenőrzéseket kell végezni, hogy biztosítsuk, hogy a beton szilárdsági osztálya ne 
legyen alacsonyabb, mint az, amelyre a jellemző terhelések vonatkoznak. 

• A beton jól tömörítendő, például jelentős üregek nélküli. 

• A furatokat a felületre merőlegesen kell fúrni, amennyiben a gyártó utasításaiban nincsenek más speciális 
előírások. 

• Általában az ISO vagy nemzeti szabványok szerinti keményfémlapkás ütvefúró fúrófejeket kell használni. Sok 
fúrófejen van olyan jelzés, amely azt jelzi, hogy teljesítették ezeket a követelményeket. Ha a fúrófejeken nincs 
megfelelőségi jelzés, az alkalmasságot igazolni kell.  

• Minden, a gyártó beépítési utasításai szerint előírt speciális fúrófejnek (például ütközőgyűrűs fúrófejnek vagy 
gyémántmagos fúrófejnek) meg kell felelni a gyártó előírásainak. Ezt a fúrófejek üzemi gyártásellenőrzésével kell 
igazolni. 

• A furatokat meg kell tisztítani a fúrás során keletkező portól. 

• A csapokat úgy kell beszerelni, hogy biztosítsuk, hogy legalább az előírt beágyazási mélységük meglegyen. Be 
kell tartani a peremtávolságok és elemkiosztások előírt értékét és ezektől negatív irányban eltérni nem szabad. 

• A furatok fúrásakor ügyelni kell arra, hogy ne rongáljuk meg a furat közelében lévő vasalást. 

• Intézkedést kell tenni abban az esetben, ha a fúrás nem fejezhető be, például amiatt, hogy a fúró a vasalatba 
ütközik. Ajánlható lehet például az, hogy a csapokat közvetlenül a be nem fejezett furat mellé szereljék, ha a 
rögzítési mélységet a be nem fejezett furat mélységével megnövelik, vagy hogy új furatot készítsenek legalább a 
be nem fejezett furat mélységének kétszeresével egyenlő távolságra. Alternatív módon kisebb távolság is 
választható, ha a be nem fejezett furatot nagyszilárdságú habarccsal töltik ki. Azonban, ha a befejezetlen furatot 
nem töltik ki habarccsal, nem megengedett, hogy nyíró vagy ferde húzóterhelése 1,0 hef-nél vagy 5,0 do-nál 
közelebb legyen a be nem fejezett furathoz a terhelés támadási irányában. 

• A 0°C alatti hőmérsékletnek kitett csapok esetében intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy elkerüljék, 
hogy víz kerüljön be a furatba és ezután azzal a veszéllyel járjon, hogy a beton a jégnyomás következtében 
helyileg megrepedjen. 

 
Végezetül feltételezzük, hogy a helyszínen rendelkezésre állnak a helyes beépítéshez szükséges adatok és 
megfelelő előírások, és hogy az ezért felelős személy átadja az összes szükséges információkat a szerelőnek. 
Továbbá feltételezzük, hogy a beépítést szakképzett személyzet végzi a helyszínen a műszaki ügyekért felelős 
személy felügyelete mellett. 
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Harmadik fejezet: 
MEGFELELŐSÉG IGAZOLÁSA 

 
 
8 A MEGFELELŐSÉG IGAZOLÁSA 
 
8-0 A megfelelőség értékelése 
 
8.1 EC határozat 
 
Az Európai Bizottság által előírt és a Construct 9539 megbízás 3. Mellékletében részletezett megfelelőség igazolási 
rendszer az az 1. számú rendszer (a könnyűszerkezetű rendszerek csapjaira vonatkozóan lásd a 6. Részt), amely a 
(9/106/EEC) Tanácsi Irányelv III. Mellékletének 2.(i) pontjában van leírva a következőképpen: 
 
(a) a gyártó feladatai 
 

(1) üzemi gyártásellenőrzés (lásd a 8.2.3-at); 
 
(2) a gyárban a gyártó által vett minták további vizsgálata egy előírt vizsgálati terv szerint (lásd a 8.2.2-t); 

 
(b) a jóváhagyott szerv feladatai 
 

(3) a termék első típusvizsgálata (lásd a 8.2.1-et); 
 
(4) az üzem és az üzemi gyártásellenőrzés első ellenőrzése (lásd a 8.2.4-et); 
 
(5) az üzemi gyártásellenőrzés folyamatos felügyelete, értékelése és jóváhagyása (lásd a 8.2.4-et). 

 
8.2 A feladatokkal kapcsolatos tennivalók 
 
8.2.1 Első típusvizsgálat 
 
Az első típusvizsgálat az ETA számára készült termék-értékeléshez szükséges munka részeként áll rendelkezésre. 
A vizsgálatokat a jóváhagyó szerv végzi, illetőleg a jóváhagyó szerv vállalja ezekért a felelősséget (amelynek 
részeként ezek egy részét egy jóváhagyott laboratórium vagy a gyártó végezheti) a jelen ETAG 5. fejezetének 
megfelelően. A jóváhagyó szerv ezeknek a vizsgálatoknak az eredményeit a jelen ETAG 6. fejezete szerint az ETA 
kiadási eljárás részeként értékeli. 
 
Megfelelő esetben ezt az értékelést kell a jóváhagyott szervnek felhasználnia, a Megfelelőség Igazolás céljára. 
 
8.2.2 Az üzemben vett minták vizsgálata 
 
Tekintettel arra, hogy mind nagy, mind kis üzemek gyártják ezeket a termékeket, a gyártott mérettartományon belül 
nagy eltérések vannak a termékek mennyisége tekintetében és a különböző gyártási folyamatok még további 
eltéréseket is eredményeznek. Ezért a pontos vizsgálati rendszert csak esetről-esetre lehet meghatározni. 
 
Általában a szokásos esetekben nem szükséges vizsgálatokat végezni a betonba szerelt csapokon. Általában 
elegendőek a közvetett módszerek, például a nyersanyagok, a gyártási eljárás és az alkatrészek tulajdonságainak 
ellenőrzése. 
 
8.2.3 Üzemi gyártásellenőrzés (FPC) 
 
A gyártónak folyamatos belső gyártásellenőrzést kell végeznie. A gyártó által elfogadott valamennyi vizsgálati elemet, 
követelményt és előírást rendszeres formában kell dokumentálni, írásba foglalt irányelvek és eljárások formájában. 
Ennek a gyártásellenőrzési rendszernek biztosítania kell, hogy a termék megfeleljen az ETA-nak. 
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8.2.4 Az üzemi gyártásellenőrzési rendszer első ellenőrzése és folyamatos felügyelete és értékelése 
 
Az üzemi gyártásellenőrzési rendszer értékelése a jóváhagyott szerv feladata. 
 
Értékelést kell végezni minden egyes gyártó egységgel kapcsolatban annak igazolása céljából, hogy a üzemi 
gyártásellenőrzés megfelel az ETA-nak és bármilyen további adatoknak. Ennek az értékelésnek az üzem első 
ellenőrzésén kell alapulnia. 
 
Ezt követően a üzemi gyártásellenőrzés folyamatos felügyeletére van szükség az ETA-nak való folyamatos 
megfelelőség biztosítsa céljából. 
 
Ajánlatos a felügyeleti (ellenőrző) vizsgálatokat évente legalább kétszer elvégezni. Az olyan üzemek esetében, 
azonban, amelyek igazolt minőségbiztosítási rendszer alatt állnak, a felügyeleti ellenőrzéseket ritkábban is el lehet 
végezni. 
 
8.3 Dokumentáció 
 
Annak elősegítése érdekében, hogy a jóváhagyott szerv elvégezhesse a megfelelőség értékelését, az ETA-t kiadó 
jóváhagyó szervnek az alábbiakban részletezett információkat kell szolgáltatnia. Ezek az információk az EC 
Guidance Paper No 7 Construct 95/135 Rev 1-ben adott követelményekkel együtt képezik általában azt az alapot, 
amelynek segítségével a jóváhagyott szerv a üzemi gyártásellenőrzést értékeli. 
 
(1) Az ETA 
 
(2) Alapvető gyártási eljárások 
 
(3) Termék és anyag specifikációk 
 
(4) Vizsgálati terv 
 
(5) Egyéb vonatkozó adatok 
 
Ezeket az információkat először a jóváhagyó szervnek kell előkészítenie és összegyűjtenie, és ahol szükséges, a 
gyártóval egyeztetnie. Az alábbiakban találhatunk útmutatásokat a szükséges adatok típusát illetően: 
 
(1) Az ETA 
 
 Lásd ennek az ETAG-nak a 4. fejezetét. 
 
 Bármilyen további (esetlegesen bizalmas) információ jellegéről az ETA-ban kell nyilatkozni. 
 
(2) Alapvető gyártási eljárások 
 
 Az alapvető gyártási eljárásokat megfelelő részletességgel kell leírni az ajánlott üzemi gyártásellenőrzési 

módszerek támogatása végett. 
 
 A csapokat általában a szokásos fémmegmunkálási módszerekkel gyártják. Kiemelten kell kezelni az 

alkatrészek bármely olyan kritikus feldolgozását vagy kezelését, amely hatással van ezek 
teljesítőképességére. 

 
(3) Termék- és anyag-specifikációk 
 
 Termék- és anyag-specifikációk szükségesek a különböző alkatrészekhez és bármely vásárolt 

alkatrészekhez, például anyákhoz, alátéttárcsákhoz. 
 
 Ezek a specifikációk a következő formájúak lehetnek: 
 
 részletes rajzok (ideértve a gyártási tűréseket is), 
 nyersanyag-specifikációk, 
 hivatkozások nemzeti, európai és/vagy nemzetközi szabványokra és minősítésekre, 
 a gyártó adatlapjai, például az elismert szabványok által nem tárgyalt nyersanyagok esetén, például a 

súrlódást szabályozó bevonatok esetén. 
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(4) Vizsgálati terv 
 
 A gyártónak és az ETA-t kiadó jóváhagyó szervnek meg kell egyeznie egy vizsgálati tervben (CPD III. 

Mellékletének 1b pontja). 
 
 Ez a vizsgálati terv annak biztosításához szükséges, hogy a termék-specifikáció változatlan maradjon. 
 
 A gyártás során és a végterméken végzett ellenőrzések/vizsgálatok típusának és gyakoriságának 

érvényességét a gyártási eljárás függvényének kell tekinteni. Ez felöleli azon tulajdonságoknak a gyártás 
során végzett ellenőrzéseit, amelyeket a későbbiek folyamán nem lehet ellenőrizni és a végterméken végzett 
ellenőrzéseket. Ezek közé általában a következők tartoznak. 

 
− olyan anyagtulajdonságok, mint például a szakítószilárdság, a keménység, a felületi érdesség, 
− az alkatrészek méreteinek meghatározása, 
− a bevonat vastagsága, 
− a megfelelő összeépítés ellenőrzése. 

 
Ahol a vásárolt alkatrészek/anyagok szállítása a vonatkozó jellemzői igazolása nélkül történik, ezeket az 
átvétel előtt a gyártónak ellenőriznie kell/meg kell vizsgálnia. 
 
Az 1. táblázat szemlélteti, hogyan teljesíti a vizsgálati terv a megbízás követelményeit a megfelelőség 
értékelésének szempontjából. 

 
8.4 Az EK-megfelelőség jelzése és információk 
 
A beépítés előtt mindegyik rögzítő elemnek világosan azonosíthatónak kell lennie és a következő jelzésekkel kell 
ellátva lennie: 
 
- a gyártó neve vagy azonosító jelzése, 
- a csap azonosítása (kereskedelmi neve), 
- a kategória (használati kategóriák, tartóssági kategóriák, például kiegészítő jelzés rozsdamentes acél csapok 

részére, annak érdekében, hogy megkülönböztessék ezeket a nem-rozsdamentes acél rögzítő elemektől). A 
kategóriát a csap azonosítója tartalmazhatja, 

- a beton felülete fölé kiálló csapok esetén a minimális rögzítési mélység vagy a rögzíthető tárgy maximálisan 
megengedett vastagsága, 

- ha egy csap olyan kialakítású, hogy több rögzítési mélységgel lehet használni ugyanolyan menetátmérő 
megtartása mellett, az elérhető és alkalmazott rögzítési mélységeknek láthatóaknak kell lenniük a csap 
beépítését követően. 

 
Kiegészítésképpen a „CE” jelzést lehet a csapon feltüntetni. 
 
A termékkel kapcsolatos csomag- vagy szállítójegyeknek tartalmazniuk kell a CE megfelelőség jelzését, amelynek a 
CE jelből kell állnia a következőkkel kiegészítve: 
 
1. A gyártó és az üzem neve vagy azonosító jelzése. 
 

− Ha egy jelzést egy EU-n belüli megbízott felelőssége mellett használnak, azonosítani kell a megbízottat, 
valamint a gyártót is. 

− Ha egy rögzítő elemet többlépcsős eljárás keretében gyártanak különböző üzemekben, akkor ezek közül 
az utolsó feladata az azonosító jelzés biztosítása. 

 
2. A csap jellegének azonosítására szolgáló jelzések. 
 

− Ezek a következőket tartalmazzák: 
a csap azonosítója (kereskedelmi neve), a tagország száma, a jóváhagyó szerv és az ETA-szám, 
a kategóriák (használati kategóriák és választható lehetőségek, tartóssági kategóriák), 
a beton felületéből kiálló csapok esetén a minimális rögzítési mélység vagy a rögzítendő tárgy maximális 
megengedett vastagsága. 

 
 A „csak statikus vagy kvázi-statikus hatásokra” jelzésre vonatkozóan lásd az ETA II.1. cikkelyét. 
 
3. Annak az évszámnak az utolsó két számjegye, amely évben a jelölés történt. 
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4. A vonatkozó jóváhagyott szerv azonosító jelzése: 
 

− a tagország száma és a jóváhagyó szerv részére kiadott jelzőszám vagy jelzés. 
 
5. Az EK Megfelelőségi Igazolás: 
 

− meg kell adni az EK Megfelelőség Igazolásának számát. 
 
Az összes beépítési adatot világosan fel kell tűntetni a csomagon és/vagy a mellékelt utasításokat tartalmazó lapon, 
lehetőleg illusztráció(k) alkalmazásával. 
 
Legalább a következő adatok szükségesek: 
 
− fúrófej átmérő (dcut) 
− menetátmérő (d) 
− a rögzítendő tárgy maximális vastagsága (max tfix) 
− minimális hatásos rögzítési mélység (hef) 
− minimális furatmélység (ho) 
− szükséges meghúzás (például az előírt vagy maximális ajánlott meghúzási nyomaték) (Tinst) 
− tájékoztató a beépítési eljárásról, ideértve a furat tisztítását is, lehetőleg illusztráció segítségével 
− utalás bármely szükséges speciális szerelő eszközre 
− a gyártási adag azonosítása 
 
Az összes adatot világos és félreértést kizáró formában kell megadni. 
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8.1 táblázat: A megfelelőség értékelése 
 

Első ellenőrzés Folyamatos ellenőrzés 
Alapvető 
Követelmény 

ETAG szerinti teljesítőképesség-
jellemzők 

Első típus-
vizsgálat 

Az első ellen-
őrzést – érté-
kelést végzi: 

Vonatkozó 
termék-
tulajdonság 

Vizsgálatok, adatok és 
paraméterek az 5. oszlopban 
lévő jellemzők/tulajdonságok 
megtartásának és a tartósság 
bemutatására 

Minimális 
gyakoriság 

A folyama-
tos felügye-
letet végzi: 

Folyamatos 
felügyelet – az 
érdekes jellem-
zők/tulajdonsá-
gok 

1 + 4 A csap-beton kapcsolat 
tekintetében a választott beton-
osztály szerint 
 
− nyírószilárdság 
− hajlítási szilárdság (a kiálló 

résszel rendelkező rögzítő-
elemek esetén) 

− szakítószilárdság – kihúzódás 
miatt tönkremenetel 

− minimális peremtávolság a 
betonelemtől az egyedülálló 
csap szilárdsági jellemzőinek 
biztosításához 

− két csap minimális 
elemkiosztása az egyedülálló 
csap szilárdsági jellemzőinek 
biztosításához 

− terhelési/elmozdulási 
viselkedés 

 
A csap tekintetében 
 
− szakítószilárdság/folyáshatár 
− nyírási szilárdság 

A 2. oszlopban 
lévő 
valamennyi 
jellemző, 
lásd a 8.2.1-et 

CB (lásd a 
jelmagyará-
zatot) 

A jelen ETAG 
6.7 pontjában 
előírt jellemzők, 
beleértve a 
nyersanyagok 
tulajdonságait 
és az alkatré-
szek méreteit is

A jelen ETAG 6.7 pontjának 
követelményeiből következő 
vizsgálatok és dokumentációk. 
Ez a következőket 
tartalmazhatja: 
 
1 Megfelelőségi Igazolások, 

amelyek az összes vonatkozó 
tulajdonság kielégítését 
mutatják (például anyag-
tulajdonságok és méretek) az 
összes vásárolt nyersanyag 
és alkatrészek esetén. 

 
2 Az alkatrészek méreteinek 

közvetlen mérése. 
 
3 A megfelelő beépítés, 

menetek, illesztések, stb. 
ellenőrzése. 

 
4 A vonatkozó anyagtulaj-

donságok közvetlen mérése, 
például a felületi keménységé, 
a felületi érdességé. 

 
Lásd a 8.3(4)-et. 

Adagonként 
lehet a 
nyersanya-
gokon, a 
feldolgozás 
során vagy a 
végterméken 
és össze-
szerelt 
terméken. 
Lásd a 8.2.4-
et és az 
egyes ETA-k 
esetében az 
előírt rész-
letes vizsgá-
lati tervet. 

IB (lásd a 
jelmagya-
rázatot) 

Az 5. és 6. 
oszlop szerint 

 
Jelmagyarázat: CB = az igazoló szerv általi közvetlen értékelés és a megfelelőség igazolása 
  IB = ellenőrző szerv 
Lábjegyzetek: A megbízás a jóváhagyott szerv vagy a gyártó általi értékelést jelezhet, az ETA esetében ezek ezekre a célokra átvezetik az információkat az ETA-t kiadó szervtől. 

Minden mintavételezést a minőségre való tekintet nélkül kell végezni és egyértelműen meg kell jelölni. 
A jóváhagyó szervnek és a gyártónak meg kell állapodnia a mintavételi eljárásokról, beleértve a jegyzőkönyvezési módszereket is. 
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A vizsgálati eredményeket a vizsgálati jegyzőkönyvekben olyan ormában kell megadni, amely lehetővé teszi ezek közvetlen összehasonlítását az ETA-ban vagy a 
kiegészítő dokumentációkban lévő adatokkal. 
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Negyedik fejezet: 
AZ ETA TARTALMA 

 
9 AZ ETA TARTALMA 
 
9.1 A rögzítő elem és tervezett használatának definíciója 
 

9.1.1 Definíció 
9.1.2 Használat 
9.1.3 Kategóriák 

a) Használati kategóriák 
- repedt és nem-repedt betonban való használat 
- csak nem-repedt betonban való használat 

b) Tartóssági kategóriák 
- száraz belső viszonyoknak kitett szerkezetekben való használat 
- más környezeti feltételeknek kitett szerkezetekben való használat 

 
9.2 A rögzítő elem jellemzői a mechanikai szilárdság és állékonyság és az igazolási módszerek 
 szempontjából 
 

− A határállapot számításához használandó jellemző értékek 
− Elmozdulási jellemző értékek a használhatósági határállapothoz 

 
9.3 A megfelelőség igazolása és a CE jelölés 
 
9.4 Azok a feltételek, amelyek mellett a rögzítő elem rendeltetésszerű használatára való 

alkalmasságának kedvező értékelése történt 
 

9.4.1 A rögzítések tervezési módszerei 
A tervezési eljárások a C. Mellékletben találhatók. Az A, B vagy C módszert kell alkalmazni. 

 
9.4.2 Szállítás és tárolás 
 
9.4.3 A csapok beépítése 
 (az ETAG 1-6. Részének 7.3 pontját kell figyelembe venni) 

 
9.5 Jogalap és általános feltételek 
 


