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BEVEZETŐ MEGJEGYZÉSEK 
 
Ebben a Részben csak a ragasztott csapokra vonatkozó követelményeket, kritériumokat és vizsgálati 
adatokat közöljük. Ezek kiegészíthetik vagy módosíthatják az 1. Részben lévő előírások. Az egyes 
szakaszokat ugyanúgy számozzuk, mint az 1. Részben. Amennyiben egy szakaszról nem teszünk 
említést, az 1. Részben lévő szöveg változtatás nélkül érvényes. 
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2 ALKALMAZÁSI TERÜLET 

2.0 Általános tudnivalók 

Az Útmutatónak ez a része a ragasztóanyagból és egy beágyazott fémrészből álló ragasztott csapokról 
szól. A ragasztott csapokat általában összefüggő egységként szállítják és használják. Abban az esetben 
azonban, ha a fémrészt a ragasztott csap gyártója egy európai vagy ISO szabvány szerint beágyazott 
alkatrészként specifikálja, akkor ezt az alkatrészt egy másik fél is szállíthatja. Ez az Útmutató nem 
tartalmazza a vasbeton javítására szánt termékeket. 

2.1 Rögzítőelemek 

2.1.1 Típusok és működési elvek 

Ez az Útmutató a következő keverési és beépítési technikájú ragasztott csapokról szól: 
Keverési arányok 

– Ez az Útmutató csak azokról a ragasztott csapokról szól, amelyeknél a keverési arányokat a csap 
határozza meg. 
Például a következő típusú csapok tartoznak ide: üvegkapszulás, puha héjú kapszulás, 
előcsomagolt injektálásos (koaxiális vagy dupla) kapszulás betétek, mechanikai adagolós 
rendszerek és olyan ömlesztett adagolású rendszerek, ahol az összes alkotórészt pontosan a 
szállított módon keverik össze. 
Megjegyzés: 
Ez az Útmutató nem foglalkozik azokkal a rendszerekkel, amelyeknél a keverési arányokat a 
csapok beépítője szabja meg, például az olyan típusúakkal, amelyeknél az összetevők 
mennyiségét a csapok beépítőjének kell kimérnie. 

Keverési módszerek 
– a csap által megszabottak, például a statikus keverő végű injektálásos betétek, a mechanikai 

keveréses ömlesztett típusú rendszerek, 
– a csap beépítője által megszabott módszer, például az edényben kevert ömlesztett típusú, 
– a csap beépítése alatt megszabott, például a kapszulás típus. 
Az elhelyezett ragasztóanyag mennyisége 
– a csap által megszabott, például a kapszulás típusnál, 
– a csap beépítője által megszabott, például az injektálásos és az ömlesztett típusúaknál. 
Fúrt lyuk 
– henger alakú lyuk, 
– alámetsző furat. 
Fúrási módszerek 
– ütvefúrás (elektromos vagy pneumatikus fúrógép), 
– gyémántfúrás. 
Beépítési módszerek 

– a kapszulának a furatba történő helyezése és a beágyazott rész géppel történő behajtása 
egyidejű ütés és forgatás mellett (2.2a ábra), 

– a ragasztóanyag furatba történő injektálása. A beágyazott részt kézzel vagy géppel lehet 
beépíteni (2.2b ábra), 

– A ragasztóanyag furatba történő beöntése és a beágyazott rész beépítése (2.2c ábra). 
A rögzítőelem beépítése a nyomaték ellenőrzésétől független vagy a nyomaték ellenőrzésétől függő 
lehet. 
Működési elvek 

- Ragasztott csap: a hengeres furatba helyezve és a fémrészeknek a fúrt lyuk oldalaihoz történő 
kötésével (ragasztásával) rögzítve. 

- Alámetsző 
ragasztott csap: 

alámetsző furatba helyezve; a terhelés átadása kombinált módon történik a 
fémrészeknek a furat falához történő ragasztása és a habarcs és a betonban lévő 
alámetszés mechanikai kötése által. 

 Ellenőrzött 
nyomatékú 
ragasztott csap: 

hengeres furatba helyezve, a terhelés átadása kombinált módon történik a 
ragasztás és terpesztés útján, amikor is a terpesztést egy speciális kialakítású 
szárral érjük el. 

A két utoljára említett működési elv esetében a vizsgálati program az ETAG-nak az ehhez a Részéhez 
tartozó Műszaki Jelentésében van előírva. 
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2.2 ábra (Ragasztott csapok) beépítési módszereinek példái 
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2.1.2 Anyagok 

A ragasztóanyagok szintetikus habarcsból, cementtartalmú habarcsból vagy a kettő keverékéből 
készülhetnek töltőanyagokkal és/vagy adalékanyagokkal kiegészítve. 

A csomagolórendszerek üvegkapszula, puha héjú kapszula vagy patron lehetnek, vagy az anyagok 
kiszerelhetők ömlesztve is. 

A csap beágyazott részei lehetnek a menetes szár, a deformált erősítő szár, a belső menetes hüvely, 
vagy más idomdarabok. 

2.2 Beton 

2.2.2 Betonelemek 

Az Útmutató 5. Része olyan alkalmazási esetekre érvényes, amikor azoknak az elemeknek a minimális 
vastagsága, amelyekbe a rögzítőelemeket beépítik, h > 100 mm. 
A betonelem minimális vastagsága az alkalmazási paraméterektől függ és a következő képlet adja meg: 

h = hef + ∆h         > 100 mm 
Az (a) és (b) pontban megadott ∆h értékek az elektromos ütvefúró gépekkel fúrt furatokra és a 
gyémántfúrásra érvényesek. Pneumatikus fúróberendezéssel történő fúrás esetén ezeket az értékeket 
vizsgálatokkal kell értékelni. 

(a) ∆h > 2do 
      > 30 mm 
 Az összes típusú csapra alkalmazható. Nincsenek felhasználási korlátozások. 

(b) ∆h > do 

      > 15 mm 
Az összes típusú csapra alkalmazható. 
Ez akkor alkalmazható, ha a betonelem hátoldala hozzáférhető és ellenőrizhető annak 
érdekében, hogy ne legyen átrepedve. Átrepedés esetén gondoskodni kell annak biztosításáról, 
hogy a hef teljes ragasztott hosszúságot elérjük és a ragasztóanyag bármilyen esetleges 
veszteségét, például a leválás miattit is, kompenzáljuk. Amennyiben ez nem lehetséges, például 
a kapszulás csapoknál, akkor a furatot újra kell fúrni az 1. Rész 7.3 pontja szerinti távolságra. 

(c) ∆h = 0 
Az injektálásos típusú csapoknál alkalmazható. 
Ez akkor alkalmazható, amikor biztosítható, hogy elérjük a teljes hef ragasztási hosszúságot és 
bármilyen esetleges ragasztóanyag-veszteséget pótolni kell. 

Az a) választható eljárás kötelező. 
A gyártó kiegészítésképpen egy ETA-ért folyamodhat a (b) vagy (c) választható eljárás esetén. Azoknál a 
vizsgálatoknál, ahol minimális betonelem-vastagság van előírva, a vizsgálatokat a különböző méretű 
csapokkal az ezekre előírt minimális betonelem vastagság mellett kell elvégezni. 

2.3 Hatások 

Az 1. Résszel ellentétben, megengedett a nyomóerők átvitele a rögzítőelemre. 

2.4 Kategóriák 

Az 1. Résszel ellentétben, figyelembe kell venni a különböző számításba vett felhasználásokat a beépítés 
szerint, vagy az alapanyag használati feltételei szerint. 

1. felhasználási kategória: Beépítés száraz vagy nedves betonba. 
Használati feltétel száraz vagy nedves betonban 

2. felhasználási kategória: Beépítés száraz vagy nedves betonba vagy elárasztott lyukba (a tengervíz 
kivételével). 
Használati feltétel száraz vagy nedves betonban vagy víz alatt (kivéve a 
tengervizet). 
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3 FOGALOMMEGHATÁROZÁSOK 

3.2 Szaknyelvi fogalom meghatározások és rövidítések 

3.2.1 Általános rész (kiegészítő fogalmak) 

Használati hőmérséklet-tartomány: A beépítés utáni és a rögzítés élettartama alatti környezeti 
hőmérséklet-tartomány. 

Rövid ideig tartó hőmérséklet: A használati hőmérséklet-tartományon belüli olyan hőmérsékletek, 
amelyek rövid időközönként változnak, például a nappali/éjszakai ciklusokban és fagyási/felengedési 
ciklusokban. 

Maximális rövid ideig tartó hőmérséklet: A használati hőmérséklet-tartomány felső határa. 

Hosszú ideig tartó hőmérséklet: A használati hőmérséklet-tartományon belüli olyan hőmérséklet, amely 
jelentős időszakok alatt hozzávetőlegesen állandó marad. A hosszú ideig tartó hőmérsékletek közé 
tartoznak az olyan állandó vagy közelítőleg állandó hőmérsékletek, mint amelyeket a hűtőházakban vagy 
a fűtőberendezések közelében tapasztalunk. 

Maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet: Ezt a gyártó specifikálja úgy, hogy a maximális rövid ideig tartó 
hőmérséklet 0,6-szorosa és 1,0-szorosa közé essen. 

Normál környezeti hőmérséklet: 21°C + 3°C-os hőmérséklet (csak a vizsgálati feltételekhez). 

Nyitott idő: A keverés végétől addig az időpontig számított maximális idő, amíg befejeződik a rögzítőelem 
beépítése a ragasztó anyagba. 

Beépítési környezeti hőmérséklet-tartomány: Az alapanyagnak a gyártó által a beépítésre megengedett 
környezeti hőmérséklet-tartománya. 

Rögzítőelem alkotórész beépítési hőmérséklet-tartománya: A ragasztóanyagnak és a beágyazott résznek 
a hőmérséklet-tartománya közvetlenül a beépítés előtt. 

Megkötési idő: A kikeverés végétől addig az időpontig terjedő minimális idő, amikor a csap elcsavarható 
vagy terhelhető (attól függően, hogy melyik a hosszabb). A megszilárdulási idő a környezeti 
hőmérséklettől függ. 
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4 AZ ÉPÍTMÉNYEKKEL SZEMBENI KÖVETELMÉNYEK 

4.1 Mechanikai szilárdság és állékonyság (ER 1) 

4.1.1.2 Hőmérséklet 

Használati hőmérsékleti tartomány 

A ragasztott csap működését, azt a képességét is beleértve, hogy megfelelő biztonsági tényezővel elbírja 
tervezési terhelését és korlátozza az elmozdulásokat, nem befolyásolhatják negatívan a betonnak a 
gyártó által előírt hőmérséklet tartományba eső felülethez közeli hőmérsékletei, amely hőmérséklet-
tartomány a következő lehet: 

(a) -40°C-tól +40°C-ig (maximális rövid ideig tartó hőmérséklet +40°C és maximális hosszú ideig tartó 
hőmérséklet +24°C), 

(b) -40°C-tól +80°C-ig (maximális rövid ideig tartó hőmérséklet +80°C és maximális hosszú ideg tartó 
hőmérséklet +50°C), 

(c) a gyártó kérésére –40°C-tól T1-ig (rövid időre: T1>+40°C, hosszú időre: 0,6 T1-től 1,0 T1-ig). 

Általában a ragasztott csapokra nincsenek hatással az egészen –40°C-ig terjedő használati 
hőmérsékletek. Amennyiben az ismeretlen ragasztó anyagok esetén nem állnak rendelkezésre 
tapasztalatok, ezek –40°C melletti teljesítőképességével kapcsolatosan, akkor szükség lesz a –40°C 
melletti normális kihúzási vizsgálatokra. 

A teljesítőképességet nem befolyásolhatják negatívan a használati hőmérséklettartományon belüli rövid 
ideig tartó hőmérsékletek vagy a maximális hosszú ideig tartó hőmérsékletig terjedő hosszú ideig tartó 
hőmérsékletek. 
A maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet és a maximális rövid ideig tartó hőmérséklet melletti 
teljesítőképesség ellenőrzése az 5.1.3.1(a) és 5.1.2.5 pontban leírt vizsgálatokkal történik. 
Beépítési hőmérséklet-tartomány és megszilárdulási idő 

A megfelelő működést igazolni kell a gyártó által a legalacsonyabb és legmagasabb beépítési környezeti 
hőmérséklet formájában előírható beépítési hőmérséklet-tartományban is, amely általában 0°C-tól +40°C-
ig terjed, valamint a legalacsonyabb és legmagasabb rögzítőelem alkatrész beépítési hőmérsékletre és 
az ezekhez kapcsolódó megszilárdulási időkre. 

A legalacsonyabb beépítési hőmérséklet és a normál környezeti hőmérséklet melletti teljesítőképesség 
ellenőrzése az 5.1.3.1(b) és 5.1.3.2(c) pontban leírt vizsgálatokkal történik. A gyártónak kell megadnia a 
felső beépítési hőmérséklet-határra és az ezzel kapcsolatos megszilárdulási időkre, és a közbeeső 
hőmérsékletekre vonatkozó megfelelő adatokat. 

4.1.2.1 Megfelelő beépítés 

Az 1. Rész 4.1.2.1 pontjában szereplő követelményeken kívül: 
A gyártó által előírt alkalmazásoktól függően a csapoknak beépíthetőeknek kell lenniük száraz és nedves 
betonba (1. felhasználási kategória a 2.4 szerint), vagy száraz és nedves betonba és elárasztott lyukba (a 
tengervíz kivételével) (2. felhasználási kategória a 2.4 szerint), és az előírt beépítési irányokban is a 
gyártó által előírt furatkészítési módszerekkel. 

4.3 Higiénia, egészség és környezet 

4.3.1 Veszélyes anyagok kibocsátása 

A terméknek/készletnek olyannak kell lennie, hogy abban az esetben, ha beépítése a tagországok 
megfelelő előírásai szerint történik, lehetővé tegye a CPD ER3 alapvető követelményének kielégítését a 
tagországok nemzeti előírásaiban mondottak szerint, és különösképpen ne okozzon mérgező gáz 
veszélyes szilárd részecske vagy sugárzás kibocsátást a beltéri környezetbe, illetőleg ne szennyezze a 
kültéri környezetet (a levegőt, a talajt vagy a vizeket). 
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5 IGAZOLÁSI MÓDSZEREK 

5.0 Általános rész 

Ebben a fejezetben két vizsgálati módszer között teszünk különbséget: a gátolatlan vizsgálatok (lásd az 
5.1 ábrát) és a gátolt vizsgálatok (lásd az 5.2 ábrát) között. A gátolatlan vizsgálatok a betonkúp törésének 
gátolatlan alakulását teszik lehetővé. Ezeket az A. Melléklet 4. pontja szerint végezzük (lásd az 5.1 
ábrát). A gátolt vizsgálatoknál a betonkúp tönkremenetelét a csap közelében ébredő reakcióerőnek a 
betonba történő átvitele akadályozza meg. 

 
5.1 ábra: Gátolatlan vizsgálatokhoz használatos húzó vizsgáló berendezés példája 
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5.2 ábra: Gátolt vizsgálatokhoz használatos húzó vizsgáló berendezés példája 

5.1 A 4.1-gyel kapcsolatos módszerek (mechanikai szilárdság és állékonyság) 
5.1.1. Általános rész 

A ragasztott csap gyártójának kell előírnia a használandó beágyazott részeket. A ragasztás vagy a beton 
tönkremenetelének elérése érdekében a vizsgálatok során az előírtnál nagyobb szilárdságú beágyazott 
részek használata lehet szükséges. Nagyobb szilárdságú beágyazott részek alkalmazása esetén a csap 
működését semmilyen módon sem szabad befolyásolni. Ez a feltétel akkor teljesül, ha a nagyobb 
szilárdságú acélból készült beágyazott rész geometriája azonos az előírt beágyazott részével. 

A ragasztott csap-rendszer értékelése céljából a teljes vizsgálati programot legalább a következő 
minimális számú különböző beton adagokon kell elvégezni: 
Értékelés C 20/25 esetén: legalább 3 különböző adagon, ha a beton különböző betonszállítóktól 

származik. 
 legalább 4 különböző adagon, ha a beton ugyanattól a betonszállítótól 

származik. 

Értékelés C 50/60 esetén: legalább 2 különböző adagon, ha a beton ugyanattól vagy különböző 
betonszállítóktól származik. 

Ha a betonadagok ugyanattól a betonszállítótól származnak, biztosítani kell, hogy mindegyik adag más 
cement vagy adalékanyag adagolással készüljön. 
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Referencia húzóvizsgálatokat (R) kell végezni, mivel ezek szükségesek a használhatósági vizsgálatok 
eredményeinek értékeléséhez és bizonyos paraméterek hatásainak figyelembe vételéhez a ragasztott 
csapok húzóterheléssel szembeni ellenállására. A referencia húzóvizsgálatokat mindegyik adagnál el kell 
végezni. Az összes referencia-vizsgálatot a következőképpen kell elvégezni: 

– száraz betonban, 
– normál környezeti hőmérsékleten (T = + 21°C + 3°C), 
– a csapot a gyártó által kiadott utasítások szerint kell beépíteni, 
– a gátolt vizsgálathoz hasonlóan; a referencia húzóvizsgálatokat kb. ugyanolyan szilárdulási 

idővel kell végezni, mint a megfelelő használhatósági vizsgálatokat, vagy a megengedett 
használati feltételre való vizsgálatokat. 

A referencia vizsgálatokat általában ugyanabban a betonadagban kell elvégezni, mint azokat a 
vizsgálatokat, amelyekkel az összehasonlítást végezzük (a kivételre vonatkozóan lásd az 5.1 táblázatban 
a 6. megjegyzést és az 5.2 táblázatban a 4. megjegyzést). A referencia-vizsgálatokat nem-repedt 
betonban (∆w = 0,3 mm-es repedt betonban) kell végezni, ha ezek eredményeit a nem-repedt betonban 
(repedt betonban) végzett vizsgálatok eredményeivel kell összehasonlítani. 

Legalább öt referencia vizsgálatot kell elvégezni mindegyik sorozatban. Ha a törőterhelések relatív 
szórása > 15%, akkor meg kell növelni a referencia-vizsgálatok számát.  

Ha a gyártó a ragasztott csapok olyan beágyazott részeit kérelmezi, amelyek geometriai szempontból 
azonosak, azonban különböző anyagból készültek, akkor az összes vizsgálatot egy anyaggal kell 
végezni. Más anyag esetén csak az 1. Rész 5.1 vagy 5.2 táblázatának 7. sora szerinti csavaró 
vizsgálatokat kell elvégezni, és amennyiben a beágyazott rész hosszában csökkentett keresztmetszetű, 
akkor az 1. Rész 5.4 táblázatának 5. és 6., vagy 7. és 8. sora szerinti nyíró vizsgálatokat kell elvégezni a 
jellemző nyíró ellenállás értékelése céljából. 

Ha a jóváhagyásnak több fúrási módszerre kell vonatkoznia, akkor az összes vizsgálatot el kell végezni 
az összes fúrási módszerekkel. 

5.1.2 Használhatósági vizsgálatok 

A vizsgálatok fajtái, a vizsgálati feltételek, az előírt vizsgálatok száma, és a vizsgálati eredményekre 
alkalmazott kritériumok az 5.1 táblázatban találhatók (a repedt és nem-repedt betonban használatos 
csapok estében), illetőleg az 5.2 táblázatban (a csak nem-repedt betonban használatos csapok 
esetében). A speciális vizsgálatokkal kapcsolatos részletes információk a táblázatok utáni fejezetekben 
találhatók. 

A használhatósági vizsgálatok esetében a csaplyukat dcut,m fúrófejjel kell fúrni. A csapra általában nem 
szabad csavaró erőt alkalmazni. Csak a csavaró vizsgálatok során csavarjuk a csapokat 
tönkremenetelükig. 

A használhatósági vizsgálatokat a gyártó által előírt mélységgel kell végezni. Ha a gyártó a 8 d < hef < 12 
d közé eső több beágyazási mélységű ragasztott csap iránti kérelmet nyújt be, akkor az 5.1 vagy 5.2 
táblázat 1. sora szerinti beépítési biztonsági vizsgálatokat kell elvégezni a gyártó által előírt maximális 
beágyazási mélységgel, a többi használhatósági vizsgálatot pedig az előírt minimális és maximális 
beágyazási mélység közötti középértékkel kell végezni. 
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5.1 táblázat: Repedt és nem-repedt betonban használatos ragasztott csapok használhatósági 
  vizsgálatai 
 

Minimális számú 
vizsgálat a következő 

méretű csapoknál 
(1) 

Kritérium  A vizsgálat célja Beton Repe-
dés tá-
gasság 

∆w 
(mm) s i m i l Terhelés/

elmozdu-
lási vi-

selkedés 

előírt α 
(2) 

Meg-
jegy-
zés: 

hasz-
nálha-
tósági 
vizsgá-
latok 

Hasz-
nálha-
tósági 
vizsgá-
latok 

vizsgá-
lati 

eljá-
rása 

Meg-jegy-
zések: 

referen-
cia vizs-

gálat 
R (5) 

Beépítési biztonság –  
(a) száraz beton 

 
C 20/25 

 
0 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,8 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(a) 

 
 

C20/25 
(b) nedves beton  

C 20/25 
 

0 
 

5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,75 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(b) 

 
 

C20/25 
(c)  elárasztott lyukba 

történő beépítés 
 

C 20/25 
 

0 
 

5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,75 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(c) 

 
 

C20/25 

 
1 

(d) keverési módszer  
C 20/25 

 
0 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,8 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(d) 

 
 

C20/25 
3 Működés alacsony 

szilárdságú betonban 
C 20/25 0.5 5 

R 
- 
- 

5 
R 

- 
- 

5 
R 

> 0,8 (3) 5.1.2.2 
 

∆w=0,3 
C20/25 

4 Működés nagy 
szilárdságú betonban 

C 50/60 0,5 5 
R 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

5 
R 

 
 
 
 
 

6.1.1.1 
(a) – (c) 

> 0,8 vagy 
> 1,0 

(3) 5.1.2.2 ∆w=0,3 
C50/60(6)

5 Működés repedés-
mozgásokban 

C 20/25 0,1-0,3 5 
R 

5 
- 

5 
R 

5 
- 

5 
R 

6.1.1.1 
és 1. 
Rész 

6.1.1.2(a)

> 0,9 (4) 
(7) 

5.1.2.3 ∆w=0,3 
C50/60(7)

6 Működés tartós 
terhelések mellett 

C 20/25 0 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
(a)-(c), 

(e) 

> 0,9 (3) 5.1.2.5  
C20/25 

7 Maximális csavaró 
nyomaték 

C 50/60 0 5 5 5 5 5 1. Rész, 
2. 6.1.1.2(d) 

- 5.1.2.6 - 

8 Működés fagyási/fel-
engedési állapot mellett 

C 20/25 0 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
(a)-(c), 

(f) 

> 0,9 (3) 5.1.2.7  
C20/25 

9 Működés beépítési irány 
szerint 

C 20/25 0 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
(a)-(c) 

> 0,9 (3) 5.1.2.8  
C20/25 

Megjegyzések az 5.1 táblázathoz 
(1) Csapméret: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; l = legnagyobb. 

   M = M12 vagy a legkisebb méret, ha ez nagyobb mint M12. 

(2) Lásd a 6.1.1.1 (d)-t. 

(3) Ezeket a használhatósági vizsgálatokat gátolt vizsgálatokként kell elvégezni. 

(4) A „működés repedésmozgásokban” vizsgálatot gátolatlan vizsgálatként kell elvégezni (A. Melléklet, 5.5). 
A következő tönkremenetelig tartó húzóvizsgálatokat gátolt vizsgálatokként kell elvégezni. 

(5) R: A referencia vizsgálatokat ugyanolyan csapátmérővel és ugyanabban a betonlemezben vagy 
ugyanabban a betonadagban kell elvégezni, mint a megfelelő használhatósági vizsgálatokat. 

(6) Az 1., 3.és 5. választható eljárásnál (különböző jellemző értékek a C 20/25 és C 50/60 szilárdságú 
betonnál) a megfelelő referencia-vizsgálatokat 0,3 mm-es repedés tágasság mellett kell elvégezni. Az 
előírt α-tényezőnek > 0,8-nak kell lenni. A 2., 4. és 6. választható eljárás esetében nincs szükség a 
referencia vizsgálatokra (a 3. sorhoz), mivel ezeknél a választható eljárásoknál a jellemző ellenállás 
független a beton szilárdságától és ezért a használhatósági vizsgálatok eredményeit az alacsony 
szilárdságú betonban (∆w = 0,3 mm, 2. sor) végzett referencia vizsgálatok eredményeivel hasonlítjuk 
össze, az előírt α-tényező pedig > 1,0. 

(7) A megfelelő referencia vizsgálatok a repedés mozgási vizsgálatok utáni húzóvizsgálatokhoz csak a 
legkisebb, a közepes és legnagyobb méret esetén szükségesek. Ezeket ∆w = 0,3 mm-rel kell elvégezni. 
A közbenső méretű csapok referencia vizsgálati eredményeit a más átmérőjű csapok referencia vizsgálati 
eredményeiből kell származtatni a szomszédos méretek átlagos ragasztási szilárdságának 
alkalmazásával. 

(8) Ha γ2 = 1,2. Más biztonsági résztényezők esetén lásd a 6.1 táblázatot a 6.1.2.2.2 pontban. 
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5.2 táblázat: Csak a nem-repedt betonban használatos ragasztott csapok használhatósági 

vizsgálatai 
Minimális számú 

vizsgálat a következő 
méretű csapoknál 

(1) 

Kritérium  A vizsgálat célja Beton Repe-
dés tá-
gasság 

∆w 
(mm) s i m i l Terhelés/

elmozdu-
lási vi-

selkedés 

előírt α 
(2) 

Meg-
jegy-
zés: 

hasz-
nálha-
tósági 
vizsgá-
latok 

Hasz-
nálha-
tósági 
vizsgá-
latok 

vizsgá-
lati 

eljá-
rása 

Meg-
jegy-

zések: 
referen-
cia vizs-

gálat 
R (5) 

Beépítési biztonság –  
(a) száraz beton 

 
C 20/25 

 
0 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,8 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(a) 

 
 

C20/25 
(b) nedves beton  

C 20/25 
 

0 
 

5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,75 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(b) 

 
 

C20/25 
(c)  elárasztott lyukba 

történő beépítés 
 

C 20/25 
 

0 
 

5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
> 0,75 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(c) 

 
 

C20/25 

 
1 

(d) keverési módszer  
C 20/25 

 
0 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
5 
R 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
> 0,8 (8) 

 
(3) 

 
5.1.2.1 

(d) 

 
 

C20/25 
4 Működés nagy 

szilárdságú betonban 
C 50/60 0,5 5 

 
- 
- 

5 
 

- 
- 

5 
 

 
 
 
 
 

6.1.1.1 
(a) – (c) 

> 1,0 (3) 
(4) 

5.1.2.2 - 
 

5 Működés ismételt 
terhelések mellett 

C 20/25 0,1-0,3 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
és 1. 
Rész 

6.1.1.2(b)

> 1,0 (3) 5.1.2.4 C20/25 

6 Működés tartós 
terhelések mellett 

C 20/25 0 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
(a)-(c), 

(e) 

> 0,9 (3) 5.1.2.5  
C20/25 

7 Maximális csavaró 
nyomaték 

C 50/60 0 5 5 5 5 5 1. Rész, 
6.1.1.2(d) 

- 5.1.2.6  

8 Működés fagyás/fel-
engedés mellett 

C 20/25 0 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
(a)-(c), 

(f) 

> 0,9 (3) 5.1.2.7  
C20/25 

9 Működés beépítési irány 
szerint 

C 20/25 0 - 
- 

- 
- 

5 
R 

- 
- 

- 
- 

6.1.1.1 
(a)-(c) 

> 0,9 (3) 5.1.2.8  
C20/25 

Megjegyzések az 5.2 táblázathoz 

(1) Csapméret: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; l = legnagyobb. 
   m = M12 vagy a legkisebb méret, ha ez nagyobb mint M12. 

(2) Lásd a 6.1.1.1 (d)-t. 

(3) Ezeket a használhatósági vizsgálatokat gátolt vizsgálatokként kell elvégezni. 

(4) A nem-repedt nagyszilárdságú betonban (3. sor) történő működésre való használhatósági 
vizsgálatok csak a 8., 10. és 12. választható eljárásnál szükségesek. Ezeknél a választható 
eljárásnál a jellemző ellenállás független a beton szilárdságától és ezért a nagyszilárdságú 
betonban végzett használhatósági vizsgálatok eredményeit kell összehasonlítani a 
alacsonyszilárdságú betonban végzett referencia vizsgálatok eredményeivel. Az előírt α-
tényező > 1,0 lesz. 
A 7., 9. és 11. választható eljárás esetén nem szükségesek a használhatósági vizsgálatok a 
nagyszilárdságú betonban, mivel a csap viselkedését a nagyszilárdságú betonban a 
megengedett használati feltételek vizsgálatai során ellenőrizzük. 

(5) R: A referencia vizsgálatokat ugyanolyan csapátmérővel és ugyanabban a betonlemezben 
vagy ugyanabban a betonadagban kell elvégezni, mint a megfelelő használhatósági 
vizsgálatokat. 

(8) Ha γ2 = 1,2. Más biztonsági résztényezők esetén lásd a 6.1 táblázatot a 6.1.2.2.2 pontban. 
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5.1.2.1 Beépítési biztonságra való vizsgálatok 

Gátolt húzóvizsgálatok nem-repedt C 20/25-ös betonban. 

A következő vizsgálati feltételek vannak meghatározva elektromos ütvefúró géppel történő furatkészítés 
esetére. A feltételek általában más fúrási módszerekre is érvényesek. Szükségesek lehetnek azonban a 
beépítési biztonsági vizsgálatok bizonyos módosításai, amelyeket a jóváhagyó intézetekkel kell 
egyeztetni. 

5.1.2.1 (a) A száraz anyagban lévő furat tisztítási módszerének hatása 

Vizsgálatok száraz betonban 

A fúrást lefelé kell végezni a gyártó által meghatározott mélységre. 
A furatot a gyártó által szállított kézi pumpával és ecsettel kell megtisztítani két befúvást és egy ecsetelő 
műveletet alkalmazva a gyártó beépítési utasításaiban előírt sorrendben. Ez a vizsgálati eljárás csak 
akkor érvényes, ha a gyártó beépítési utasításai legalább négy befúvásos és két ecseteléses műveletes 
furat-tisztítást írnak elő. Ha az utasítások ennél kevesebbet írnak elő, akkor a fenti követelményt (2 
befúvás + 1 ecsetelés) arányosan kell csökkenteni és a befúvások/ecsetelések számát a következő 
egész számra kell csökkenteni. Ezért, ahol a gyártó beépítési utasításai két befúvást és egy ecsetelést 
ajánlanak, a használhatósági vizsgálatokat ecsetelés nélkül kell végezni. 
Ahol a gyártó beépítési utasításai nem tartalmaznak pontos utasításokat a furat tisztítására vonatkozóan, 
a vizsgálatokat furat-tisztítás nélkül végezzük. 

A beágyazott részt a gyártó beépítési utasításai szerint kell beépíteni. 

5.1.2.1 (b) A nedves alapanyagban lévő furat tisztítási módszerének hatása 

Az 5.1.2.1 (a) szerinti furat-tisztítás és –beépítés. A rögzítés területén lévő betonnak azonban vízzel 
telítettnek kell lennie a furat fúrása, tisztítása és a beágyazott rész beépítése alatt.  

A következő eljárás alkalmazható a rögzítés területén a beton vízzel való telítettségének biztosítására: 

1. kb. 0,5 x d0 átmérőjű furatot (d0 = a vizsgált csap fúrt lyukának átmérője) fúrunk a beton alapanyagba 
az ajánlott mélységbe, 

2. a furatot vízzel töltjük és elárasztva hagyjuk 8 napig, addig, amíg a víz a furat tengelyétől 1,5d – 2d-
vel egyenlő távolságra hatol be a betonba, 

3. a vizet kiszívjuk a furatból, 

4. kifúrjuk a végső lyukat d0 ajánlott átmérővel. 

A furat tisztítása a száraz betonra vonatkozó leírás szerint (5.1.2.1 (a)) és a beágyazott részbe építése a 
gyártó beépítési utasításai szerint. 

A fent leírttól eltérő módszerek alkalmazása esetén megfelelő módszerekkel igazolni kell, hogy a beton a 
rögzítés területén vízzel telített. 

5.1.2.1 (c) A vízzel elárasztott furat tisztítási módszerének hatása 

A vizsgálatokat olyan betonban végezzük, amely a rögzítés területén vízzel van telítve. Annak érdekében, 
hogy biztosítsuk a beton vízzel való telítettségét a rögzítés területén, az 5.1.2.1(b) eljárást kell alkalmazni. 
Miután a lyukat az 5.1.2.1(a) szerint megtisztítottuk, töltsük meg vízzel. Anélkül, hogy a vizet 
eltávolítanánk a lyukból, helyezzük el a ragasztóanyagot, és helyezzük be a beágyazott részt a gyártó 
beépítési utasításaiban leírtak szerint. 

Ezeket a vizsgálatokat nem szükséges elvégezni az olyan csapoknál, ahol a gyártó beépítési utasításai 
szerint a vizet teljesen el kell távolítani a csap beépítése előtt. A beépítési utasításoknak egyértelműnek 
kell tenni, hogy egyedül csak a kapszula behelyezése vagy a ragasztóanyag injektálása nem távolítja el 
megfelelően a vizet és le kell írni a víz teljes eltávolítására szolgáló megfelelő eljárást. 
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5.1.2.1 (d) A keverési módszer hatása 

A vizsgálatok csak azoknál a típusú rögzítőelemeknél szükségesek, ahol a keverési módszert a beépítő 
szabja meg. Az ilyen módszerek közé a következők tartoznak: 
(a) az alkotóelemek addig tartó keverése, amíg az egész anyag színe megváltozik, 
(b) ajánlott berendezéssel előírt ideig történő keverés, 
(c) előírt számú ismételt keverés. 

A vizsgálatokat nem a teljesen összekevert anyaggal kell végezni, azaz az előírt eljárást 25%-kal 
csökkenteni kell.  
Például az a) esetben a vizsgálatot a teljes anyag egyenletes átszíneződéséhez szükséges idő 75%-ával 
egyenlő ideig történő keverés után végezzük. 

Nem szükséges vizsgálatokat végezni a kapszulás típusú ragasztott csapok esetében, mivel a keverés 
hatását a csap viselkedésére más használhatósági vizsgálatok már vizsgálták. 

5.1.2.1 (e) A furat fúrási tűréseinek hatása 

A tapasztalati adatok alapján a fúrófejek tűrései a hengeres furatok esetén nem befolyásolják negatívan a 
ragasztott csapok teljesítőképességét, ezért nem szükségesek ezek a vizsgálatok. 

5.1.2.1 (f) A ragasztóanyag-mennyiség változásának hatása 

Nem szükségesek vizsgálatok. 

5.1.2.2 Működés (C20/25) alacsony vagy (C50/60) nagyszilárdságú betonban 

Elvileg a vizsgálatokat az A. Melléklet szerint kell elvégezni, azonban gátolt vizsgálatokként. 

5.1.2.3 Működés repedés-mozgásokban 

A vizsgálatokat az A. Melléklet 5.5 pontja szerint kell elvégezni, azonban az Np állandó húzóterhelést az 
(5.4) egyenletből kell számítani. 

Np =
432

, 1119,0
αααγ

⋅⋅⋅
⋅

Mc

pRkN
       (5.4) 

NRk,p = az ETA-ban a C20/25 repedt betonra megadott kihúzódásos tönkremenetel melletti 
jellemző ellenállás 

γMc  az ETA-ban megadott biztonsági résztényező 
α2 = a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.15) 

egyenlet szerint kapott tényező < 1,0  
α3  a maximális rövid idejű hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.16) egyenlet 

szerint kapott tényező < 1,0 
α4 = a ragasztó tartósság ellenőrzési vizsgálataiból a (6.22) egyenlet szerint kapott tényező 

< 1,0. 

A repedésmozgások utáni húzóvizsgálatot gátolt vizsgálatként kell végezni. 

5.1.2.4 Ismételt terhelések melletti működés 

A vizsgálatokat C 20/25 nem repedt betonban kell végezni az A. Melléklet 5.6 pontja szerint, azonban 
gátolt vizsgálatokként. A rögzítőelemre ható Nmax maximális terhelést az (5.5) egyenlet szerint kell 
számítani. 

Nmax = 
432

, 1111,1
αααγ

⋅⋅⋅
⋅

Mc

pRkN
      (5.5) 

NRk,p = az ETA-ban a nem-repedt C20/25 betonra adott kihúzódásos tönkremenetelre 
vonatkozó jellemző ellenállás 

γMc  az ETA-ban megadott biztonsági résztényező 
α2 = a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.15) 

egyenlet szerint kapott tényező < 1,0  
α3  a maximális rövid idejű hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.16) egyenlet 

szerint kapott tényező < 1,0 
α4 = a ragasztó tartósság ellenőrzési vizsgálataiból a (6.22) egyenlet szerint kapott tényező 

< 1,0. 
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5.1.2.5 Tartós terhelések melletti működés 

A vizsgálatokat nem-repedt C20/25 betonban kell végezni, mind normál környezeti hőmérsékleten, mind 
maximális hosszú ideig tartó hőmérsékleten.  

(a) Vizsgálatok normál környezeti hőmérsékleten 

A rögzítőelemeket normál környezeti hőmérsékleten kell beépíteni. 

A rögzítőelemet Nsust-re kell terhelni az (5.6a) egyenlet szerint: 

Nsust = 
432

, 1111,1
αααγ

⋅⋅⋅
⋅

Mc

pRkN
      (5.6a) 

NRk,p = az ETA-ban a C20/25 nem-repedt betonra megadott kihúzódásos tönkremenetel 
melletti jellemző ellenállás 

γMc  az ETA-ban megadott biztonsági résztényező 
α2 = a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.15) 

egyenlet szerint kapott tényező < 1,0  
α3  a maximális rövid idejű hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.16) egyenlet 

szerint kapott tényező < 1,0 
α4 = a ragasztó tartósság ellenőrzési vizsgálataiból a (6.22) egyenlet szerint kapott tényező 

< 1,0. 

Tartsuk a terhelést Nsust értéken és tartsuk a normál környezeti hőmérsékletet és mérjük az 
elmozdulásokat addig, amíg úgy tűnik, hogy stabilizálódtak, de legalább három hónapig (különösen 
indokolt esetekben a jóváhagyó intézet rövidebb tartós terhelési vizsgálati időt is engedélyezhet). A 
helyiségben mért hőmérsékletet + 3K változhatnak a nappali/éjszakai és szezonális hatások miatt, 
azonban az előírt vizsgáló helyiség hőmérsékletet átlagban el kell érni a vizsgálati idő során. Az 
elmozdulások megfigyelésének gyakoriságát úgy kell megválasztani, hogy ezek tükrözzék a rögzítőelem 
jellemzőit. Mivel az elmozdulások a korai fázisokban a legnagyobbak, a megfigyelések gyakoriságának 
kezdetben kell nagynak lenni és az idővel kell csökkennie. Példaként a következő ütemezés ellen 
elfogadható: 
Az első óra során:  10 percenként 
A következő 6 óra során: óránként 
A következő 10 nap során: naponta 
Ettől kezdve:   5-10 naponta 

A tartós terhelési vizsgálat után fennmaradó terhelhetőség ellenőrzése céljából vegyük le a terhelést a 
rögzítőelemről és végezzünk gátolt húzóvizsgálatot. 

(b) Maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálat 

Ezek a vizsgálatok nem szükségesek az (a) hőmérséklet-tartomány esetén – lásd a 4.1.1.2-t – (-40°C-tól 
+40°C-ig), mivel a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet hatását (+24°C) normál környezeti 
hőmérséklet mellett vizsgáljuk.  
Ajánlatos a vizsgálatokat ugyanabból az adagból készített beton mintadarabon végezni, mint amelyből az 
5.1.3.1(a) szerinti vizsgálatokhoz mintadarab készült. 

A rögzítőelemeket normál környezeti hőmérsékleten kell beépíteni. 
A rögzítőelemet Nsust-re kell terhelni az (5.6b) egyenlet szerint: 

Nsust = 
43

, 111,1
ααγ

⋅⋅
⋅

Mc

pRkN
      (5.6b) 

NRk,p = az ETA-ban a C20/25 nem-repedt betonra megadott kifordulásos tönkremenetel 
melletti jellemző ellenállás 

γMc  az ETA-ban megadott biztonsági résztényező 
α3  a maximális rövid idejű hőmérséklet mellett végzett vizsgálatokból a (6.16) egyenlet 

szerint kapott tényező < 1,0 
α4 = a ragasztó tartósság ellenőrzési vizsgálataiból a (6.22) egyenlet szerint kapott tényező 

< 1,0. 

Emeljük a vizsgálókamra hőmérsékletét a maximális hosszú ideig tartó hőmérsékletre óránként 
közelítőleg 20°C-os ütemben. 
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Tartsuk fenn az Nsust terhelést és a maximális hosszú ideig tartó hőmérsékletet. A vizsgálatok idejére, a 
vizsgálókamra hőmérsékletének megengedett eltérésére és az elmozdulások ellenőrzésének 
gyakoriságára az 5.1.2.5(a) vonatkozik. 

A tartós terhelési vizsgálat után fennmaradó terhelhetőség ellenőrzése céljából vegyük le a terhelést a 
rögzítőelemről és végezzük el a gátolt húzóvizsgálatot a maximális hosszú ideig tartó hőmérsékleten. 

5.1.2.6 Csavaró vizsgálatok 

Az A. Melléklet 5.10 pontja szerinti vizsgálatok. 

5.1.2.7 Ciklikus fagyasztás melletti működés 

A vizsgálatok C50/60 nem-repedt fagyálló betonban történnek az ENV 206 szerint. Próbaelemként 
általában 200-300 mm-es élhosszúságú kockát vagy 15d – 25d méretűt kell használni és meg kell 
akadályozni a beton hasadását. 

Borítsuk a próbaelem felső felületét 12 mm magasságban tiszta ivóvízzel, a többi kitett felületeit 
szigeteljük le annak érdekében, hogy elkerüljük a víz elpárolgását.  
Terheljük a rögzítőelemet Nsust-re az (5.7) egyenlet szerint: 

Nsust = 
fMc

pRk,N
γγ ⋅

        (5.7) 

NRk,p = az ETA-ban a C50/60 nem-repedt betonra adott kihúzódásos tönkremenetel 
melletti jellemző ellenállás 

γMc = az ETA-ban megadott biztonsági résztényező 
γf = a hatásokra adott biztonsági résztényező = 1,4 

Hajtsunk végre 50 fagyasztási/felengedési ciklust a következők szerint: 
- Emeljük a kamra hőmérsékletét (+20 + 2)°C-ra 1 órán belül, tartsuk a kamra hőmérsékletét (+20 + 2)°C-
on 7 óra hosszat. 
- Csökkentsük a kamra hőmérsékletét (-20 + 2)°C-ra 2 órán belül, tartsuk a kamra hőmérsékletét  
(-20 + 2)°C-on 14 óra hosszat (összesen tehát 16 óra hosszáig). 
Ha a vizsgálatokat megszakítjuk, a mintadarabokat mindig (-20 + 2)°C-os hőmérsékleten kell tárolni a 
ciklusok között. 

Mérni kell az elmozdulásokat a hőmérsékleti ciklusok során. 
Az 50 ciklus befejezése után végezzünk gátolt húzóvizsgálatot normál környezeti hőmérsékleten. 

5.1.2.8 A beépítési irányok hatása 

A beépítési irányok hatását megfelelő vizsgálatokkal kell igazolni. Amennyiben kielégítjük a 6.1.1.2(g)-
ben lévő feltételeket, nem szükségesek további vizsgálatok. A kritikus fej feletti beépítés esetén azonban 
szükséges elvégezni a húzóvizsgálatokat, kivéve, hogy a gyártó beépítési utasításai kizárják a fej feletti 
használatot. 

5.1.3 A megengedett használati feltételekre való vizsgálatok 

A vizsgálati feltételek az 1. Rész 5.1.3 pontjában és a B. Mellékletben találhatók. Ezek az 1. Rész 5.4 
táblázatában vannak összefoglalva. Az 5.4 táblázat a repedt és nem-repedt betonban használatos 
rögzítőelemekre vonatkozik az 1. választható eljárás szerint. Az 1. Rész 5.1.3 pontjában és a B. 
Mellékletben lévőkön kívül el kell végezni az 5.1.3.1, 5.1.3.2 és 5.1.4 szerinti vizsgálatokat is. 

A ragasztott csapokra vonatkozó általános tapasztalatok csak a 8 d < hef < 12 d beágyazási mélység 
tartományba eső csapokra érvényesek. 
A vizsgálatokat a gyártó által előírt mélységgel kell elvégezni. Amennyiben a gyártó kérelmében 8 d < hef 
< 12 d közötti több beágyazási mélység tartományú ragasztott csapok szerepelnek, a megengedett 
használati feltételekre való vizsgálatokat a minimálisan előírt beágyazási mélységgel kell elvégezni. 

A megengedett használati feltételek meghatározására szolgáló összes húzóvizsgálat esetén a referencia 
húzóvizsgálatokat (R) ugyanabban a lemezben vagy adagban kell elvégezni (lásd az 5.1.1-et) közepes 
méretű rögzítőelemmel (lásd az 1. megjegyzést az 5.1 és 5.2 táblázatban). A repedt beton esetén a 
referencia vizsgálatokat 0,3 mm-es repedéstágasságnál kell elvégezni. 
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5.1.3.1 A hőmérséklet hatása a jellemző ellenállásokra 

Az 5.1.3.1(a) – 5.1.3.1(c) szerinti vizsgálatokat ugyanabból a betonadagból származó betonnal kell 
elvégezni. 

a) Az emelt hőmérséklet hatása 

A vizsgálatokat C 20/25 nem-repedt betonnal kell elvégezni a következő hőmérsékleteken a 4.1.1.2-ben 
megadott különböző hőmérséklet-tartományokra: 

a) hőmérséklettartomány: maximális rövid ideig tartó hőmérséklet + 40°C-ig: 
A maximális rövid ideig tartó hőmérsékletes vizsgálatokat +40°C-on végezzük. A kb. +24°C-os maximális 
hosszú ideig tartó hőmérséklettel való vizsgálatokat a normál környezeti hőmérsékleten végzett 
vizsgálatokkal ellenőrizzük. 

b) hőmérséklettartomány: maximális rövid ideig tartó hőmérséklet + 80°C-ig: 
A maximális rövid ideig tartó hőmérséklettel történő vizsgálatokat + 80°C-on végezzük, a maximális 
hosszú ideig tartó hőmérséklettel való vizsgálatokat pedig + 50°C-on. 

c) hőmérséklettartomány: a gyártó kérésére 
A vizsgálatokat olyan maximális rövid ideig tartó hőmérséklettel és maximális hosszú ideig tartó 
hőmérséklettel végezzük, amelyeket a gyártó a maximális rövid ideig tartó hőmérséklet 0,6-szorosa és 
1,0-szorosa közé eső tartományban ír elő és a + 21°C és a maximális rövid ideig tartó hőmérséklet 
közötti hőmérsékleteken < 20 K-os lépésekben. 

A vizsgálatokat C 20/25-ös nem-repedt betonban végezzük. A vizsgálatokat lemezekkel lehet elvégezni, 
vagy ahol a fűtőkamra tere gátolt, ott kockákkal. A beton hasadását különböző korlátozó tényezőkkel kell 
megakadályozni (méretek, vasalás vagy oldalirányú nyomás). 

Rögzítőelem-méret: M12 (vagy a sorozatba tartozó legkisebb, ha a legkisebb méret nagyobb mint M12). 

Vizsgálati módszer: 
A rögzítőelemeket normál környezeti hőmérsékleten kell beépíteni a gyártó beépítési utasításai szerint. A 
próbaelem hőmérsékletét az előírt vizsgálati hőmérsékletre kell emelni óránként kb. 20K-os ütemezéssel. 
A próbaelemet ezen a hőmérsékleten 24 óráig kell kondicionálni.  
Mialatt a próbaelem hőmérsékletét a beágyazott rész területén a beton felületétől 1d távolságra +2K-os 
tűréssel az előírt értéken tartjuk, végezzük el a gátolt húzóvizsgálatot. 

Megjegyzés: Annak ellenőrzését, hogy a próbaelem hőmérsékletével kapcsolatos előírás teljesül-
e, egyszer kell elvégezni és ezután a vizsgálati eljárást ugyanúgy kell lefolytatni. 

A vizsgálatok száma: > 5 vizsgálat hőmérsékletenként. 

b) Az alacsony beépítési hőmérséklet hatása 

A vizsgálatokat C 20/25 nem-repedt betonnal végezzük. A próbaelem méreteire vonatkozóan lásd az 
5.1.3.1a)-t. 

Rözgítőelem-méret: M12 (vagy a sorozatból a legkisebb, ha a legkisebb méret nagyobb M12-nél). 

Vizsgálati módszer: 
Fúrjuk ki és tisztítsuk meg a lyukat a gyártó beépítési utasításai szerint, majd hűtsük le a próbaelemet a 
gyártó által előírt legalacsonyabb beépítési környezeti hőmérsékletre és a ragasztóanyagot, és a 
beágyazott részt a gyártó által előírt legalacsonyabb rögzítőelem alkatrész beépítési hőmérsékletre. 
Építsük be a rögzítőelemet, tartsuk a próbaelem hőmérsékletét a legalacsonyabb beépítési környezeti 
hőmérsékleten a gyártó által az erre a hőmérsékletre megadott megszilárdulási ideig. 
Végezzük el a gátolt húzóvizsgálatot a szilárdulási idő végén, mialatt a próbaelem hőmérsékletét a 
beágyazott rész területén a beton területétől 1d távolságban +2K-os tűréssel az előírt legalacsonyabb 
beépítési hőmérsékleten tartjuk. 

Megjegyzés: Ugyanaz a megjegyzés érvényes, mint az 5.1.3.2a)-ban lévő vizsgálati módszernél. 

A vizsgálatok száma: > 5 vizsgálat. 
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c) A normál környezeti hőmérséklet melletti minimális szilárdulási idő 

Végezzük el a gátolt húzóvizsgálatokat normál környezeti hőmérsékleten a gyártók által előírt megfelelő 
minimális szilárdulási idő mellett. 

Megjegyzés: A sorozat 5.1.3 szerinti referencia vizsgálatot végezhetünk minimális szilárdulási idő 
mellett. 

A vizsgálatok száma: > 5 vizsgálat. 

5.1.3.2 Tárolhatóság 

A gyártónak kell a megadott tárolhatóság alátámasztásának igazolásáról gondoskodni, ideértve a tárolási 
feltételeket is. 

5.1.4 Tartósság ellenőrzési vizsgálatok 

Az 1. Rész 5.1.4 pontja érvényes. Ezenkívül a ragasztóanyag tartósságát szelet vizsgálatokkal kell 
ellenőrizni. A szelet vizsgálatokkal a beépített rögzítőelemeknek a különböző környezeti hatásokra való 
érzékenységét lehet bemutatni. 

Próbadarab: 
A beton nyomószilárdsági osztályának C20/25-nek kell lenni. A beton próbadarab átmérőjének vagy 
oldalhosszának 150 mm-nek vagy ennél nagyobbnak kell lenni. A próbadarabot kockákból vagy 
hengerekből lehet készíteni, vagy egy nagyobb betonlemezből lehet kivágni. A próbadarabok öntöttek is 
lehetnek; megengedett a lemezekből gyémánt magfúróval készített betonhengerek alkalmazása is. 
Hengerenként vagy kockánként egy rögzítőelemet (M12-es közepes méretűt, vagy a legkisebb méretűt, 
ha a legkisebb méret M12-nél nagyobb) kell beépíteni a középtengelyre a száraz betonba dcut,m fúrófejjel 
a gyártó beépítési utasításai szerint. A beágyazott résznek rozsdamentes acélból kell készülnie. 
A ragasztóanyagnak a gyártó utasításai szerinti szilárdulását követően a betonhengereket vagy kockákat 
óvatosan 30 mm-es vastagságú szeletekre fűrészeljük gyémánt fűrésszel. A legfelső szeletet ki kell 
dobni. 
Annak érdekében, hogy a szelet vizsgálatokból megfelelő információhoz jussunk, legalább 30 szeletre 
van szükségünk (10 szeletre mindegyik környezeti kitettségi vizsgálathoz és 10 szeletre a normál 
klimatikai feltételek mellett végzett összehasonlító vizsgálatokhoz). 

A próbadarab tárolása környezeti kitettség mellett: 
A ragasztott csapos szeleteket nagy lúgtartalmú víznek és kondenzvíznek tesszük ki kénes atmoszféra 
mellett. Az összehasonlító vizsgálatokhoz normál klimatikai viszonyok mellett (száraz  /+21°C + 3°C / 
relatív páratartalom 50 + 5%) 2000 óráig tárolt szeletek szükségesek. 

Magas lúgosság 
A szeleteket normál klimatikai viszonyok között tároljuk egy (pH = 13,2) lúgosságú folyadékkal töltött 
tartályban. Az összes szeleteknek teljesen fedve kell lenni a folyadékkal 2000 óráig. A lúgos oldatot úgy 
készítjük, hogy KOH (káliumhidroxid) port vagy tablettákat keverünk a vízbe addig, amíg 13,2-es pH-
értéket érünk el. A pH = 13,2 értékű lúgosságot a lehető legkisebb tűréssel kell fenntartani a tárolási idő 
alatt és ez nem eshet 13,0 érték alá. Ennek érdekében a pH-értéket rendszeres időközönként (legalább 
naponta) ellenőrizni kell. 

Kéntartalmú atmoszféra: 
A kéntartalmú atmoszférában történő vizsgálatokat az EN ISO 6988:1994 „Fém és más nem-szerves 
bevonatú – kéndioxidos vizsgálat általános kondenzáció mellett” szerint kell végezni. A szeleteket a 
vizsgálókamrába helyezzük, azonban az EN ISO 6988-cal ellentétben az elméleti kéndioxid 
koncentrációnak 0,67%-nak kell lennie a ciklus kezdetén. Ez az elméleti kéndioxid koncentráció 2 dm3 
SO2-nek felel meg 300 dm3-es vizsgálókamra térfogat mellett. Legalább 80 ciklust kell végrehajtani. 

Szelet vizsgálatok: 
A tárolási idő után mérjük a szeletek vastagságát és a ragasztott csapok fém szegmenseit kinyomjuk a 
szeletből, a szeletet központosan az acél vizsgáló lemez furatára helyezzük. Ha a szeletek nincsenek 
vasalva, akkor a széthasadást megfogással akadályozhatjuk meg. Ügyelni kell annak biztosítására, hogy 
a terhelő eszköz pontosan fejtse ki hatását a rögzítőelem szárára. 

Legalább 10 vizsgálati eredményt kell biztosítani minden környezeti kitettséghez és az 
összehasonlításhoz; a hasadásos tönkremenetel mellett kapott eredményeket nem szabad figyelembe 
venni. 
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5.3 A 4.3 ponttal (higiénia, egészség és környezet) kapcsolatos módszerek 

5.3.1 Veszélyes anyagok kibocsátása 

5.3.1.1 Veszélyes anyagok jelenléte a termékben 

A kérelmezőnek egy olyan írásos nyilatkozatot kell benyújtania, amely közli, hogy a termék/készlet 
tartalmaz-e veszélyes anyagokat az európai és a nemzeti előírások szerint akkor és ott, ahol ez a 
rendeltetési tagországokban elő van írva és fel kell sorolnia ezeket az anyagokat. 

5.3.1.2 A vonatkozó előírások kielégítése 

Amennyiben a termék/készlet a fenti nyilatkozat szerinti veszélyes anyagokat tartalmaz, az ETA közli 
majd azt a módszert (azokat a módszereket), amelyet annak igazolására használtak, hogy igazolják a 
rendeltetési tagország vonatkozó előírásainak kielégítését a naprakész EU adatbázis szerint (tartalom 
vagy kibocsátás szerinti módszer(ek), értelemszerűen). 

5.3.1.3 Az figyelemfelhívási alapelv alkalmazása 

Az EOTA tagnak lehetősége van arra, hogy a főtitkáron keresztül figyelmeztesse a többi tagot azokra az 
anyagokra, amelyek országának egészségügyi hatóságai szerint megfelelő tudományos bizonyítékok 
alapján veszélyesnek tekintendők, de nincsenek még szabályozva. Ezzel a bizonyítással kapcsolatosan 
teljes hivatkozási adatok lesznek. 

Egyeztetése után ez az információ egy EOTA adatbázisban kerül tárolásra és átadásra kerül a bizottság 
szolgálatai részére. 

Az ebben az EOTA adatbázisban lévő információt bármelyik ETA kérelmező is megkapja. 

Ennek az információnak az alapján a terméknek az ezzel az anyaggal kapcsolatos értékelési 
jegyzőkönyve is elkészíthető a gyártó kérésére a problémát felvető jóváhagyó szerv részvételével. 
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6 A TERMÉKEK RENDELTETÉSSZERŰ FELHASZNÁLÁSRA VALÓ ALKALMASSÁGÁNAK 

ÉRTÉKELÉSE ÉS MEGÍTÉLÉSE 
6.0(b) A határterhek átszámítása a beton és acél szilárdság figyelembe vétele céljából 

Az 1. rész 6.0(b) pontja érvényes. A kihúzódásos tönkremenetel esetére azonban (ideértve az egyedi 
rögzítőelemek kihúzódásos tönkremenetelét is a terhelt végen tipikus elvékonyodó kúppal) az 
egyszerűsítés céljából lineáris kapcsolatot feltételezhetünk a kis- és nagyszilárdságú beton törőterhelése 
között. 

6.1 A 4.1 ponttal kapcsolatos értékelés és megítélés (mechanikai szilárdság és állékonyság) 

6.1.1 használhatóság 

6.1.1.1 Az összes vizsgálatra érvényes kritériumok 

Az 6.1 és 5.2 táblázat 1-6. és 8-9. sora szerinti összes vizsgálatnál a következő kritériumokat kell 
teljesíteni. 

(a) Az 1. Rész 6.1.1.1 (a) pontjában lévő terhelés-elmozdulás görbékkel kapcsolatos követelmény helyett 
az ellenőrizetlen megcsúszás szempontjából a következő értékelést kell végezni: 

 A ragasztott csapoknál akkor kerül sor ellerőrizetlen megcsúszásra, amikor a habarcs a beágyazott 
résszel kihúzódik a fúrt lyukból (mivel ekkor a terhelési-elmozdulási viselkedés jelentős mértékben 
függ a fúrt lyuk szabálytalanságaitól). Az ellenőrizetlen megcsúszás kezdetének megfelelő terhelést 
az Nu,adh adhézió megszűnésekori terhelésnek nevezzük. 

 Az Nu,adh-t minden vizsgálat esetében a mért terhelési-elmozdulási görbe alapján kell értékelni. Az 
adhézió megszűnésekori terhelést általában a merevség jelentős változása jellemzi – lásd a 6.1a) 
ábrát. Amennyiben a merevség változása egy meghatározott terhelés mellett nem olyan nyilvánvaló, 
például a merevség egyenletesen csökken, akkor az adhézió megszűnésekori terhelést a 
következőképpen kell értékelni: 

 1) Számítsuk ki a terhelési-elmozdulási görbe tangensét 0,3 Nu terhelés mellett (Nu = a vizsgálat 
közbeni csúcsterhelés). Általában a tangenciális merevséget a 0/0 és a 0,3 Nu/δ0,3 pontok 
közötti szekáns merevségnek vehetjük (δ0,3 = az N melletti elmozdulás = 0,3 Nu). 

 2) Osszuk el a tangenciális merevséget az 1,5 tényezővel. 
 3) Húzzunk egy egyenest a 0/0 pont és a fenti 2) pontban számított merevség között. 
 4) Ennek az egyenesnek és a mért terhelési-elmozdulási görbének a metszéspontja adja meg azt 

a Nu,adh terhelést, amelynél az adhézió megszűnik – lásd a 6.1b) ábrát. 
 Amennyiben a terhelési-elmozdulási görbének ezen vonal baloldalára eső olyan csúcsa van, amely 

magasabb, mint a metszésponti terhelés, akkor az Nu,adh-t vesszük csúcsterhelésnek (lásd a 6.1c) 
ábrát). 

 Ha kezdetben a terhelési-elmozdulási görbe igen merev (/δ0,3 < 0,05 mm), a számítás céljából húzott 
vonalat eltolhatjuk a (0,3 Nu/δ0,3) pontra – lásd a 6.1d) ábrát. 

Az összes használhatósági vizsgálat esetében az α1 tényezőt a (6.12) egyenlet szerint kell számítani: 

 α1  = 
4,

,

γ
γ Mc

pRk

adhu

N
N

⋅          (6.12) 

Nu,adh = az adhézió megszűnésekori terhelés a fenti meghatározás szerint. 
NRk,p = az ETA-ban a beton szilárdsági osztályra és beton állapotra (repedt, nem-repedt) 

megadott, az értékelt használhatósági vizsgálatnak megfelelő kihúzódásos 
tönkremenetel melletti jellemző ellenállás. 

γ4 = 1,3. 
γMc = Az ETA-ban megadott biztonsági résztényező. 

Az összes használhatósági vizsgálat α1 tényezőjének minimális értéke a meghatározó. Ha az α1 értéke 
kisebb mint 1,0, akkor az NRk,p jellemző ellenállást a 6.1.2.2.1(b) szerint kell csökkenteni. 

Az adhézió megszűnésekori terhelés értékelése nem szükséges, ha a tönkremenetel a habarcs és a 
beágyazott rész között következik be a teljes beágyazási mélység mentén (lásd az ellenőrizetlen 
megcsúszás meghatározását). Ebben az esetben az α1 tényezőt 1,0-nak kell venni. 
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6.1 ábra: A terhelési-elmozdulási görbék példái 

 

(b) A terhelési-elmozdulási görbéknek az 1. Rész 6.1.1.1 (b) pontjában megadott szórási kritériumai 
érvényesek. 

(c) Az egyes vizsgálat-sorozatokban a törő terhelés szórási tényezőjének kisebbnek kell lenni, mint v = 
30%. 

(d) Az 1. Rész 6.1.1.1(d) pontjában lévő (6.2) egyenlet helyett a következő egyenletet kell használni az 
α értékének számításához: 

α = min 
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τ ( )it,
u,5%

,
, τ;it
mu  = az I. lemezben végzett használhatósági vizsgálatok ragasztási ellenállásának 

átlaga (5%-os küszöbértéke). 

τ ( )ir,
u,5%

,
, τ;ir mu  = az ugyanabban az I. lemezben vagy ugyanabban az adagban végzett megfelelő 

referencia-vizsgálat ragasztási ellenállásának átlaga (5%-os küszöbértéke). 

Az egyes vizsgálatok ragasztási szilárdságát a (6.17) egyenlet szerint számítjuk. 
 



 - 23 -

 

A (6.13) egyenletben lévő jellemző értékek összehasonlítása nem szükséges, ha teljesülnek az 1. Rész 
6.1.1.1(d) pontjában lévő feltételek, vagy ha a maximális ragasztási szilárdsági értékek relatív szórása 
15%-nál kisebb mindkét vizsgálat-sorozatban. 

Megjegyzés: A maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet melletti 5.1.2.5(b) szerinti tartós terhelési 
vizsgálatok eredményeit össze kell hasonlítani a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet melletti 
5.1.3.1a) szerinti megfelelő vizsgálat eredményeivel. 

6.1.1.2 A speciális vizsgálatokra érvényes kiegészítő kritériumok 

(e) Tartós terheléses vizsgálatok 
A vizsgálatok során mért elmozdulásokat a (6.14) egyenlet szerint (Findley-féle módszer szerint) 50 évre 
kell extrapolálni (normál környezeti hőmérséklet melletti vizsgálatok) illetőleg 10 évre (maximális hosszú 
ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálatok). Az extrapolált elmozdulásoknak kisebbeknek kell lenniük, 
mint a normál környezeti hőmérséklet, illetőleg a maximális hosszantartó hőmérséklet mellett végzett 
megfelelő referencia vizsgálatokban szereplő su,adh elmozdulások átlag értéke. Az su, adh az Nu,adh (adhézió 
megszűnése) melletti elmozdulás. 

S(t) =  so + a • tb        (6.14) 

so =  tartós terhelés melletti kezdeti elmozdulás t = 0-nál (közvetlenül a tartós terhelés 
ráadása után mérve) 

a, b = állandók (beállítási tényezők) a tartós terheléses vizsgálatok során mért deformációk 
regressziós analízisével értékelve. 

(f) Fagyállósági vizsgálatok 
Az elmozdulás növekedési ütemének csaknem nullával egyenlő értékre kell csökkennie a 
fagyási/felengedési ciklusok számának növekedésével. 
 
(g) A beépítési irányok hatása 
Amikor a beépítés a gyártó beépítési utasításai szerint az érintett irányban történik, a csap és a csaplyuk 
fala közötti rést teljesen ki kell tölteni habarccsal és nem lehet ragasztóanyag-veszteség a lyukból a csap 
megkötését követően a felület megtisztítása után. A beágyazott rész nem mozoghat jelentősen a 
megszilárdulási idő alatt. 
A fej feletti beépítéses vizsgálatoknál a 6.1.1.1a) – 6.1.1.1c)-ben és 6.1.1.1d)-ben lévő feltételeket α = 
0,9-es tényezővel kell teljesíteni. 

6.1.2 Megengedett használati feltételek 

6.1.2.1 Kritériumok 

Az összes húzóvizsgálatra érvényes kritériumok 

(a) Az 1. Rész 6.1.2.1(a) pontjában lévő terhelési/elmozdulási görbékre vonatkozó követelmények 
helyett az ellenőrizetlen megcsúszásra való tekintettel az α1 tényezőt a (6.12) egyenlet szerint kell 
számítani. Az összes vizsgálat α1-ének minimális értéke a meghatározó. 
Ha az α1 értéke kisebb mint 1,0, akkor az NRk,p jellemző ellenállást a 6.1.2.2.1(b) szerint kell csökkenteni. 

(b) Az 1. rész 6.1.2.1(b) pontjában lévő terhelési/elmozdulási viselkedésre vonatkozó kritériumok 
érvényesek. 

(c) Az egyes vizsgálat-sorozatokban a törő terhelések relatív szórásának kisebbnek kell lenni, mint v 
= 20%. 
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A speciális vizsgálatokra érvényes kiegészítő kritériumok 

(d) A maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálatok 
A maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálatok során mért törő terhelések alapján az α2 
tényezőt a (6.15) egyenlet szerint kell számítani. 

α2 = min 









r
u

mlt
u

r
mu

mlt
mu

N
N

N
N

%5,

%5,

,

, ;        (6.15) 

( )mlt
u

mlt
mu NN %5,, ;  =  a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet mellett vizsgálatok törő 

terhelésének átlaga (5%-os küszöbértéke). 

( )r
u

r
mu NN %5,, ;  = a normál környezeti hőmérsékleten végzett megfelelő referencia-vizsgálatok 

törő terheléseinek átlaga (5%-os küszöbértéke). 

A (6.15) egyenletben a törő terhelések 5%-os küszöbértékének összehasonlítása nem szükséges, ha 
teljesülnek az 1. Rész 6.1.1.1(d) pontjában lévő feltételek, vagy ha a törő terhelések relatív szórása 15%-
nál kisebb mindkét vizsgálat sorozatban. 

Ha az α2 értéke kisebb 1,0-nál, akkor az NRk,p jellemző ellenállást a 6.1.2.2.1(b) szerint kell csökkenteni. 

(e) A maximális rövid ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálatok 
A maximális rövid ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálatok során mért törő terhelésekből az α3 
tényezőt a (6.16) egyenlet szerint kell számítani. 

α3 = min 










⋅⋅ mlt
u

mst
u

mlt
mu

mst
mu

N
N

N
N

%5,

%5,

,

,

8,0
;

8,0
      (6.16) 

( )mst
u
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mu NN %5,, ;  = a maximális rövid ideig tartó hőmérséklet melletti vizsgálatok törő 

terheléseinek átlaga (5%-os küszöbértéke). 

( )mlt
u

mlt
mu NN %5,, ;  = a maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet mellett végzett vizsgálatok törő 

terheléseinek átlaga (5%-os küszöbértéke). 

 A 4.1.1.2 szerinti a) hőmérséklet-tartomány esetében a normál környezeti 
hőmérséklet mellett végzett vizsgálatok eredményeit használhatjuk. 

A (6.16) egyenletben lévő törő terhelések 5%-os küszöbértékének összehasonlítása nem szükséges, ha 
az 1. Rész 6.1.1.1(d) pontjában szereplő feltételek teljesülnek, vagy ha a törő terhelések relatív szórása < 
15% mindkét vizsgálat-sorozatban. 

Ha az α3 értéke kisebb mint 1,0, akkor az NRk,p jellemző ellenállást a 6.1.2.2.1(b) szerint kell csökkenteni. 

(f) A minimális beépítési hőmérséklet melletti vizsgálatok 
A minimális beépítési hőmérséklet és az ennek megfelelő minimális megszilárdulási idő mellett végzett 
vizsgálatok során mért törő terhelések átlagának és 5%-os küszöbértékének legalább a normál 
környezeti hőmérséklet és az ennek megfelelő minimális kikeményedési idő mellett végzett vizsgálatok 
során mért megfelelő értékekkel kell egyenlőnek lenni. Ezek a követelmények érvényesek a más 
beépítési hőmérsékletek és megfelelő minimális megszilárdulási idők mellett végzett vizsgálatokra is. 

A törő terhelések 5%-os küszöbértékének összehasonlítása nem szükséges, ha az 1. Rész 6.1.1.1(d) 
pontjában lévő feltételek teljesülnek, vagy, ha a törő terhelések relatív szórása 15%-nál kisebb mindkét 
vizsgálat-sorozatban. 

Ha a feltétel nem teljesül, akkor a minimális beépítési hőmérséklet melletti minimális megszilárdulási időt 
kell növelni és a minimális beépítési hőmérséklet melletti vizsgálatokat addig kell ismételni, amíg nem 
teljesül a feltétel. Érvényes ez a más beépítési hőmérsékleteken és megfelelő minimális kikeményedési 
időkkel végzett vizsgálatokra is. 
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(g) A normál környezeti hőmérséklet és az ennek megfelelő minimális szilárdulási idő melletti 
 vizsgálatok 
A normál környezeti hőmérsékleten és az ennek megfelelő minimális szilárdulási idő mellett végzett 
vizsgálatok során mért átlagos törő terheléseknek és a törő terhelések 5%-os küszöbértékének legalább 
azon értékek 0,9-szeresének kell lenni, amelyeket a „hosszú kikeményedési idejű” referencia 
vizsgálatokban mértek a megengedett használati feltételekre való vizsgálatok során. A „hosszú 
kikeményedési idő” a megengedett használatai feltételek vizsgálatai során általában használt maximális 
kikeményedési idő (24 óra a gyanták esetén, 14 nap a cementtartalmú habarcsok esetén). 

A törőterhelések 5%-os küszöbértékének összehasonlítása nem szükséges, ha az 1. Rész 6.1.1.1(d) 
pontjában lévő feltételek teljesülnek, vagy, ha a törőterhelések relatív szórása < 15% mindkét vizsgálat-
sorozatban. 

Ha ez a feltétel nem teljesül, akkor a normál környezeti hőmérséklet melletti minimális kikeményedési időt 
növelni kell és a megfelelő vizsgálatokat meg kell ismételni, vagy a kihúzódásos tönkremenetelre az ETA-
ban megadott jellemző ellenállást csökkentjük a 6.1.2.2.1(b) szerint. 

6.1.2.2 A megengedett használati feltételek értékelése 

6.1.2.2.1 Az önálló rögzítőelem jellemző ellenállása 

(a) Általános rész 

Az 1. Rész 6.1.2.2.1(a) pontjában mondottak érvényesek. Ezenkívül a betonkúp tönkremenetelének 
esetére az NRk jellemző húzó ellenállás értékelésére és a kihúzódásos tönkremenetel melletti NRk 
jellemző húzó ellenállás (NRk,c = NRk,p) értékelésére a következő előírások érvényesek: 

– A megengedett használati feltételekre való húzó vizsgálatok eredményeiből az egyes vizsgálatok 
ragasztási szilárdságát a (6.17) egyenlet szerint számítjuk: 

 τ iRu  = 
ef

u

hd
)25/20N

⋅⋅π
Ci

        (6.17) 

 τ iRu  = d átmérővel az I. lemezben vagy I. adagban végzett húzóvizsgálat során kapott 
ragasztási 
     szilárdság. 

 i
uN (C20/25) = d átmérővel az I. lemezben vagy I. adagban végzett húzóvizsgálat csúcsterhelése  

   C20/25-re átalakítva a 6.0(b) szerint. 

 d = a beágyazott rész átmérője 

 hef = beágyazási mélység 

– A beton különböző paramétereinek a törő terhelésre gyakorolt hatásának a figyelembe vétele 
érdekében a (6.17) egyenlet szerinti τ iRu ragasztási szilárdság értékeket a (6.18) egyenlet 
segítségével kell átalakítani a referencia vizsgálatok eredményeinek felhasználásával. 

τRu = τ ir,
m m,Ru,

r
m  m,Ru,   min

∅

∅

τ

τ
⋅i

Ru       (6.17) 

τRu = a normál környezeti hőmérséklet melletti ragasztási szilárdság. 

τ iRu  = a (6.17) egyenlet szerinti ragasztási szilárdság. 

min τ i mRu m ,, ∅ = az összes referencia vizsgálat sorozatból kapott átlagos ragasztási  
  ellenállások minimális értéke  

  (használhatósági és megengedett használati feltételekre való vizsgálat  
  „közepes” átmérőjű rögzítőelemmel) 

τ ir
mRu

,
m ,, ∅  = a „közepes” rögzítőelem átmérővel végzett azon referencia-vizsgálatban 

  kapott átlagos ragasztási ellenállás, amelyet ugyanabban az I. lemezben 
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vagy ugyanabban az I. adagban végeztek, mint amelyeket a megengedett használati 
feltételekre való húzóvizsgálatokhoz használtak. 

 – A (6.18) egyenlet szerinti τRu értékek alapján a τRk jellemző ragasztási szilárdság ellenállást az 1. 
Rész 6.1.2.2.1 pontja szerint kell értékelni. Általánosságban az összes átmérőjű rögzítőelemre 
érvényes τRk állandó értéket kell feltételeznünk. Ha a vizsgálati adatok azt mutatják, hogy a 
ragasztási szilárdságok definiálhatóan (és nem véletlenszerűen) változnak, a rögzítőelem 
átmérője szerint, akkor a τRk értékeket a rögzítőelem átmérő folyamatos függvényeként lehet 
értékelni. 

– A betonkúp tönkremenetele és a kihúzódásos tönkremenetel melletti jellemző húzó ellenállást a 
(6.19) egyenletből számítjuk a τRk jellemző ragasztási ellenállás fent leírtak szerinti használatával: 

NRk,0 = τRk • π • d • hef       (6.19) 

(b) A jellemző húzóellenállás csökkentése 

A jellemző húzóellenállást csökkenteni kell, ha bizonyos követelmények nem teljesülnek az alábbiakban 
leírtak szerint: 

(1) Terhelési/elmozdulási viselkedés, húzó terhelés 
Ha a használhatósági vizsgálatokhoz (6.1.1(a)) és a megengedett használhatósági feltételekre való 
vizsgálatokhoz (6.1.2.1(a)) a (6.12) egyenlet szerint számított α1 értéke kisebb mint 1,0, akkor az NRk,p = 
NRk,c jellemző ellenállást a (6.20) egyenlet szerint kell csökkenteni. 

(2) Repedés mozgási vizsgálatok, ismételt terheléses vizsgálatok és tartós terheléses vizsgálatok,  
 valamint fagyállósági vizsgálatok 
Ha a repedés mozgási vizsgálatokban az ismételt és tartós terheléses vizsgálatokban és a fagyállósági 
vizsgálatokban a terhelési/elmozdulási viselkedésre vonatkozó követelmények nem teljesülnek (lásd a 
6.1.1.1 pontot és az 1. Rész 6.1.1.1 pontját), akkor a jellemző ellenállást csökkenteni kell és a 
vizsgálatokat a követelmények teljesítéséig meg kell ismételni. A fenti vizsgálatok alapján értékelt 
jellemző ellenállások minimális értéke az irányadó. 

Ha egy bizonyos méretű rögzítőelemnél az (5.4) egyenlet szerint a repedés mozgási vizsgálatok 
eredményeiből számított jellemző ellenállás kisebb, mint a 6.1.2.2.1 szerint értékelt érték, akkor ez az NRk 
érték lesz a meghatározó a szóban forgó átmérő esetén. 

Ha az ismételt terheléses vizsgálatok, a tartós terhelési vizsgálatok és a fagyállósági vizsgálatok 
eredményeiből az (5.5), (5.6) vagy (5.7) egyenlet szerint számított jellemző ellenállás kisebb mint a 
közepes átmérőjű rögzítőelemre a 6.1.2.2.1 szerint kapott érték, akkor az összes átmérőjű rögzítőelem 
NRk,p = NRk,c jellemző ellenállását ugyanolyan arányban kell csökkenteni. 

(3) Maximális terhelés a használhatósági vizsgálatokban 
Ha a használhatósági vizsgálatokban (lásd a 6.1.1.(d) pontban (a 6.13) egyenletet) a maximális 
terheléssel kapcsolatos α értéke az 5.1 táblázat 1-6. és 8., 9. sora, vagy az 5.2 táblázat 1-6. és 8., 9. sora 
szerinti vizsgálatok esetén kisebb, mint az 5.1, illetőleg 5.2 táblázat szerinti előírt α érték az egyik 
vizsgálat-sorozatban, akkor az NRk,p = NRk,c jellemző húzó ellenállást a (6.20) egyenlet szerint kell 
csökkenteni. 

(4) Maximális terhelés a fokozott hőmérséklet mellett végzett vizsgálatoknál 
Amennyiben nem teljesülnek a maximális terhelésekre vonatkozó követelmények a fokozott 
hőmérsékleten végzett vizsgálat során (lásd a 6.1.2.1(d)-t és 6.1.2.1(e)-t), akkor az NRk,p = NRk,c esetére a 
jellemző húzó ellenállást a (6.20) egyenlet szerint kell csökkenteni.  
A fenti módszer feltételezi, hogy állandó NRk jellemző ellenállást használunk, egészen a maximális 
hosszú idejű hőmérsékletig. A gyártó kérésére meg lehet adni az ETA-ban a hőmérsékletnek az NRk-ra 
gyakorolt hatását. Az előírt vizsgálati programot és a vizsgálati eredmények értékelését azonban 
egyeztetni kell a jóváhagyó intézetekkel. 

(5) Maximális terhelés a tartóssági vizsgálatokban 
Amennyiben a maximális terhelésekre vonatkozó követelmények az 5.1.4 szerinti vizsgálatokban nem 
teljesülnek (lásd a 6.1.3 pontban a (6.22) egyenletet), akkor az NRk,p = NRk,c jellemző húzó ellenállást a 
(6.20) egyenlet szerint kell csökkenteni. 
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NRk = NRk,0 ⋅min (min )
req.

min  
.

1

α
α

α
α
req

 ⋅ α2 ⋅ α3 ⋅ α4  (6.20) 

NRk = Jellemző ellenállás az ETA-ban megadottak szerint 

NRk,0 = A (6.19) egyenlet szerinti jellemző ellenállás 

min 
α

α
.req

 = az összes használhatósági vizsgálat minimális aránya < 1,0 

min 
α

α
.
1

req
 = az összes használhatósági és megengedett használati feltételekre való 

  vizsgálat minimális aránya < 1,0 

α = a (6.13) egyenlet szerinti érték (a használhatósági vizsgálatok kritériumai) 

req.α = az α előírt értéke az 5.1 vagy 5.2 táblázat szerint 

α1 = a (6.12) egyenlet szerinti érték (a 6.1.1.1(a) és 6.1.2.1(a) terhelési/elmoz- 
  dulási viselkedés szerinti kritériumok) 

α2 = a (6.15) egyenlet szerinti érték (maximális hosszú ideig tartó hőmérséklet 
  melletti vizsgálatok) < 1,0 

α3 = a (6.16) egyenlet szerinti érték (a maximális rövid ideig tartó hőmérséklet 
  melletti vizsgálatok) < 1,0 

α4 = a (6.22) egyenlet szerinti érték (a ragasztó tartósságának ellenőrzésére 
  történő vizsgálatok) < 1,0 

6.1.2.2.2 γ2 és γ3 biztonsági résztényező 

A γ2 biztonsági résztényező értékelése az 5.1 vagy 5.2 táblázat első sora, illetőleg 6.1 táblázat szerinti 
használhatósági vizsgálatok eredményeiből történik: 

6.1 táblázat: Az előírt α értékei a ragasztott csapok beépítési biztonsági vizsgálatainál 
Előírt α az 5.1, illetőleg 5.2 táblázat szerinti vizsgálatoknál γ2 biztonsági résztényező Az 1(a) és 1(d) sorok szerint Az 1(b) és 1(c) sorok szerint 

1,0 > 0,95 > 0,9 
1,2 > 0,8 > 0,75 
1,4 > 0,7 > 0,65 

A használhatósági vizsgálatokban a maximális terhelések 20% < v < 30%-os relatív szórása esetén egy 
további γ3 biztonsági tényezőt kell megadni az ETA-ban. 

γ3 = 1 + (v(%) – 20) ⋅ 0,03       (6.21a) 

A megengedett használati feltételekre való húzóvizsgálatokban a maximális terhelések 15% < v < 20%-
os relatív szórása esetén egy további γ3 biztonsági tényezőt kell megadni az ETA-ban. 

γ3 = 1 + (v(%) – 15) ⋅ 0,03       (6.21b) 

A (6.21a) és (6.21b) egyenletből származó γ3 maximális érték a meghatározó. 

6.1.2.2.8  Elmozdulási viselkedés 

Az elmozdulások értékelése általában az 1. Rész 6.1.2.2.8 pontja szerint történik, csak a nem-repedt 
betonban a rövid ideig és hosszú ideig tartó terhelés alatti elmozdulásokat (δNO és δVO) értékeljük a tartós 
terheléses vizsgálatok alapján. 
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6.1.3 A tartósság értékelése 

A korrózió szempontjából az 1. Rész 6.1.3 pontja érvényes a ragasztott csapok fém részeire. 

A tartósság b) és c) feltételek szerinti ellenőrzésekor (lásd a 2.2.2-t) a beágyazott részeknek a betonelem 
hátoldalán lévő kitettségét kell figyelembe venni. 

Az 5.1.4 szerinti szelet vizsgálatoknál azt kell igazolni, hogy a lúgos oldatban és kénes atmoszférában 
tárolt szeletek ragasztási erőssége legalább olyan nagy, mint a normál körülmények között tárolt 
összehasonlító vizsgálatok szeleteinek ragasztási szilárdsága. E követelmény teljesítésének igazolására 
az α4 tényezőt a (6.22) egyenlet szerint kell számítani. 

α4 = 
dryum,

um(stored)min 
τ
τ

        (6.22) 

min τum(stored)  =  a különböző közegekben tárolt szeletek minimális átlagos ragasztási 
szilárdsága 

τum,dry = a normál körülmények között tárolt szeleteken végzett összehasonlító 
vizsgálatok átlagos ragasztási szilárdsága. 

Ha az α4 értéke kisebb mint 1,0, akkor az NRk,p jellemző ellenállást a 6.1.2.21(b) szerint kell csökkenteni. 

A szelet vizsgálatoknál a ragasztási szilárdságot a (6.23) egyenlet szerint kell számítani. 

τu = 
slhd ⋅⋅π

uN
         (6.23) 

Nu = a mért maximális terhelés 
d  = a beágyazott rész átmérője 
hsl= a szelet vastagsága, mért értékek 

6.3 Higiénia, egészség és környezet 

6.3.1 Veszélyes anyagok kibocsátása 

A terméknek/készletnek meg kell felelnie az összes olyan vonatkozó európai és nemzeti előírásnak, 
amelyek azokra a felhasználásokra érvényesek, amelyre a terméket/készletet forgalomba hozzák. A 
kérelmező figyelmét fel kell hívni arra a tényre, hogy más felhasználási esetekre, vagy más rendeltetési 
tagországok esetén olyan más követelményeket, amelyeket figyelembe kell venni. A termékben lévő, 
azonban az ETA által nem érintett veszélyes anyagok esetében az NPD (nincs teljesítőképesség 
meghatározva) választható eljárás alkalmazható. 

6.7 A rögzítőelemek azonosítása 

Az anyagok összes alkotórészét vegyi szempontból egyértelműen kell leírni és szabványos 
vizsgálatokkal (például ujjlenyomatos vizsgálatokkal azonosítani). Az összes alkotórész mennyiségét súly 
szerint, térfogat szerint vagy százalékos érték szerint kell a megfelelő tűrésekkel specifikálni. 

Az 1. Részben említett vizsgálatokon kívül a következő jellemzőket kell specifikálni, adott esetben az 
ISO, az európai vagy nemzeti szabványok szerint bármilyen más vonatkozó előírásokkal együtt. 

1 Szerves ragasztó anyagok 

A gyantát, a keményítőt és az adalékanyagokat a következő vizsgálatokkal kell azonosítani: 

- sűrűség, 
- viszkozitás, 
- pörkölési veszteség és hamutartalom, 
- hagyományos száraz kivonat, 
- szemcsemegoszlás, 
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- szakítószilárdság, 
- hajlítószilárdság, 
- nyomószilárdság, 
- nyitott idő, 
- reaktivitás (gélesedési vagy szilárdulási idő) (ezt egy olyan szabványosított eljárással 
lehet 
 lehet vizsgálni, amelyet nem feltétlenül a csapok ragasztásához írtak elő). 
Ezenkívül a következő vizsgálatok szükségesek: 

Poliaddíciós mechanizmussal keményített gyanta és keményítő 
Epoxigyanták 
- epoxi index (egyenérték), 
- amin egyenérték. 

Poliuretánok 
- hidroxil egyenérték, 
- izocianát egyenérték. 

Polimerizációval keményített gyanta és keményítő 
Telítetlen poliészter, vinilészter (epoximetakrilátok) és vinilészteruretánok (uretán-
metakrilátok) 
- a keményítő (katalizátor) peroxid tartalma. 

Metilmetakrilátok (MMA) 
- keményítő, peroxid tartalom. 

Töltőanyag 
- a töltőanyag specifikációja (például sűrűség alapján tesztelve) a típusát is ideértve, 
- a töltőanyag alakjának specifikációja (például rostos, gömb alakú, …), 
- szemcsemegoszlás 

2 Szervetlen ragasztóanyagok 

- vegyelemzéses anyagspecifikáció, 
- aktív kötőanyag adagolás, 
- szemcsemegoszlás, 
- sűrűség, 
- száraz kivonat, 
- kötési vizsgálat, 
- zsugorodási és duzzadási vizsgálat, 
- hajlító- és nyomószilárdság 7 és 28 napos korban, 
- pörkölési veszteség és hamutartalom. 

Töltőanyagok, adalékanyagok 
- a töltőanyag és adalékanyagok specifikációja, 
- a töltőanyag alakjának specifikációja. 
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7 AZ ETA ÉRTÉKELÉSÉNEK FELTÉTELEI 

7.1 A rögzítések tervezési módszerei 

A ragasztott csapos rögzítések tervezési módszeréül a C. Melléklet A, B vagy C tervezési módszerét 
használhatjuk a választott választható eljárás szerint. 

A ragasztott csapokra vonatkozó általános tapasztalatok csak a nem-repedt betonban lévő 8 d < hef < 12 
d tartományba eső beágyazási mélységű rögzítőelemekre érvényesek. Az ezen a tartományon kívül esők 
esetében a B. Melléklet szerint a teljes vizsgálati programot el kell végezni. 

A ragasztott csapok húzóterhelésekkel szembeni jellemző ellenállásának biztosításához az általános 
tapasztalatok szerint szükséges osztásköz és peremtávolság a következők: 

scr,N  > 2 hef 
ccr,N > 1 hef 
h > 2 hef 

A betonelem h > 2 hef vastagsága esetén nem fordul elő hasadásos tönkremenetel és a hasadásos 
tönkremenetelre való ellenőrzés nem szükséges. 
Ha a betonelem minimális vastagsága kisebb mint 2 hef, a rögzítőelem jellemző ellenállását a sarokban 
lévő önálló rögzítőelemekkel és a választott betonelem vastagsággal végzett vizsgálatok alapján kell 
értékelni (1. Rész 5.4 táblázatának 14. sora). Ez a jellemző ellenállás a hmin < h < 2 hef betonelem 
vastagságra érvényes. 

A húzóterhelésekkel szembeni ellenállás tekintetében a C. Melléklet 5.2.2 pontjában lévő következő 
módosításokat kell figyelembe venni: 
- A betonkúp tönkremenetel esetében a C. Melléklet (5.2a) egyenlete szerinti N o

cRk , jellemző 
ellenállás kezdő értéke helyett a (6.1.2.2.1(b)) pontban lévő (6.20) egyenletből meghatározott NRk 
jellemző ellenállást kell használni. 

- A ψucr,N tényezőt (lásd a C. melléklet 5.2.2.4 f) pontját) a megfelelő vizsgálatokból kell 
meghatározni. Vagylagosan ezt az értéket ψucr,N = 1,0-ának vesszük és különböző NRk-t 
használunk a repedt és nem-repedt betonhoz az N o

cRk , helyett. 

A nyomóterhelés esetén a jellemző ellenállás NRk,p-vel egyenlő. 

7.2 A csomagolásra, szállításra és tárolásra vonatkozó ajánlások 

Minden speciális szállítási feltételt rögzíteni kell a kísérő dokumentumokon. 
Minden speciális tárolási feltételt meg kell adni a csomagoláson, ideértve a következőket is: 

Tárolási hőmérséklettartomány 
Olyan korlátozások, mint a hőtől és közvetlen napsütéstől történő távoltartás 
A lejárat kelte 

7.3 A rögzítőelemek beépítése 

A következő követelmények érvényesek az 1. Részben lévőkön kívül. 

Ahol piktogramokat alkalmaznak, ezek jelentésének világosnak és egyértelműnek kell lenni. Szükség 
esetén a piktogramokat a megfelelő nyelvű szövegekkel kell kiegészíteni jelentésük világossá tétele 
érdekében. 

Fogalommeghatározások 
A felhasználó számára világosnak kell lennie az összes olyan fogalom pontos meghatározásának, mint 
például a beépítési környezeti hőmérséklet, a ragasztóanyag beépítési hőmérséklete, a nyitott idő, a 
keményedési idő, stb. 

Az alapanyag állapota 
Meg kell adni az alapanyag állapotára vonatkozó minden korlátozást. Például akkor, ha a 
rögzítőelemeket nem szabad repedt betonba beépíteni vagy nem szabad vízzel elárasztott lyukakba 
beépíteni. 

A beépítésre szolgáló lyuk tisztítása 
A lyuk tisztítására vonatkozó előírásoknak részletesen elő kell írniuk a használandó tisztító eszköz 
típusát, például a befúvó pumpa térfogatát és a tisztítóecset átmérőjét és anyagát a pontos tisztítási 
eljárással együtt a befúvási/kiecsetelési műveletek számát és sorrendjét is ideértve. 

Hőmérséklet-határértékek 
A következő hőmérséklet-határértékeket kell előírni: 
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Beépítési környezeti hőmérséklet-tartomány 
Ragasztóanyag beépítési hőmérséklet-tartomány. 

Az üzemidővel kapcsolatos határértékek 
Meg kell adni a nyitott időt és kikeményedési időt a vonatkozó hőmérsékleti határértékek függvényében, 
például: 

A nyitott időt a ragasztóanyag beépítési hőmérsékletétől függően 
A kikeményedési időt a beépítési környezeti hőmérséklettől függően 

Amennyiben az idő és hőmérséklet-tartományok összefüggésének jelzésére táblázatokat alkalmaznak, 
ezeket úgy kell alkalmazni, hogy a vonatkozó idő egyértelmű legyen a megfelelő tartományon belüli 
valamennyi hőmérsékletre. Példaként egy elfogadott formát mutatunk be az alábbiakban: 

Beépítési környezeti  Kikeményedési idő 
hőmérséklet, °C-ban  (percben) 

Pl.   5-15   120 perc 
  16-25    60 perc 

Nem elfogadott a következő példaként bemutatott forma: 
Beépítési környezeti  Kikeményedési idő 
hőmérséklet, °C-ban  (percben) 
  5   120 perc 
 15    60 perc 

A kikeményedési idők megadása esetén világossá kell tenni, hogy ez az a legkorábbi idő, amikor a 
rögzítőelemet csavaró igénybevételnek lehet kitenni vagy terhelni lehet. Hosszabb várakozási idő 
ajánlható a helyszíni maximális terhelési vizsgálatok esetén, amikor is ezt kell megadni. 

Ahol a rögzítőelemek beépítése a rögzítőelem szárához vagy hüvelyéhez rögzített illesztődarabok 
alkalmazásával történik, akkor pontosan meg kell adni azt az időt, amikor ezeket az illesztődarabokat el 
lehet távolítani. 

Keverési utasítás 
A kezelő által kevert ömlesztett alkotórészek esetén rögzíteni kell, hogy tilos a részleges keverés és az 
összes alkotórészt a szállított mennyiségben kell összekeverni. 

A keverőeszközt, ennek karbantartását és a keverési eljárásokat az előírt alapos keverés biztosításához 
szükséges részletezéssel kell leírni. A keverés befejezésének időpontját világosan rögzíteni kell, akár 
keverési idő formájában, vagy a keverék olyan állapotának formájában, mint például a teljes keverék 
egyenletes elszíneződése. 

A beépítő által ellenőrzött ragasztóanyag-elhelyezés 
Azoknak a rendszereknek az esetében, ahol az anyag mennyiségét a beépítő szabályozza, például az 
injektálásos és ömlesztett anyagot alkalmazó rendszerek esetén, az utasításoknak tanácsot kell 
tartalmazniuk a felhasználó részére arról, hogy hogyan juttassák be a megfelelő mennyiségű anyagot és 
hogyan biztosítsák, hogy a gyűrű alakú szabad tér teljesen ki legyen töltve. 
Az elhelyezési utasításoknak le kell írniuk, hogy hogyan biztosítsák azt, hogy elkerüljék a levegő 
zárványok képződését az elhelyezés alatt a gyantában vagy a csapszár behelyezése során. 
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9 AZ ETA TARTALMA 

Az 1. Rész 9.1.3 pontjában lévő követelményeken kívül: 

9.1.3 Ezenkívül az ETA-ban meg kell adni a különböző számításba vett felhasználásokat is, a beépítési 
 és/vagy használati feltételek szerint 

9.2(b) A rögzítőelem jellemzői a higiénia, egészség és környezet szempontjából 

A II.2 „A termékek jellemzői és az igazolási módszerek” c. fejezetben az ETA-nak tartalmaznia kell a 
következő megjegyzést: 
„Az ebben az Európai Műszaki Engedélyezésben lévő, veszélyes anyagokra vonatkozó speciális 
kikötéseken kívül, más követelmények is érvényesek lehetnek az ebbe a körbe tartozó termékekre 
(például átvett európai rendelkezések és nemzeti törvények, rendszabályok és adminisztratív előírások). 
Az EU Építési Termékek Irányelv előírásainak betartása érdekében adott esetben ezeket a 
követelményeket is be kell tartani.” 

 


