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1 BEVEZETÉS 
 

Ez a melléklet a megengedett használati feltételek meghatározásához szükséges vizsgálatokat rögzíti. A 
vizsgálatok száma a következőktől függ: 

• melyik eljárási fokozatot választja a gyártó, 
• a rögzítőelemek teherbírási magatartásával kapcsolatban rendelkezésre álló általános tapasztalatok, és 
• helyénvaló-e a tapasztalatok alkalmazása vagy sem. 

 
2 AZ ÁLTALÁNOS TAPASZTALATOK KÖRE 
 
2.0 Általános rész 
 

Általában a következő tönkremeneteli terhelési egyenletek érvényesek az önmagukban álló rögzítőelemekre. Ezek  
az általános vizsgálati tapasztalatokon alapulnak és az átlagos tönkremeneteli terhelések és a törőteher 5%-os 
küszöbértékének levezetésében használatosak a megfelelő esetekben. Ahol nincs elég tapasztalat az elméleti 
megközelítés alkalmazásához, ott ezzel kapcsolatos megjegyzést találunk. 

A általános tapasztalatok az 1. Rész 2.2 a,. b, c. ábráján meghatározott terpesztett és alámetsző csapokra 
érvényesek. A ragasztott csapokra vonatkozó egyenletek az 5. Részben vannak felsorolva. 

A beton törőterhelések számítására vonatkozó következő egyenletek a 200 mm-es élhosszúságú kockákon mért 
fc,test beton próbadarab nyomó szilárdságon alapulnak. Amennyiben a nyomó szilárdság mérése eltérő 
élhosszúságú kockákon vagy hengereken történik, ezeket az A. Mellékletben lévő (2.1) Átalakítás céljára szolgáló 
egyenletek alkalmazásával alakíthatjuk át. 

Ha az mRuF , átlagos törő terhelések és a v relatív szórás meg vannak adva, akkor alábbiakban az RkF  jellemző 

törőterhelést a (2.1) egyenlettel számíthatjuk. 

)645,11(, vFF mRuRk ⋅−⋅=         (2.1) 

2.1 Jelölések jegyzéke 

Ugyanazokat a jelöléseket használjuk, mint az 1. Rész és C. Melléklet jelölési jegyzékében megadottak. 

2.2 Húzóterhelés 

2.2.1 Acél tönkremenetele 

Az átlagos törőterhelést a (2.2) egyenlet adja meg és ez a C20/25 – C50/60 repedt és nem-repedt betonra 
érvényes. 

testusmRu fAN ,, ⋅=          (2.2) 

A jellemző törőterhelést úgy számíthatjuk, hogy a (2.2) egyenletben az testuf ,  helyére az ukf -t írjuk. 

2.2.2 Betonkúp tönkremenetele 

A C20/25 – C50/60 nem-repedt betonban az átlagos törőterhelést a (2.3) egyenlet adja meg. 

5,0
,

5,1
, 5,13 testcefmRu fhN ⋅⋅=   %15=v      (2.3) 

A C20/25 – C50/60 osztályú repedt betonban az átlagos törőterhelést a (2.4) egyenlet adja meg. 

5,0
,

5,1
, 5,9 testcefmRu fhN ⋅⋅=   %15=v      (2.4) 

A terhelés átviteléhez szükséges csapok közötti távolságot a (2.3) vagy (2.4) egyenletnek megfelelően a C20/25 – 
C50/60 repedt vagy nem-repedt betonban az alábbinak vehetjük. 

efNcr hS ⋅= 3,           (2.5) 
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A megfelelő erőátadáshoz szükséges peremtávolságot a (2.3) egyenlet vagy a (2.4) egyenlet szerint a C20/25 – 
C50/60 repedt vagy nem-repedt betonban a következőnek vehetjük: 

efNcr hc ⋅= 5,1,           (2.6) 

2.2.3 Kihúzódás miatti tönkremenetel 

Jelenleg nincsenek általánosan érvényes tapasztalatok, mivel a törőterhelést az egyes csapok egyedi kialakítása 
határozza meg. Ezért kísérleti úton kell meghatározni a jellemző terhelést. 

A kihúzódásos tönkretételt okozó terhelés átviteléhez szükséges osztástávolságot és peremtávolságot konzervatív 
módon a (2.5) és (2.6) egyenletek szerintinek vehetjük. 

2.2.4 Hasadás miatti tönkremenetel 

Jelenleg nincsenek általánosan érvényes tapasztalataink az ilyen tönkremeneteli mód esetében a törőterhelés 
számításához a nem-repedt C20/25 – C50/60 betonban. Első megközelítésben a következő peremtávolságokat 
választhatjuk annak biztosítása érdekében, hogy a (2.3) egyenlet szerinti törőterhelést ne kelljen korlátozni: 

efspcr hc ⋅= 0,2,   alámetsző csapok esetében    (2.7.a) 

efspcr hc ⋅= 0,3,   az ellenőrzött nyomatékú terpesztett csapok esetében (2.7.b) 

spcrspcr cs ,, 2 ⋅=          (2.8) 

A repedt betonban feltételezzük, hogy a beton hasadása nem mérvadó, ha a repedés tágasságát a vasalás 
3,0≈kw  mm-re korlátozza. 

2.3 Nyíró terhelés 

2.3.1 Az acél tönkremenetele 

Az átlagos törőterhelést a (2.9a) egyenlet adja meg és ez a C20/25 – C50/60 osztályú repedt és nem-repedt betonra 
érvényes. 

testusmRu fAV ,, 6,0 ⋅⋅=          (2.9a) 

A jellemző törőterhelést a (2.9b) egyenlettel számíthatjuk. 

testusRk fAV ,5,0 ⋅⋅=          (2.9b) 

2.3.2 Beton perem tönkremenetel 

Az átlagos törőterhelést a C20/25 – C50/60 nem-repedt betonban a (2.10) egyenlet adja meg. 

5,1
1

5,0
,

2,05,0
, )/(90,0 cfdldV testcnomfnommRu ⋅⋅⋅⋅=    %17=v   (2.10) 

Az átlagos törőterhelést a C20/25 – C50/60 osztályú repedt betonban a (2.11) egyenlet adja meg. A korlátozott 
tapasztalatok miatt 0,7-es csökkentési tényezőt alkalmazunk a (2.10) egyenlethez viszonyítva. 

5,1
1

5,0
,

2,05,0
, )/(63,0 cfdldV testcnomfnommRu ⋅⋅⋅⋅=   %17=v   (2.11) 

A (2.10) és (2.11) egyenletek a 15,1 ch ⋅≥  betonelem mélységre érvényesek. 
A terhelés átviteléhez szükséges csapok közötti távolságot a (2.10) vagy (2.11) egyenletnek megfelelően a repedt 
vagy nem-repedt C20/25 – C50/60 osztályú betonban a következőre vehetjük: 
 



 -5-

 

1, 3 cs Vcr ⋅=           (2.12) 

A terhelés átviteléhez szükséges a terhelés irányára merőleges peremtávolságot a (2.10) egyenlet vagy (2.11) 
egyenlet szerint a C20/25 – C50/60 osztályú repedt vagy nem-repedt betonban a következőre vehetjük: 

1, 5,1 cc Vcr ⋅=           (2.13) 

Az s  osztástávolságnak és a 1c  és 2c  peremtávolságnak nem szabad a minimális értéknél kisebbnek lennie, 
nehogy a betonelem elhasadjon a rögzítőelem beépítésekor. 

2.3.3 Beton kifordulásos tönkremenetel 

Az átlagos törőterhelést a C20/25 – C50/60 osztályú nem-repedt betonban a (2.14) egyenlet adja meg.  

mRumRu NkV ,, ⋅=     %15=v     (2.14) 

ahol: mm 60 ha ,0,1 <= efhk  

mm 60 ha ,0,2 ≥= efhk  

mRuN ,  lásd a (2.3) egyenletet. 

Az átlagos törőterhelést a C20/25 – C50/60 osztályú repedt betonban a (2.15) egyenlet adja meg. A korlátozott 
tapasztalatok miatt 0,7-es csökkentési tényezőt veszünk figyelembe a (2.14) egyenlethez képest az mRuN ,  (2.4) 

egyenlet szerinti használatával. 

mRumRu NkV ,, ⋅=     %15=v     (2.15) 

ahol: mm 60 ha ,0,1 <= efhk  

mm 60 ha ,0,2 ≥= efhk  

mRuN ,  lásd a (2.4) egyenletet. 

A 2.2.2-ben megadott osztástávolságok és peremtávolságok érvényesek. Ha a vizsgálat keretében kisebb 
osztástávolságokat és peremtávolságokat választunk, akkor az A-méretezési módszer C. Mellékletének 5.2.2.3(b) 
és (c) pontja szerinti mRuN , -re ható NsNcNc AA ,

0
,,  és / ψ  befolyásoló tényezőket kell figyelembe vennünk. 

2.4 Együttesen ható húzó és nyíró terhelés 

2.4.1 Az acél tönkremenetele 

Az átlagos törőterhelést a (2.16) egyenlet adja meg, amely a C20/25 – C50/60 repedt és nem-repedt betonra 
érvényes. 

0,1)/()/( 0,2
,

0,2
, ≥+ mRuSmRuS VVNN        (2.16) 

ahol: SN  = az alkalmazott terhelés húzó összetevője, 

SV  = az alkalmazott terhelés nyíró összetevője, 

mRuN ,  = a (2.2) egyenlet szerinti, 

mRuV ,  = a (2.9) egyenlet szerinti. 

2.4.2 Egyéb tönkremeneteli módok 
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Az átlagos törőterhelést a (2.17) egyenlet adja meg, amely a C20/25 – C50/60 repedt és nem-repedt betonra 
érvényes. 

0,1)/()/( 5,1
,

5,1
, ≥+ mRuSmRuS VVNN        (2.17) 

ahol: SN  = az alkalmazott terhelés húzó összetevője, 

SV  = az alkalmazott terhelés nyíró összetevője, 

mRuN , , mRuV ,  a húzó vagy nyíró terhelések melletti különböző tönkremeneteli módok átlagos 

törő terhelésének minimális értékei. 

A következő egyszerűsített módszert is használhatjuk a C20/25 – C50/60 repedt és nem-repedt beton esetében az 
egyidejűleg ható húzó és nyíró terhelés melletti átlagos törő terhelés kiszámításához (az egyenlet nem érvényes a 
tisztán húzó vagy nyíró terhelésekre. 

2,1)/()/( ,, ≥+ mRuSmRuS VVNN        (2.18) 

ahol: SN  = az alkalmazott terhelés húzó összetevője, 

SV  = az alkalmazott terhelés nyíró összetevője, 

mRuN , , mRuV ,  a húzó vagy nyíró terhelések melletti különböző tönkremeneteli módok átlagos 

törő terhelésének minimális értékei. 

 

3 VIZSGÁLATI PROGRAM 

A vizsgálati programban a jóváhagyó szerv és a kérelmező állapodik meg. Általában a vizsgálati eredmények a 
gyártótól kaphatók meg. Amennyiben a megfelelő vizsgálati jelentés az összes vonatkozó adatot tartalmazza (lásd 
az A. Melléklet 6. pontját), akkor a gyártó által megadott vizsgálati eredményeket lehet figyelembe venni. Azonban 
ezeket az értékelésben csak akkor vesszük figyelembe, ha az eredmények összhangban vannak az Intézet 
vizsgálati eredményeivel vagy tapasztalataival. 

3.1 Teljes vizsgálati program 

A következő táblázatokban a megengedhető használati feltételek meghatározásához szükséges vizsgálati 
programot láthatjuk az 1-12. Eljárási változat esetén, ahol nincsenek meglévő tárgyhoz tartozó adatok és ezért nem 
teszik lehetővé a vizsgálat körének semmilyen csökkentését sem.  

A Eljárási változat kiválasztásáról a kérelmezőnek kell dönteni. 

A táblázatok, különösen azokra az esetekre vonatkoznak, amikor: 

▪ az új rögzítő elemeket illetően azt állítják, hogy az általános tapasztalatokhoz képest lényegesen jobb 
viselkedésűek. Főként, ha a beton meghibásodása esetében a vonatkozó egyenletek által adott törő 
terheléseknél magasabbakat kérnek, akkor értékelni kell a crc  peremtávolság és az crs  osztástávolság 
megfelelő értékeit is, 

▪ ahol olyan módon tönkremenő rögzítőelemekről van szó, amellyel kapcsolatban csak korlátozott tapasztalataink 
vannak (például kihúzásos tönkremenetel). Ebben az esetben a crcr sc  és  értékeket csökkenteni lehet a 2.2-
ben és 2.3-ban megadott értékekhez képest a 3-6 és a 9-12 Eljárási változat esetén. 

3.2 Csökkentett körű vizsgálati program 

A kérelmező kérésére és a jóváhagyó szerv beleegyezésével elvégezhető a rögzítőelemek csökkentett körű 
vizsgálati programja annak feltételezésével, hogy ennek teljesítménye összhangban van az általános 
tapasztalatokkal, feltéve, hogy: 

(a) Egy minimális vizsgálati program kerül alkalmazásra annak igazolására, hogy a rögzítőelem viselkedése a 
2. pontban szereplő összes paraméter alapján megítélve megfelel az általános tapasztalatoknak. A feltétel  
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igazolása megköveteli a vizsgálati adatok megfelelő statisztikai értékelését P = 90%-os konfidencia szinten (mindkét 
oldalon). 

(b) Az átlagértékek összehasonlításához a t-tesztet kell használni. Az egyik vizsgálat-sorozat relatív szórása 
azonban nem hasonlítható össze közvetlenül a 2. pontban szereplő általános tapasztalatok szerinti relatív 
szórással. Ez annak a ténynek a következménye, hogy az átlagos törőterhek számítására szolgáló egyenletek 
származtatásánál, különböző betonelemeknél végzett nagy számú vizsgálat-sorozat eredményeit használták. 
Ennélfogva az adott relatív szórások a különböző betonkeverékek és különböző kondicionálási feltételek hatását is 
tartalmazzák. Az egy betonelemen végzett egy vizsgálat-sorozat relatív szórása lényegesen kisebb lehet, mint a 2. 
pontban adott értékek. Ebben az esetben a normál F-vizsgálat nem megfelelő és műszaki megítélés alapján kell 
igazolni, hogy a vizsgálat-sorozat relatív szórása megfelel-e az általános  tapasztalatoknak. 

(c) Abban az esetben, ha a rögzítőelemek teherbíró képessége nagyobb mint az egyenletek alapján számított, 
és ha a relatív szórás nem haladja meg a általános tapasztalatok szerinti értéket, a gyártó nem kéri a javított értéket, 
hanem elfogadja a általános tapasztalatokat. 

A vizsgálatok számának csökkentése a következő 1-12. Eljárási változatról szóló táblázatok 1-5. és 7-10. 
megjegyzésében van felsorolva. 

3.3 Részletes tájékoztató az Eljárási változatról 

A különböző eljárási változatok esetén szükséges vizsgálatok száma a következő Eljárási változatokról szóló 
táblázatokban van megadva. Az 1-6. Eljárási változat a repedt és nem-repedt betonban lévő rögzítőelemekre 
vonatkozik a 7-12. Eljárási változat csak a nem-repedt betonban lévő rögzítőelemekre vonatkozik. 
Következésképpen az 1-6. Eljárási változatokkal kapcsolatos vizsgálati program tartalmazza a repedt betonban 
történő kiegészítő vizsgálatokat. 

A 12. Eljárási változat esetében a legszűkebb, az 1. Eljárási változat esetében a legtágabb a vizsgálati program. 
Ezért a részletes tájékoztatást először a 12-7. Eljárási változat tekintetében adjuk, majd a 6-1. Eljárási változat 
tekintetében. 

12. Eljárási változat 

Cél: A nem-repedt beton esetében az összes terhelési irányra, valamint az összes beton szilárdsági osztályra 
érvényes egyetlen jellemző terhelés meghatározása. Ez a jellemző terhelés az crss ≥  osztástávolságra 

és crcc ≥  peremtávolságra érvényes. 

A kérelmező választhatja meg a következőket: 

 ., crcr cs  

Értékelés: A jellemző terhelés az 1-4. sor szerinti vizsgálat eredményei alapján értékelt legkisebb érték. A 
rögzítőelem-csoportok esetében a rögzítőelem-csoport jellemző ellenállását el kell osztani a csoportban 
lévő rögzítőelemek számával. Az értékelést az 1. Rész 6. fejezete szerint kell végezni. A osztástávolságot 
és peremtávolságot úgy kell megválasztani, hogy a húzóterhelés tekintetében teljesüljenek az 1. Rész 
6.1.2.2.3 pontjában megadott követelmények, a nyíróterhelés tekintetében pedig teljesüljenek az 1. Rész 
6.1.2.2.4 pontjában megadott követelmények. A 2γ biztonsági résztényezőt az 1. Rész 6.1.2.2.2. pontja 
szerint kell értékelni. 

 Nem megengedettek az crss < osztástávolság és crcc < peremtávolságos alkalmazások. 

Méretezés: A rögzítőelemeket a C. Mellékletben lévő C-méretezési módszer szerint kell méretezni. 

11. Lehetőség 

Cél: A C20/25 – C50/60 szilárdsági osztályú, nem repedt beton esetén az összes terhelési irányra érvényes 
egyetlen jellemző terhelés meghatározása. 

A kérelmező választhatja meg, értékelheti és méretezheti az alábbiakat: 

 Lásd a 12. alternatívát. 

 A C20/25 esetében értékelt crs osztástávolság és crc peremtávolság érvényes az összes C20/25 – 
C50/60 szilárdsági osztályra. 
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10. Lehetőség 

Cél: A nem-repedt beton esetében az összes terhelési irányra, valamint az összes beton szilárdsági osztályra 
érvényes egyetlen jellemző terhelés meghatározása. A jellemző terhelés crss ≥ osztástávolságra és 

crcc ≥ peremtávolságra érvényes. 

 Az mins és minc meghatározása csökkentett jellemző terheléshez. 

 crs  = a húzó, nyíró vagy egyidejű húzó és nyíró terhelés melletti RkF  jellemző terhelés átviteléhez 
szükséges rögzítőelem-távolság. 

 mins = a „hasadásos” tönkremeneteli mód elkerüléséhez szükséges minimális rögzítőelemek közötti 

távolság; az RkF  csökkentése a C. Mellékletben lévő B-méretezési módszer szerinti. 

 crc  = a húzó, nyíró vagy egyidejű húzó és nyíró terhelés melletti RkF  jellemző terhelés átviteléhez 
szükséges peremtávolság. 

 minc  = a „hasadásos” tönkremeneteli mód elkerüléséhez szükséges minimális peremtávolság; az RkF  
csökkentése a C. Mellékletben lévő B-méretezési módszer szerinti. 

A kérelmező választhatja meg a következőket: 

 minmin  és  , és cscs crcr  

Értékelés: A jellemző terhelés számítása az 1. sor szerinti vizsgálat eredményeiből az 1. Rész 6.1.2.2.1 pontjának 
figyelembe vételével. A 2. és 3. sor szerinti húzóvizsgálat esetén az crs  jellemző osztástávolság és crc  
peremtávolság értékelése az 1. Rész 6.1.2.2.3 pontja szerint történik. 

 A 4. sor nyíró vizsgálatai esetén a 1c  peremtávolságot úgy kell megválasztani, hogy egy rögzítőelem 
jellemző törőterhelése legalább akkora legyen, mint az 1. sor vizsgálatai alapján értékelt fent említett 
érték. 

 Az 5. sor szerinti vizsgálat eredményeinek teljesíteniük kell az 1. Rész 6.1.2.2.5 pontjában szereplő 
feltételeket. 

 A 2γ  biztonsági résztényezőt az 1. Rész 6.1.2.2.2 pontja szerint kell értékelni. 

 Megjegyzendő, hogy a crcr sc  5,0=  jellemző peremtávolság nagyobb lehet a nyíróterhelés esetén, mint 
a húzóterheléskor, ha a jellemző terhelés számítása a húzóvizsgálatok alapján történik. Ennélfogva 
abban az esetben, ha a crc  jellemző peremtávolságra és crs  jellemző osztástávolságra a 
húzóterhelésre érvényes értékeket választjuk, akkor a jellemző terhelést csökkenteni lehet a húzóterhelés 
esetében lehetséges értékhez képest. 

Méretezés: Az eszerint a lehetőség szerint vizsgált rögzítőelemeket a C. Mellékletben lévő B-méretezési módszer 
szerint kell méretezni. 

9. Lehetőség 

Cél: A nem-repedt C20/25 – C50/60 szilárdsági osztályú betonban az összes terhelési irányokra érvényes 
egyetlen jellemző terhelés meghatározása. 

A kérelmező választhatja meg, értékelheti és méretezheti a következőket: 

 Lásd a 10. alternatívát. 

 A C20/25 esetében értékelt min, sscr  osztástávolságok és min és cccr  peremtávolságok érvényesek a 
C20/25 – C50/60 összes betonszilárdsági osztályra. 

8. Lehetőség 

Cél: A nem-repedt betonban az összes betonszilárdsági osztályra érvényes különböző terhelési irányok és 
különböző meghibásodási módok különböző jellemző terheléseinek meghatározása. Az Ncrs ,  

osztástávolság és Ncrc ,  peremtávolság a húzóterhelés melletti rögzítőelem jellemző ellenállására, 

valamint  kifordulásos meghibásodás esetén a nyíróterhelés alatti rögzítőelem jellemző ellenállására 
érvényes. A perem közelében lévő rögzítőelemek jellemző nyíró ellenállását a 1c  peremtávolság  
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 függvényeként értékeljük. A nyíróterhelés és beton meghibásodási mód esetében az Vcrs ,  

osztástávolságot és a Vcrc ,2  peremtávolságot vizsgálatokkal határozzuk meg. 

 Meghatározásra kerül az minmin  a és cs  is az összes meghibásodási módra és a csökkentett jellemző 
terhelésre is. 

A kérelmező választhatja meg a következőket: 

 NcrNcr cs ,,  és  húzóterhelés esetén, Vcrs ,  és Vcrc ,  nyíróterhelés esetén, . 

Értékelés: A jellemző ellenállás számítása az összes terhelési irányok esetén az 1. sor szerinti vizsgálat 
eredményeinek alapján az 1. Rész 6.1.2.2.1 pontja szerint. Az Ncrs ,  osztástávolság és Ncrc ,  

peremtávolság értékelése az 1. Rész 6.1.2.2.3 pontja szerint történik. A 1c  peremhez közeli 

nyíróterheléssel szembeni jellemző ellenállás és az Vcrs ,  osztástávolság és a Vcrc ,  peremtávolság 

értékelése az 1. rész 6.1.2.2.4 pontja szerint történik.  Az 5. sor szerinti vizsgálati eredményeknek 
teljesíteniük kell az 1. Rész 6.1.2.2.5 pontjában szereplő feltételeket. A kölcsönhatást figyelembe vevő 
egyenleteket is értékelni kell. 

 A 2γ biztonsági résztényezőt az 1. Rész 6.1.2.2.2 pontja szerint kell értékelni. 

Méretezés: Az eszerint az lehetőség szerint értékelt rögzítőelemeket a C. Melléklet A-méretezési módszere szerint 
kell méretezni. 

7. Lehetőség 

Cél: A C20/25 – C50/60 szilárdsági osztályú nem-repedt beton esetén a különböző terhelési irányok és 
különböző meghibásodási módok mellett különböző jellemző terhelések meghatározása. 

 Az Ncrs ,  osztástávolság és a Ncrc ,  peremtávolság a húzóterhelés melletti rögzítőelem jellemző 

ellenállásra, valamint kifordulásos tönkremenetel esetén a nyíróterhelés alatti rögzítőelem jellemző 
ellenállására érvényes. A perem közelében lévő rögzítőelemek jellemző nyíró ellenállásának értékelése a 

1c  peremtávolság függvényében történik. Nyíróterhelés esetén és beton meghibásodási mód esetén az 

Vcrs ,  osztástávolság és a Vcrc ,  peremtávolság meghatározása vizsgálatok útján történik. 

 Meghatározásra kerül az mins  és a minc  is az összes meghibásodási módra és a csökkentett jellemző 
terhelésre is. 

A kérelmező választhatja, értékelheti és méretezheti a következőket: 

 Lásd a 8. alternatívát. 

 A C20/25-re értékelt min, sscr osztástávolságok és crc  és minc  peremtávolságok a C20/25 – C50/60 
összes betonszilárdsági osztályra érvényesek. 

6-1. Lehetőség 

 Csak a nem-repedt betonban használatos rögzítőelemek részére megadott alternatívák állnak 
rendelkezésre a repedt és nem-repedt betonban használatos rögzítőelemek számára is. Az utóbbi 
esetben kiegészítő vizsgálatok a húzó, nyíró és egyidejű húzó és nyíró terhelés alatt álló önmagukban 
álló rögzítőelemeknél, annak érdekében, hogy megkapjuk a megfelelő jellemző törőterhet a repedt 
betonnál. 

 Az egyidejű húzó és nyíró terhelés mellett repedt betonban végzett vizsgálatokat 30°-os és 60°-os 
szöggel kell végezni, annak érdekében, hogy igazoljuk a teherbírási diagramokat. 

 A nem-repedt beton esetében értékelt osztástávolság és peremtávolság a repedt beton esetében is 
érvényes. 

Megjegyzések 

 A táblázatokban a következő megjegyzések kerülnek alkalmazásra: 

 1. Megjegyzés 

 A vizsgálatok elhagyhatók, ha kimutatható, hogy teljesül az 1. Rész 6.1.2.2.5 pontjában szereplő feltétel. 

 2. Megjegyzés 

 A vizsgálatok számát 50%-ra lehet csökkenteni, ha a rögzítőelem viselkedése megfelel az általános 
tapasztalatoknak (lásd a 3.2 fejezetet). 

 3. megjegyzés 
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 A vizsgálatok számát 50%-ra lehet csökkenteni, ha a betonkúp tönkremenetelét okozó terhelések 
megegyeznek az egyedi rögzítőelemekkel kapcsolatos általános tapasztalatokkal az osztástávolság és a 
perem miatti hatások figyelembe vétele nélkül és a peremtávolságnak a (2.6) egyenletben megadottak 
szerinti megválasztásakor. 

 4. Megjegyzés 

 Ha az egyedi rögzítőelemek esetében a betonkúp tönkremenetelét okozó terhelések az osztástávolság és 
a perem miatti hatások figyelmen kívül hagyásával megegyeznek az általános tapasztalatokkal és a 
választott jellemző osztástávolság megfelel a (2.5) egyenletben megadott értéknek, akkor csak az „s” 
mérettel történő vizsgálatok szükségesek. 

 5. Megjegyzés 

 A vizsgálatok elhagyhatók, ha igazolni lehet, hogy a törőterhelések egyenlőek vagy nagyobbak, mint más 
terhelési irányok esetén. 

 6. Megjegyzés 

 A 1c  értékét úgy kell megválasztani, hogy a tönkremenetelt a beton tönkremenetele okozza. 

 7. Megjegyzés 

 A vizsgálatok elhagyhatók, ha az egyedi rögzítőelemek vizsgálatai a perem felé irányuló nyíróterheléses 
peremnél azt mutatják, hogy a rögzítőelem törőterhelését előre meg lehet mondani a (2.10) egyenlet 
segítségével, amennyiben ez alkalmazható, a kiegészítő befolyásoló tényezők figyelembe vételével 
(például a betonelem vastagságának figyelembe vételével a C. Melléklet 5.2.2.3 pontjában lévő A-
méretezési módszer szerint). 

 Az Vcrs ,  és Vcrc ,  osztástávolsági értékeket a (2.12) és (2.13) egyenletekből kell venni. 

 8. Megjegyzés 

 A vizsgálatok elhagyhatók, ha a C20/25-ös betonelemek vizsgálatainál a tönkremenetelt az acél törése 
okozza. 

 9. Megjegyzés 

 A vizsgálatok elhagyhatók, ha a nem-repedt betonban lévő egyedi rögzítőelemek vizsgálati eredményei 
előre becsülhetők a (2.10) egyenlet szerint, amennyiben ez lehetséges, figyelembe véve a betonelem 
vastagságának hatását a C. Melléklet 5.2.3.3 pontjában lévő A-méretezési módszer szerint. 
Feltételezhetjük, hogy a 0,7-es csökkentési tényező biztonságos lehet a beton megrepedésének 
figyelembe vétele céljából. 

 10. Megjegyzés 

 Ha elfogadjuk az általános tapasztalatokat (lásd a 2.3.3-at), akkor csak az egyméretű rögzítőelemmel 
végzett vizsgálatok szükségesek. Az ilyen méretű rögzítőelem beágyazási mélységének 60 mm körülinek 
kell lenni. Ha azonos méretű különböző típusú rögzítőelemek állnak rendelkezésre, a legnagyobb acél 
teherbíró képességű legmerevebb rögzítőelemet kell választani.  

 A rögzítőelem osztástávolságának Ncrss ,= -vel kell egyenlőnek lenni. Azonban, ha az acél tönkremegy, 

az osztástávolságot arra a legnagyobb értékre lehet csökkenteni, amelyik biztosítja a beton kifordulásos 
meghibásodást. Ebben az esetben az osztástávolságnak a törőterhelésre gyakorolt hatását a C. 

Mellékletben lévő A-méretezési módszer szerinti 0
,, / NcNc AA  tényezővel számíthatjuk. 

 11. Megjegyzés 

 A betonelem vastagságának annak a minimális értékkel kell egyenlőnek lennie, amely az ETA-ban kerül 
majd megadásra. 

 12. Megjegyzés 

 A betonelem vastagsága nagyobb lehet annál a minimális értéknél, amely majd az ETA-ban kerül 
megadásra. 
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1. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12 
s 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 
i 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 

m 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 
i 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 5 5 5 
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, Ncrsss ,21 ==  

Megjegyzések 4, 12    10, 12          
s 5    5          
i 5    5          

m 5    5          
i 5    5          

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -    -          
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat Ncrccc ,21 == -vel, nyíróvizsgálat Vcrccc ,21 , ≥ -nal 

Megjegyzések 3, 11    2, 6, 12 2, 6, 8, 12 2, 6, 9, 12        
s 8    8 8 8        
i 8    8 8 8        

m 8    8 8 8        
i 8    8 8 8        

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8    8 8 8        
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, VcrVcr csccc ,,21 2,, ==  

Megjegyzések     6, 7, 12          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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2. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2, 12  2, 12  2, 12  2, 12  2, 12  2, 12  2, 12  
s 6  10  10  10  10  5  5  
i 6  10  10  10  10  5  5  

m 6  10  10  10  10  5  5  
i 6  10  10  10  10  5  5  

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6  10  10  10  10  5  5  
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, Ncrsss ,21 ==  

Megjegyzések 4, 12    4, 12          
s 5    5          
i 5    5          

m 5    5          
i 5    5          

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -    -          
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat Ncrccc ,21 == -vel, nyíróvizsgálat Vcrccc ,21 , ≥ -nal 

Megjegyzések 3, 11   2, 6, 12  2, 6, 9, 12         
s 8   8  8         
i 8   8  8         

m 8   8  8         
i 8   8  8         

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8   8  8         
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, VcrVcr csccc ,,21 2,, ==  

Megjegyzések     6, 7, 12          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
S 10 
I 10 
M 10 
I 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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3. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2. 12 2, 8, 12 2. 12 2, 8, 12   5, 12 5, 8, 12 5, 12 5, 8, 12 5, 12 5, 8, 12 5, 12 5, 8, 12 
S 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
I 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
M 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
I 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

L 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
S 5              
I 5              
M 5              
I 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és peremhatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
S 8              
I 8              
M 8              
I 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11 2, 5, 8, 11         
S     8 8         
I     8 8         
M     8 8         
I     8 8         

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L     8 8         
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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4. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 1, 12  2, 12    5, 12  5, 12  5, 12  5, 12  
s 6  10    10  10  5  5  
i 6  10    10  10  5  5  

m 6  10    10  10  5  5  
i 6  10    10  10  5  5  

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6  10    10  10  5  5  
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
s 5              
i 5              

m 5              
i 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
s 8              
i 8              

m 8              
i 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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5. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2, 12 2, 8, 12 2, 12 2, 8, 12   5, 12 5, 8, 12 5, 12 5, 8, 12 5, 12 5, 8, 12 5, 12 5, 8, 12 
s 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
i 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 

m 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
i 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6 10 10 10   10 10 10 10 5 5 5 5 
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
s 5              
i 5              

m 5              
i 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
s 8              
i 8              

m 8              
i 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11 2, 5, 8, 11         
s     8 8         
i     8 8         

m     8 8         
i     8 8         

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8 8         
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr ccss == 1,  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 1, 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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6. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2, 12  2, 12    5, 12  5, 12  5, 12  5, 12  
s 6  1    10  10  5  5  
i 6  1    10  10  5  5  

m 6  1    10  10  5  5  
i 6  1    10  10  5  5  

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6  1    10  10  5  5  
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
s 5              
i 5              

m 5              
i 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
s 8              
i 8              

m 8              
i 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr ccss == 1,  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 1, 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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7. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2,12 2, 8, 12   2,12 2, 8, 12   2,12 2, 8, 12     
s 6 10   10 10   10 10     
i 6 10   10 10   10 10     

m 6 10   10 10   10 10     
i 6 10   10 10   10 10     

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6 10   10 10   10 10     
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, Ncrsss ,21 ==  

Megjegyzések 4, 12    10, 12          
s 5    5          
i 5    5          

m 5    5          
i 5    5          

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -    -          
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat Ncrccc ,21 == -vel, nyíróvizsgálat Vcrccc ,21 , ≥ -nal 

Megjegyzések 3. 11    2, 6, 12 2, 6, 8, 12         
s 8    8 8         
i 8    8 8         

m 8    8 8         
i 8    8 8         

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8    8 8         
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, VcrVcr csccc ,,21 2,, ==  

Megjegyzések     6, 7, 12          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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8. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2, 12    2, 12    2, 12      
s 6    10    10      
i 6    10    10      

m 6    10    10      
i 6    10    10      

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6    10    10      
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, Ncrsss ,21 ==  

Megjegyzések 4, 12    10, 12          
s 5    5          
i 5    5          

m 5    5          
i 5    5          

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -    -          
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat Ncrccc ,21 == -vel, nyíróvizsgálat Vcrccc ,21 , ≥ -nal 

Megjegyzések 3, 11    2. 6. 12          
s 8    8          
i 8    8          

m 8    8          
i 8    8          

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8    8          
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, VcrVcr csccc ,,21 2,, ==  

Megjegyzések     6, 7, 12          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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9. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2. 12 2, 8, 12       5, 12 5, 8, 12     
s 6 10       10 10     
i 6 10       10 10     

m 6 10       10 10     
i 6 10       10 10     

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6 10       10 10     
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
s 5              
i 5              

m 5              
i 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
s 8              
i 8              

m 8              
i 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11 2, 5, 8, 11         
s     8 8         
i     8 8         

m     8 8         
i     8 8         

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8 8         
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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10. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2. 12        5, 12      
s 6        10      
i 6        10      

m 6        10      
i 6        10      

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

l 6        10      
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
s 5              
i 5              

m 5              
i 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
s 8              
i 8              

m 8              
i 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11          
s     8          
i     8          

m     8          
i     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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11. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2. 12 2, 8, 12       5, 12 5, 8, 12     
S 6 10       10 10     
I 6 10       10 10     
M 6 10       10 10     
I 6 10       10 10     

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

L 6 10       10 10     
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
S 5              
I 5              
M 5              
I 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
S 8              
I 8              
M 8              
I 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11 2, 5, 8, 11         
S     8 8         
I     8 8         
M     8 8         
I     8 8         

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L     8 8         
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, ccss min,min 1 ==  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 1, 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 
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12. Lehetőség  Vizsgálati program a szükséges vizsgálatok számával 

Egyedi rögzítőelemek törőterhelése az osztástávolság és perem hatás nélkül 
 A terhelés iránya Húzóterhelés Nyíróterhelés Egyidejű húzó és nyíró terhelés 

 45° 30° 60° 
 A betonelem állapota Nemrepedt Repedt Nem repedt Repedt Nem repedt Repedt Repedt 
 Beton nyomószilárdsági osztály C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 C 20/25 C 50/60 

 Megjegyzések 2. 12        5, 12      
S 6        10      
I 6        10      
M 6        10      
I 6        10      

 
 
 
1 

 
 
A rögzítőelem 
mérete 

L 6        10      
 

 
Osztástávolság, vizsgálatok négyelemes rögzítőkkel peremhatások nélkül, crsss == 21  

Megjegyzések 4, 12              
S 5              
I 5              
M 5              
I 5              

 
 
 
2 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L -              
 

 
Peremtávolság, vizsgálatok egyedülálló rögzítőelemekkel, osztástávolság és hatások nélkül, húzóvizsgálat crccc == 21 -rel 

Megjegyzések 3, 11              
S 8              
I 8              
M 8              
I 8              

 
 
 
3 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L 8              
 

 
Osztástávolság és peremtávolság, vizsgálat párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr csccc == ,, 21  

Megjegyzések     2, 11          
S     8          
I     8          
M     8          
I     8          

 
 
 
4 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

L     8          
 

 
Minimális osztástávolság és peremtávolság, vizsgálatok a peremmel párhuzamos kételemes rögzítésekkel, crcr ccss == 1,  a C20/25 szilárdságú betonban 

Megjegyzések 1, 11 
s 10 
i 10 

m 10 
i 10 

 
 
 
5 

 
 

A rögzítőelem 
mérete 

l 10 

(általában a terhelés alkalmazása csavarással történik) 
 

A rögzítőelem mérete: s = legkisebb; i = közbenső; m = közepes; i = közbenső; l = legnagyobb 

 


