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Hészigetelés

ElGszo

Az utdbbiévekben nagy mértékben valtoztak az épitésre vonatkozd
jogszabalyok, a kovetelmények fokozatos szigorodasa mellett sok
Uj mszaki megoldas, Ujszer( épitési termék is megjelent.

Kulonosen fontosnak tarjuk, hogy a maganerds és allami beruha-

zasok mar a korszer( elGirasoknak megfelel6en, magas mingség-
ben késziljenek el.

Szakért6i munkank soran gyakran tapasztalunk olyan épitési
hibdkat, melyek gondosabb tervezéssel, szakszer( kivitelezéssel
konnydszerrel elkerllhetdk lettek volna. Nyilvanvaléan sok tenni-
valé van nem csak az oktatas, szakemberképzés, de a szabalyozasi
kornyezet korszer(sitésének teriiletén is.

Az EMILI fuzeteket kiemelten a lakossag részére, ismeretterjeszté
céllal készitettiik, abban bizva, hogy haszonnal forgatjak az épit-
kezni, feldjitani készulSk. A flzetek terjedelme korlatozott, ezért
igyeksziink olyan szakkoényveket, szabvanyokat is megnevezni,
melyek a tovabbi elmélyedést segithetik.
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El6zmények

Epileteink energiasziikséglete igen komoly részt (kriilbeliil 40%-
ot) képvisel Magyarorszag teljes energiafogyasztdsahoz képest.
A magyarorszagi éplletallomany energetikai szempontbdl vegyes
képet mutat, de csak a legutébbi idGszakban készilt épileteink
teljesithetik a korszer( elvardsokat, kovetelményeket.

Kulonleges lehetGséget és potencialt jelent épiletallomanyunk
energetikai korszer(Usitése, hiszen mas dgazatokhoz képest viszony-
lag egyszer(i beavatkozasokkal is radikdlis megtakaritasokat lehet
elérni. Itt is érvényes az az altalanos elv, hogy a ,fel nem hasznalt
energia” a legértékesebb, hiszen ez nemcsak koltség-megtakari-
tast jelent, hanem kornyezetvédelmi szempontbdl is el6nyos, és az
orszag energiafligg6ségét is csokkenti. Az Eurdpai Unid tagorsza-
gait nem csak felel&sség, de kotelezettség is terheli az energetikai
kovetelmények szigoritasaval kapcsolatosan:

A jelenlegi eurdpai energiapolitika az energiauniéra vonatkozé .
stratégian alapul, amelynek célja a biztonsdgos, fenntarthato,
versenyképes és megfizethetd energiaellatds biztositdsa az unids

haztartasok és vallalkozasok szamara. Az Unié 2030-ra kitlizott,

energidval kapcsolatos jelenlegi céljai a kovetkezbk:

® 2 megujulé energiaforrasok aranyanak 42,5%-ra torténé novelése
a végsbenergia-fogyasztasban, célul tlzve ki a 45% elérését;
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®m a3z (indikativ) primerenergia-fogyasztas és a végsGenergia-
fogyasztds 11,7%-os csokkentése a 2020-as el6rejelzésekhez
képest;

B 3z uniods villamosenergia-rendszerek legaldbb 15%-anak Ossze-
kapcsolasa.

Az energidra vonatkozd jelenlegi eurdpai szabdlyozasi keret az
EU nagyszabdsu ,lrany az 55%!” intézkedéscsomagjara® épiilt,
amelynek eredeti célja valamennyi éghajlat- és energiapolitikai cél-
kitlizés 6sszehangoldsa volt. Ezt kés6bb mddositotta a REPowerEU
terv?, amelynek célja az orosz fosszilis tizel6anyagoktdl vald
flgglség gyors és teljes megsziintetése volt.

A jelenlegi keret értelmében az unids orszagoknak 10 évre sz6l6 in-
tegralt nemzeti energia- és klimaterveket kell kidolgozniuk a 2021
és 2030 kozotti idGszakra, kétévente jelentést kell benyujtaniuk az
elért eredményekrdl, valamint kdvetkezetes hosszutavi nemzeti
stratégiakat kell kidolgozniuk a megallapodas szerinti energiacélok
és a Parizsi Megallapodas céljainak elérése érdekében.

Mszaki szempontbdl mar kevés akadaly lehet: az épitGipari gyar-
tok termékeivel és az Uj technoldgiakkal végrehajthaté épiileteink

s

energetikai korszerUsitése, illetve Uj épuletek Iétesitése.

A rendelkezésre 4ll6 lehet6ségek kozdl a legnyilvanvaldbbal
foglalkozunk a tovabbiakban: az épiilet termikus burkolatanak,
hatarolé szerkezeteinek energetikai minGségével. Nem szabad
elfelejtkezni azonban a korszerl épuletgépészet alkalmazasarol,
valamint a megujuld energia szélesebb kori alkalmazasardl sem.

! https.//www.europarl.europa.eu/thinktank/hu/document/EPRS_BRI(2021)698781
2 https.//commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-gre-
en-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_en

o
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Alapfogalmak

Az éplleteinket éplletszerkezetek hataroljak.

A hatdrold fal- és fodémszerkezetek ritkan készilnek egyfajta
anyagbdl: jellemz6en Gsszetett, réteges kialakitasuak. A szerkezeti
jellemzdket a felhaszndlt anyagok anyagjellemz6i mellett szdmos
mas tényez6 is befolyasolja: az alkotéelemek, rétegek mérete, sor-
rendje, vastagsaga, kapcsolatai stb. Az anyagjellemzék (pl. fajsuly,
hévezetési tényezS, kémhatas stb.) ezzel szemben csak az adott
anyag Osszetételétél és allapotatdl figgenek (pl. nedvességtarta-
lom, hémérséklet).

A szerkezeti jellemz6 bdrmely, az adott kialakitasu szerkezetre
vonatkozd adat lehet (pl. teherbirds, tlizallésagi teljesitmény,
léghanggatlds, hGatbocsatasi tényezs, hétarold tomeg stb.).

A hatarold szerkezetek hdétechnikai minésége szamszer(sithetd,
és jelent6s mértékben befolyasolja téli-nydri h6érzetiinket, és az
épllet energiasziikségletét is.

Hétechnikai szempontbdl legfontosabb anyagjellemzé a hévezetési
tényez6. Az adott anyag hévezetési tényez6 értékét a gyartok
altal készitett teljesitménynyilatkozatokban gyakran megadjak.
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Amennyiben nem all rendelkezésre pontos adat, az MSZ EN I1SO
104562 szabvany jol alkalmazhatd, konzervativ anyagjellemzd
értékeket tartalmaz tablazatos formdban. Altaldnos épitSipari
célokra kivaldan alkalmazhato.

A hévezetési tényez6 mérésére kilonbozé laboratdriumi vizsgalati
. modszerek allnak rendelkezésre.

Avizsgdlati mddszerek abban kozosek, hogy a vizsgdld berendezés-
ben a vizsgdlandd anyag két oldalan hosszu ideig eltéré hémérsék-
letet (pl. £0°C /+20°C) hoznak létre. Az id6ben allanddsult h6aram
mellett végezhetGek el azok a mérések, melybdl visszaszamolva
kaphaté meg a hévezetési tényezs értéke.

A hévezetési tényezd jele A (lambda), mértékegysége W/mK.

A kilonboz6 épitéanyagok hévezetési tényezdi rendkiviil eltéréek
(lasd 1. tablazat).

Hbvezetési tényezd
Beton (2200kg/m’) 1,65
Vasbeton (2% vasalds, 2400 kg/ma) 2,50
Aluminiumétvozet 160

Acél 50

KG (granit) 2,80
K& (puha mészkd) 1,10
K& (kemény mészkd) 1,70
Fa (700 kg/m°) 0,17
Poliuretan hab 0,021
Polisztirolhab 0,04
K&zetgyapot lemez 0,04

1. tabldzat: Néhdny fontosabb anyag tdbldzatos hévezetési tényezdje (tajékoztatd értékek)

3 Epitési anyagok és termékek. HG- és nedvességtechnikai tulajdonsdgok. Tabldzatos tervezési értékek,
eljarasok a mindsitési és a tervezési hétechnikai értékek meghatdrozdsdra (ISO 10456:2007))
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A hévezetési tényez6 valdjdban nem dllandé: fligg az anyag
hémérsékletétél, ami a szokvanyos épitGipari esetekben
elhanyagolhaté (de példaul tlzhatdsra torténd atmelegedés
vizsgdlata esetén a hGvezetési tényez6 valtozasat mar nem lehet
elhanyagolni). AzanyagokhGvezetésitényezGjeerGsenfiiggazanyag
nedvességtartalmatolis - azaz kdzvetve az épitésitechnoldgiatdl, az
id6jarastdl, a hasznalati kortilményektél. A lazdbb szerkezet(
anyagok érzékenyek a teher, 6nsuly, nedvesség miatti tomorodésre,
roskadasra, ami szintén a hévezetési tényez6 ndvekedését okozza.
A fenti kordlmények miatt a gyakorlati szdmitdsok sordn a
hévezetési tényezSket korrigalni szlikséges a beépités varhato
koralményeinek megfelelGen.

A praktikus okokbdl egyes inhomogén termékek esetén is meg-
adhatnak helyettesité hévezetési tényez6t (pl. Ureges téglafal
esetén).

Hétechnikai szempontbdl legfontosabb szerkezeti jellemzé a

7 7

héatbocsatasi tényezé.

7 7

A héatbocsatasi tényezé jele U (régebben k értéknek nevezték),
mértékegysége W/m?K. Ebben az esetben is igaz az, hogy
minél kisebb ez az érték, annal jobb hdszigetel§ az adott szerkezet.
A héatbocsatasi tényez6 szamitasa soran figyelembe kell venni a
szerkezetet alkotd rétegek és légrétegek hévezetési ellendllasat, .

a felllleti hGatadas jellemzGit, valamint a belsé komponensek (pl.
rogzitGelemek) okozta héhidakat is.

A hatarold szerkezeteink hGatbocsatasi tényez6i az utdbbi években
jelentés mértékben vdéltoztak: ez igaz a falakra, fodémekre,
padldszerkezetekre és a nyilaszard szerkezetekre is.

Az anyag és szerkezetjellemz6k értékeit az alkalmazott termék
vagy készlet minGsit6 irata alapjan, illetve az MSZ EN 1SO 10456
szerint kell figyelembe venni.

Nem laboratériumi kornyezetben (pl. meglévé épileten) elvégzett
mérésekbdl a hGatbocsatasi tényezé nem, vagy csak nagy hibaval
hatarozhato meg, hiszenid6ben alladodsult (stacioner) h6aramlasrol
nem beszélhetiink.



Hészigetelés n/

A termikus burok

Az el6z6 fejezetben részletezettek szerint az épilethatdrold
. szerkezeteink h6atbocsatasi tényezdit ki tudjuk szamolni.

Fltott épuleteinket az 6ket korbevevs termikus burok védi elsé-
sorban a gyors lehdlés ellen, de a burok haszna nydron sem elha-
nyagolhaté. A termikus burok szamos kilonbozé jellegd, eltérd
hdatbocsatasi tényezbvel rendelkezd szerkezet 6sszeépitésével ala-
kul ki. Jellemzésére hasznalhaté az atlagos h6atbocsatasi tényezd.
Ez a szdmérték sokmindent elfedhet: egy nagyobb épllet eseté-
ben egy kisebb, gyengén hdszigetelt felllet ,eltlinik” az atlagolas
soran.Ennek megfelel6enakorszer(energetikaiszabdlyozdsbannem
csak az éplletburok egészére, hanem az egyes elemeire is szigoru

h&atbocsatasi kovetelmények vonatkoznak.

A nyildszardk altaldban sokkal gyengébb hdatbocsatdsi tényezbvel
rendelkeznek, mint a hdszigetelt fal- és fodémszerkezetek. Egy
héfotét tanulmdnyozva az is szembetlinik, hogy gyakran az egyes
elemek, szerkezetek 0Osszeépitésénél, falsarkokban is valtoznak
a fellleti h6mérsékletek, h6hid jelenségek alakulnak ki. A f(itott
éplileteink hatdrold szerkezeteinek kialakitasa sordn természete-
sen arra kell térekedniink, hogy a termikus burok minél hatéko-
nyabb és egységesebb legyen. Ebben jelentds segitséget jelent az
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utdbbi években ataldnossa valt megoldas, hogy a teljes homlokzati
falfelliletet vastag, hatékony hdszigeteléssel |atjak el, tovabba a nyi-
laszardk hészigetelése is jelent6sen javult a megnovelt szerkezeti
vastagsag és a korszer(i (gyakran 3 réteg() Givegezések miatt.

1. dbra: Egy 1990-es évek végén éplilt tdrsashaz héfényképe. A termikus burok inho-
mogén, héhidakat tartalmaz. (Vasbeton vdzas éplilet, blokktégla kitolts falazattal.)

A gyakorlati szdmitdsokban a termikus burok jellemzésére
egy Osszetettebb mennyiséget, az un. fajlagos hdveszteség
tényez6t alkalmazzuk, mely a tomor szerkezeteken keresztil
torténd (transzmisszids) hdveszteségeket a flitési idényben
varhatdé szoldris nyereséggel korrigalja, és 1m? alapteriletre
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vonatkoztatja. Epiileteinknek nem csak héveszteségei, hanem
nyereségei is lehetnek: tobbek kozott a benapozottsaghdl eredd
passziv hdnyereségbdl. A hGnyereség szempontjabdl az Gvegezés
jellemzGi és a tajolas mellett meghatarozé az ablakok mérete
is. A nagyobb méretl nyildaszardk tobb fényt engednek be, ami
elényos a megvilagitottsag és a passziv hGnyereség szempontjabol
— viszont (a tomor szerkezetekhez képest gyenge hdszigetelési
fellileteken) nagyobb a hGveszteségis. A szolaris nyereség az épilet
tulmelegedését is okozhatja. A megoldast az Uvegezett fellletek
méretének korlatozasa, és megfeleld arnyékolas kialakitasa jelenti.
A fajlagos héveszteség tényezbre vonatkozo kdvetelményt gyakran
az épulet lehdls felulet/flitott térfogat (A/V) fuggvényében adjak
meg.

A termikus burok hatékonysaga (tehat egy alacsony atlagos héat-
bocsatasi tényezG6) kedvez6 hatdssal lesz az éplilet energiasziikség-
letére is: megfelel6en h@szigetelt szerkezeteket kivalasztva kisebb
teljesitményd h6termel6 berendezés is elegendd lehet, passzivha-
zaknal akar el is hagyhato.

A termikus burok ,egyenszilardsaga“ a belsd és kilsé fellletek
hémérsékleti eloszlasara van nagy hatdssal.

A kiilonboz6 éplletszerkezetek hdéveszteségei csaladi hazaknal
hozzadvet6legesen az alabbi aranyok szerint oszlanak meg:
legnagyobb veszteség (25-30%) a padlasfodémen, tetén keresztiil
tavozik, de jelent6s h6mennyiség szokik el a falakon, nyildszardkon,
a héhidakon, és a padldn, talajon keresztll is. A kéményeken,
szell6z6kiurt6kon tavozéd 20-25%-os hémennyiség csokkentése,
a flités hatasfokanak novelése elsGsorban az éplletgépészeti
eszkozok fejlesztésével érhet6 el. Természetesen az épiletek
méretétdl, tagoltsagatdl, az alkalmazott szerkezetektél és gépészeti
megoldasoktdl fliggben ez az arany mds és mas lehet.

A folytonos termikus burok megvaldsitasa soran nehézséget
jelenthetnek az épiiletbdl kiallé konzolok, az alapozas (és pince)



hdszigetelése, valamint az livegezett nyilaszarok.

Az alapozds korbehdszigetelését erre kifejlesztett, nedvességnek
ellenalld zartcellas szigetel6anyagokkal lehet megoldani.

Az épuletbdl kidllo konzolok (pl. vasbeton erkélylemez) okozta
héhidak kordbban nem jelentettek kiilonésebb gondot, mert
a falak, nyilaszarok hdészigetelése is gyenge volt, a helyiségek
légcseréje pedig magas. A jelenlegi hdészigetelési mérték, és
légzards mellett ez sulyos kovetkezményekkel jarhat: lokalis
paralecsapddas és penészesedés kovetkezhet be. Ezt a problémat
a fejlett orszagok mar régéta h6hidmegszakito elemekkel kezelik.

A hohidakrdl

A hatdroldszerkezeteknek azokat a helyeit (pontjait, sdvjait, szakaszait),
ahol a geometriai viszonyok és/vagy a kilonbozd fajtdju és tulajdonsagu
anyagok egyiittes alkalmazasa kovetkeztében két- vagy hdromdimen-
zibés héaramok alakulnak ki, h6hidaknak nevezziik.

EmMmIL I fluzetek
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A valésagos korilmények kozott mindig vannak a hatarold
szerkezetnek olyan részei, amelyek mentén az egydimenzids
hévezetés még kozelit6 feltevésként sem fogadhato el, igy
héhidakrdl inkdbb csak akkor beszéliink, ha a szerkezetben, illetve
a fellleten a h6mérsékleteloszlas egyenetlensége olyan mértékd,
ami hGérzeti vagy allagvédelmi problémakat okoz.

A héhidak belsé fellleti h6mérséklete téli allapotban lényegesen
alacsonyabb lehet az altalanos feliiletnél. A héhidak fellletén
bizonyos koriilmények kozott paralecsapddas, fellileti nedvesedés
alakulhat ki (allagvédelmi probléma), illetve a fellleten
szamottevé energia tdvozik. A héhidak alacsony hémérséklete
bizonyos esetekben h&érzeti problémakat is okozhat, amennyiben
diszkomfort zonak alakulnak ki, pl. pozitiv falsarkokban.

A héhidak két alapvetd tipusa a geometriai és a szerkezeti héhid.
A két tipus gyakran egytt jelentkezik, egymas hatdsat erGsitve. A
héhidaknal az azonos hdémérsékletli pontokat 6sszekotd vonalak
(izotermak) eltorzulnak (lasd 2-3. abrak).

K

B

3. dbra: Szerkezeti h6hid
izotermds rajza

2. dbra: Geometriai h6hid

izotermds rajza

"n
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Az esetleges paralecsapddas mértéke fligg a fellileti hémérsékletek-

t6l, a belsé leveg6 hémérsékletétdl és relativ paratartalmatdl, a

para eltavozasa pedig a helyiségben biztositott [égcsere mértékétdl.

A szamitdsok sordn tehat figyelembe kell venni az épliletben talal- .
hat6 fontosabb nedvességforrasok hatasat is. Az MSZ 24140:2015*

szabvany altal kozolt tdjékoztatd adatok azt mutatjak, hogy még

az egyszer( lakdshasznalatbdl szarmazd nedvességterhelés is igen

jelentés lehet.

A nedvességforras megnevezése Nedvességterhelés

emberek nedvességleadasa

(a tevékenység intenzitasatol fuggben) 50-250 [g/h, fo]

tusolas 2500 [g/h]
cserepes szobandvény 5-15 [g/h, db]
szabad vizfelszin 40 [g/h, m?]
4,5 kg széradé ruha 50-500 [g/h]

2. tabldzat: Lakdshaszndlatbdl szarmazd nedvességterhelés

A héhidak vizsgdlata sordn meg kell ismerniink a vizsgalt szerkezet
hémérséklet-eloszlasat a jellemz6 vizsgdlati feltételek kozt.
Amennyiben a vizsgdlatok fellileti pdralecsapédast mutatnak
ki, legegyszerlibben hd&technikai eszkozokkel védekezhetiink:
a hdészigetelés javitasaval emelhetjik a héhid belsé fellleti
hémérsékletét.

Meglév6 hatdrold szerkezetet hSkamerdval vagy szdamitégépes
modellezéssel vizsgalhatunk. (Meglévd szerkezet szdmitdgépes
modellezése esetén fenndll a veszélye, hogy a szerkezet a
tervtdl eltéréen késziilt, ezért az alkalmazott rétegrendet és
anyagmindségeket lehetéséqg szerint ellendrizni kell.) A mai
programok az eredményeket grafikusan is szolgdltatjak, ezért
haszndlatuk igen szemléletes (izoterma vonalak, szinkédok).

Szamitdogépes szoftver hidnydban az egyszerlibb hd6hidak
tanulmdnyozasa héhidkatalégusok segitségével is elvégezhetd.

4 MSZ 24140:2015 Epiiletek és épiilethatdrold szerkezetek hétechnikai szdmitdsai
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Egyszer(sitett h6hidkataldgus az MSZ EN ISO 14683 szabvanyban
taldlhaté. A Nemzeti H6hidkatalégus a hazai épitSipari
sajatossagainkat figyelembe vevd, ingyenesen hasznalhatd
héhidkataldgus (https://epito.bme.hu/em/emkek).

A nyildszaro csatlakozas geometriai és szerkezeti hGhid egybeesése
miatt a hatarolé szerkezetek gyenge pontja. Epiiletfizikai
szempontbdl kedvezStlen a homogén falszerkezetek egyenes
falvég-kialakitasa, parosulva a korszeri nyilaszarék 7-8 cm-es (tok)
szerkezetivastagsagaval. Ateljesfellletihomlokzatihdszigeteléssel
rendelkez6 kit6lt6 falaknal lehetséges a hészigeteléssel a kavaba
befordulni, igy a fal-tok csatlakozas védettebb helyre kerul (lasd
5. dbra). llyen megolddasnal a hdszigetelés vastagsagatol fuggben
tokszélesitésre lehet sziikség.

4. gbra: Jellegzetes h6mérséklet-eloszlds ablakkavaban (hagyomad-
nyos ablak belsé oldaldardl késziilt héfoto)
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5. dbra: Ablakbeépités csomdpont hémérséklet-eloszldsanak szamitégépes modellezése.

Belso oldali hészigetelés? =

Kulonosen védett homlokzatu épiletek esetében kézenfekvé
megoldasnak tlinik belsé oldali hé&szigetelés alkalmazdsa,
mellyel elérhet6 a kivant hGszigetelési érték. Sajnos a belsd
oldali hdszigetelések alkalmazasa szdmos tovabbi épiletfizikai
és szerkezeti kérdést vet fel. A tervezés ilyen esetekben nagyobb
felkésziltséget igényel a tervez6 részérél.

A belsd oldali hészigetelés alatt a fal eredeti belsé felllete még
hidegebbé vidlik, ezaltal konnyen kicsapddhat rajta a levegGben
jelenlévé para. Ha mindez a falazat belsejében, a fagyzdénaban
torténik, komoly épliletkdrokat is okozhat. Ezért belsé oldali
hdszigetelést csak alapos paratechnikai szamitdsokkal tortént
ellen6rzés utdn lehet alkalmazni!




Hészigetelés n/

Bels6 oldali hészigetelésnél a csatlakozd szerkezeteknél (pl.
fodém-csatlakozdsnal) er6s héhidak keletkeznek. Ez a szerkezet
elnedvesedését, a csatlakozd szerkezetek tonkremenetelét
eredményezheti.

A fentiek miatt a belsé oldali hdszigetelések csak korlatozott
vastagsagban, gondos tervezés és kivitelezés mellett javasolhaték,

. kizarélag olyan esetekben ahol kiils6 oldali hészigetelés nem johet
széba.

y

A jelenlegi energetikai
kovetelmények

Magyarorszdgon az Eurdpai Unid irdnyelveit kovetve elkészitett
9/2023. (V. 25.) EKM rendelet® tartalmazza az épiiletek energetikai
kovetelményeit, igy az épliletek termikus burkolatdra vonatkozd
kovetelmények is megtaldlhaték a rendeletben.

A rendelet egyértelm(i alkalmazasidhoz az EKM szamitasi médszer-
tant® tett kozzé, az MMK pedig ,Alkalmazott épiiletenergetika”
cimmel kozolt ingyenesen elérhetd segédletet’

59/2023. (V. 25.) EKM rendelet az épiiletek energetikai jellemz&inek meghatdrozdsdrdl
¢ https.//kormany.hu/dokumentumtar/epuletek-energetikai-jellemzoinek-meghataroza-
sa-szamitasi-modszer-2

7 https://www.mmk.hu/informaciok/hirek/epuletenergetika-segedlet-20240116



A kozel nulla energiaigény( épiiletekre vonatkozé kovetelmé-
nyeket a rendelet mellékletei tartalmazzak.

A rendeletben talalhato tablazatok és grafikonok tanulmanyozasa
utan jol lathatd, hogy az épllethatarold szerkezetekre vonatkozd
kovetelmények is radikdlisan szigorodtak az elmult években. A
hatarold szerkezetek hszigetel6 képességét vastagabb hészigetels
rétegekkel és Ujszerl anyagokkal lehet névelni. A korabbiaktdl
eltéré hészigetelési igények épitészeti, tartdssagi és tlizvédelmi
kérdéseket egyarant felvetnek.

Onmagéban az épiiletek hatérold szerkezeteinek javitasaval nem
érhet6k el az Eurdpai Unid dltal kitlizott energiamegtakaritasi
célok. A megujulé energia széleskorii felhasznaldsa, a fejlett
épliletgépészet alkalmazdsa egyarant sziikséges a koézel nulla
koévetelményszint energetikai kovetelményeinek teljesitéséhez.

Emi

I fuzetek
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Miben segit az EMI?

Az EMI Nonprofit Kft. &ltal készitett dokumentumok (mdiszaki
értékelések, tanusitvanyok) hitelesen tartalmazzak a bennik
szerepld anyagok, szerkezetek h6technikai jellemzéit.

A tervezett és megvaldsult éplletek hdszigetelési kérdéseit

szamitogépes szimulacidval tudjuk vizsgdlni. Szlkség esetén
(megfelel6 kornyezeti feltételek mellett) nagyfelbontasu
hékameraval alapozzuk meg szakvéleményeink megallapitasait.

Vitds esetben akkreditalt mérésekkel allapitjuk meg a tényleges
m{iszaki jellemz&ket.

Az EMI Nonprofit Kft. szakemberei felkérés esetén energetikai
audit és tanusitds elvégzésére is vallalkoznak.




A mindséqgrél kézérthetéen.
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