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Koltségoptimalizalt majd kozel nulla energiaszint

.S <40% Minimalis energiaigenyii
AA+ 40-60% Kiemelkedden nagy energiahatékonysagu
AA 61-80% Kozel nulla energiaigényre vonatkozo kovetelménynél jobb
BB 81-100% Kozel nulla energiaigenyre vonatkozo kovetelményeknek megfelelo
101-130% Korszerii
131-160% Korszeriit megkozelitd
161-200% Atlagosnal jobb
201-250% Atlagos
251-310% Atlagost megkozelits
311-400% Gyenge
401-500% Rossz
>500% Kiemelkedden rossz
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Koltseg optimalizalt 2018.01.01-t0l W

hoatbocsatasi tényezok Wienerberger

Padlas fodém : 0,17 W/m2K Tet6terek hatarold szerk.: 0,17 W/m2K

Tet6sik ablak.: 1,25 W/m2K

Homlokzati fal : 0,24 W/m2K
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Talajon fekvé padlé : 0,3 W/m2K

Fa vagy PVC Uvegezett homlokzati nyilaszaré (>0,5m?) : 1,15 W/m2K
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Kozel nulla 2021.01.01-tol )

hoatbocsatasi tényezok Wienerberger

Padlas fodém : 0,17 W/m2K Tet6terek hatarold szerk.: 0,17 W/m2K

Tet6sik ablak.: 1,25 W/m2K
~\./
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Homlokzati fal : 0,24 W/m2K

Talajon fekv6 padlo : 0,3 W/m2K

Fa vagy PVC Uvegezett homlokzati nyilaszaré (>0,5m?) : 1,15 W/m2K
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Kozel nulla kovetelmeny P
fontos valtozasok Wienerberger

2021. januar 1-tol !

> A lako- és szallas jellegil épuletek osszesitett energetikai jellemzoéje
max. 100 kWh/m?/év.

> A felhasznalt energia 25 %-at megujulé energiaforrasbol kell
biztositani.

> Konnyi épuleteknél a fajlagos hoveszteség tényezo szigorubb.

>Nehéz épuleteknél elegendo a koltségoptimalizalt kovetelményszint
szerinti fajlagos hoveszteség tényezot teljesiteni.

>Csak részletes szamitas megengedett!



Kozel nulla kovetelmeny P
fontos valtozasok Wienerberger

Fajlagos hGveszteség tényezd - q,, [W/m3K]
- magan tulajdonu és hasznalata épiiletek -

07

Fajlagos hdveszteség tényez - g, [W/m?K]

01 0,2 0.3 04 05 0,6 0,7 08 0,9 1 11 1,2 1,3 1.4
Lehiils felilet/flitétt térfogat arany (A/V)

——7/2006 TNM r. - 1. mell. (2016)
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——7/2006 TNM r. - 5. mell. (2018) I|' Sz|gete|e5|nf0_ hu
6/14/2019 ———7/2006 TNM r. - 6. mell. (2021) Ml=" minder. ami szigetelés

az Epitésinfo.hu csoport tagja



Wienerberger e4 haz minta projekt )
Atadva 2015 szeptember Wienerberger
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Mert eves koltseg megoszlasa az e4 hazban

) My
Wienerberger
Koltség megoszlasa 2016-ban Koltség megoszlasa 2017-ben
Fltés Flités

Hutés

155 672 Ft 148 975 Ft

Epuletenergetikai monitoring 2016-2020, azaz 5 évig.
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Osszefoglalva PTH alkalmazas technikai p
kiadvanyban (10-11.oldal) Wienerberger

JhPorotherm Megoldas falazatra

BEEPITE S ELOIRAS OK TERVEZES| ELOIRAS OK TERM EKADATLA POK

RESZFLETRAJEOK

CEOMOP ONTOK

A holnap haza

Kozel nulla energiaigényt épliletek

Magyarorezigon iz kialakult az EU-z szabdlyozdssal harmo-
nizilé kozel nulla energiafogyasriis kivetelményes. Jelenleg
még felelda épitéaz srakembersk kot iz nagy a bizonytalan-
s4g ar &pillet energstikai eldirizok sokréti valozssnak al-
kalmazg=dban. Koncentrdlva a killz5 falakra vonatkozd aza-
bdlyokra a kivetkezs Sezzefoglaldst adjuk.

A kdzel nulla snergiaigényd éplilstek kivetalménye dltaldnos
eastban 2020. december 31-g utini hazznilatba vételhez wan

W Koltzégoptimalizalt kivetelményazint sestén az Seezesitett
enengetikai jellemz5 szimértske a felllsttarogat ardnytol
fiigg, értske azdmitanda!

W Kézel nulla kivetslményazint eestén (lakd- éz =zdllas jel-
legd &pillstak azstén) sgységesan 100 KWhmMS /&,

Kovethezt eltérds, ami 0f slemként jelenik meg a kézel nulla
kivetelményazintdl a felhazznalt minimaliz megdjulé enengia

A holnap haza

A Wienerberger e4 energiahatékony mintahaza

e4 szempontok

A hdz épitéashez olyan kivetelményrendszert fogalmaztumk
meg. amely figyelembe veszi a pasazivhizak tapasztalatait.
de (a kiltzégek optimalizildza miatt) annal kevésbé azigorn,
wvalamint tekintsttel van a felhazznéld &z a kimyszst igényseine
iz. Ebbol alakult ki az e4 koncepcié, amelynek célja tobbek
kézoit megmutaini azt. hogy a mai. elérhetd technologidk-

A ferde Porotherm fdém mintapéldaja

Az o4 hizban a nappali 515t nagy ferde tetSfodém a 2zok-
vanyostél shérs médon nem kénnyiazerkezettel, hanem nagy
taémegi, keramia béléstastes Porotherm fadémmendazemel ké-
2ziilt. A fédém igy nagyban hozzajdrul a hataroldshoz, ezdfial
kizebb ar ezélye a tetdn kerssztil a mlrnele-gedé-snek A fo-
démrendzzer alkalmaz a m. Utéai catvek r it

kitve, de a hatéedgok haszndlatira szént, vagy tulajdonuk-  réezaranya. Altaldnos szabély az, hogy az épiilst energiaigé- kal iz korzzerd, energiahatékony épdlet épithets, &= ez mar &= a légoeatomdk integralt bedpitéeérs iz (igy azok nem fog- §
ban 4ll6 épdist eastén mar 2018. december 31-8 utdni haaz-  nyét az Geeresitett energetikai jellemzd mératazett driékéhaz az dtlagembernsk iz megfizethetd. Az o4 jelentése rividen: lalnak killén helyst a szerkezsten kiviil. A fédémrendzzer a <
nélatba vétel asebén iz meg kell felelni. viszomyitva legaldbb 25%-0s mennyizégben olyan megljuld anargiahatékaony, &lhetd, egéezséges, slérhetd. A legfonto-  kerdmia feliiletekksl a parahdrtartdshoz iz hozzdjarul. A fodém g
2018. januar 1-46l minden épiiletnek meg kell felelnio épd-  energiaforrazbdl kell biztositani, amely az épliletben keletke- sabb pedig. hogy szekst a azempontokat az elfkéezitée, a  killad oldalin sazesen 25 cm hiazigetslés biztoaitjia az ala- 2
letenergstikai szempontbal a 742006, (M24) THM rendelst  zik, az Ingstlanml szérmadk vagy a kizelban eloéll itott. tervezés, a kivitslezés &= a haszndlat sordn iz folyamatosan  csony héveezieséget. Eme keriilt a vizzérd paragtereazts folia, =
5. mellékistében foglalt kovetelményeknak, ezt hiviuk kiltzé- Az & ar dinek tanieita | 22616 ren- =zem elGtt kell tartani. a 7.5 cm-se légrés, majd a Tondach Figaro Deluxe casrép. =
goptimalizak szintnek. A kozel nulla kévetelményzzint beve- dslet (176/2008. L"|‘30 Korm.rend.) ifa elé szdmunkra, hogy .
zetéze majd ezutén kivethezik egy rovid dtmensti idd utan. kizel nulla energiaigénynél jobb besoroldz czak tovibbi fel- .
A jogezabaly az alabbi ,U” értskekst tartalmazza a killsd fa-  tétslek teljecitées scetén adhats coak: A megéptit e4 mintahaz 5 jellemzdi Atfogd monitoringrendszer
lakra vonatkozdan az 0j spitésd spllstek scstére 2018-t0l .
. »AA" vagy annal jobb besorolas m azépiilst jol hozzlgeteluhatamloezaﬂ(azatekkel rendelkezikc Az energiastudatcs épililstek nagyon fontos eleme a moni- 3
® o rendelet azerinti réezistes médazerrel vagy dinamikua = héromestoga o delkect ablakok NOGtbo-  toring, azaz & makodse kazben foriéns mérée. Ex tamasstis 2
. ~ P T e . e it M,,.,u,, o dpolet ezimulécioval alstémasziott modon adhatd. A dinamikus cadtasi tényezéje U, =0.9 W/m?K, a Porotherm 44 Klima  ald a tervezée folyamén végzett ezdmiteckat, &= segiti el %
vatsimiryszink slapidn hetirmztik meg. e 0,24 A azimulicié sastén is a rendelstben meghatirozoth mérsts- Profi toglabél 6pll5 falake U, =0,22 W/ meK a tudatos hasznslatot. Ezzsl a tervezd visszaigarolst kap a i
" ) e L i
U024 WimPK) | Um0.24 WHeH) 2018, 2151, dhecamiber z6ai a_':_mﬂdﬂtﬂkkal egyenértakl adatokkal kell végemi a W az épiilst tomege nysron dmyékolja a nagy Uvegfellletekst,  tervek &z szamitdzok helyesaégéndl, a felhazzndls pedig pon- H
g‘:'&'—‘-‘-‘-’"w :mmj'sg:ﬂ“ " i‘;“" " szamitast . . ) N télen azonban ar alaczonyabb bessési azignek kizzénhe-  tozabb képet alkothat sajat éplilstének mikédésérs] &= amal, =
Bvalmiordt | b muks uuim‘““"“wj ey @ caak olyan éplilstnek adhats. ahol a hatermeld iddjiras- téan besngsdi a napsugarzast hogy felhasznéléi azokésaival hogyan tud javitani az energia- -
Kizéplilet | érighokot a kil | épliatek kiveteiményssint- | nuls enega fliggd azabdlyozfiza megoldott W anappali d&fi, 3 hiléezobsk kelsti tajolssiak, a kiszolgdlé  hartartison.
ségoptimalcal | Jo slepiin hatbrriih meg. | igénd éplietek g pogk glyan épiletnek adhatt, ahol a hitési &s fatSsi ia iq az Gozaki ; 5 i szat i Srs
Kitnashekradery: [ halyizégek pedig az ézzaki &2 nyugati oldalon talalhatéak. A Wienerberger mintahizit iz folyamatos méréenek vetjlk
g e dazer helyiségankénti azabalyozhatéedga megoldott e N . o A . " -
r:m,‘ms mzﬁfﬁ; rendazer hely: o 2= 2ag2 o W az slzddleges hitermeld egy levegd-viz zemid hoazivatty(,  ald, az eredményeket pedig a www.edhaz.hu honlapeon teaz- .
| | ! | . i o o X amely padléfitézen &z mennyezethitéz-fiidécen kerssz- =zilk kdzzé - itk nem czak a mérési adatok, tehat az apdilst 3
- Csaladi hazak eplletensrgstikai besorolasa: o tiil tudja =zabélyczni az épiilet beleé hémérsékistét, = a  mikidése, hansm mér a kivitslazss iz nyomon kévethsts. A =
ans | oo | e | e A ,7/2008. rendelet™-vel egy idGben a 176/2008. tanusitoi hasznilati melegyizst iz 6l6 tudja sllitani honlapen hasznos infermaciskkal taldlkozhatnak tovabba az 3
rendelet iz valtozott. Az energetikai bezorolandl a viszonyi- W az elekiromos rendazer alkalmas napelemek kéedbbi tele  olvasok arra vonatkozéan, hogy mire kel figyelni a tervezés 5
A kittadgoptimalizalt kivetelményzzint é2 a kbzel nulla kéve-  tds alapja a kizel nulla kéveteimény lett. A kizel nulla kive- pitéasre &c az épithezés kizben, &z inapiracict myerhetnek sajat hazuk w
telményzzint kozdtti atmenet egy logikai valtdst iz jelent a ha-  telmény nem fiigg az épllet AN ardnyatal. megépitéadhez is. E
zai éplilstenargstikal szabdlyozizban, de sok a hasonldsag iz, = J— o -
e . snergganyi . .
A hazonlasag az, hogy alta]uanue eaaﬂ:»en- mind a kittzégopti- 3 40508 Kemehedden may —— “AA" hesorolas
malizilt, mind a kizsl nulla kivstsl gyar iil- E An E1-B0% Kivel nulla en enginigényre vonathors kivetelmémyn] jpbb
=5 hatirolé srerkezetek héatboceatssi tényeztjére vonatke- = L) Ex';m;:l_ﬂwm'WDWﬂ‘MM megielski A mintahaz AA épiilstensrgetikai besoro-
S - A 3 o
26 kivetsiményt kell betartani. Klled falaknal ez 0.24 Wim*. = 138 150% Korsert megkiosits last kapott, hiszen minden vonatkozé fel- »
Hazonléedg tovabbd, hogy mindkét kivetelmény azintnél a E 161200 Adagosnal jobb tétel teljesiilt §
rendelst meghatirozza szémunkra a fajlagos hdveszteség- 2 205 250Fk Adages . -
ténysz6 megengedett legnagyobb ériSkst a felllet/térogat = ’gﬁ‘mﬂm“’ £
arany fliggvsnysben. 3 A0 G Hoer H
A kizel nulla kivetelménynél az adott felilet-térfogat ardny- = = 5007%: KemekesdSen roass 3

hoz tartozd értékek azigoribbak.

Kivétslt jelentanek azok az épiiletek, melysk fajlagos hétdro-
Ié tomegik szerint nehéznek mindzlinek, ebben az ssstben
alegands a kittségoptimalizilt kovetslményzzint szerinti faj-
lagozs hvearteesdg tényezs kivetelményariéket teljeciteni ah-
hoz. hogy az épiilet kizel nulla energiaigényinek mindsiijén.
Az Gearesitett enengetikai jsllemzd terén torténik majd egy fon-
tos viltozds a kizsl nulla snergiafogyas=tazi éplilstek asstén.
Az eddigieknek megfelelden az épllstek Seszeaitett energsti-
kai jellemzdjének 2zdmértéke nem haladhatja meg az rendelet
ezerinti értéket. Kilonbeég az ériék meghatirozdzdaban van:

A Wienerberger, mint épitSanyaggydrts |6pést tart a kive-
telmények: véltordsdval, & folyamatos termékdejlecziées
aredményeként chyan b lskat azolgattat, melyak alterna-
tivat nyljtanak a azoknak az Ogyfeleknek iz, akik fokozottan
Bnerglatakamkm otthont szerstnénsk, &= a monolit, vagyis
r tet réarecfitik eldnyben. A Wi b
éﬂ:al "01&ben magépitstt &4 kizal nulla anarglafogyaszts.eﬂ
téglahiz pedig megéplit példaként igazolja, hogy az dllit=a-
ink a gyakorlatban iz megélljdk a helyliket!

CEOMOPONTOK

6/14/2019
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Hotarolo tomeg P
Porotherm ferde (koporso) fodem Wienerberger
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Legtomorseg
Vakolas Porotherm ferde fodémen
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Legtomorseg P

Folytonositott parazaro folia Wienerberger
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Legtomorseg P
Tondach Vapour Stop Reflex Wienerberger

h 4y Tondach 3|
yapour Stop Reflex 2 3

i 8l
S
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Hbszigetelés p
Porotherm ferde fodémen Wienerberger

= 25 cm hészigetelés

UTETC") — 0,17 W/mZK

6/14/2019 17



4

igetelese

1 L 4

dszige

Tetoterek h




Jellemzo szerkezet 2006-ig

Kétszeresen atszellOztetett tetd,1reteg hészigeteléssel

Fitott tetteret hatarolé szerkezetek

) My
Wienerberger

Azonositd adatok: alfa i tit
Budapest, Bartfai u.34. 8 20
2018.09.19 alfae te t
Flitott tetbteret hatarolé szerkezetek 24 -5 t réteg
Rétegrendek: d (m) lamda (W/mK) 20,00
Belsd levegd (alfa i) 19,09
2 rtg. Gipszkarton burkolat 0,025 0,23 18,30
acél burkolat tarté vazszerkezet 0,05 0 18,30
kdézetgyapot hészigetelés 0,1 0,037 1,39
légrés 0,05 0 1,39
alatetfolia 0,001 0 1,39
50x50 mm ellenléc 0,05 0,19 3,31
30x50 mm tetdléc 0,03 0,19 4,46
keramia cserép 0,03 0,93 4,70
Klsé levegd (alfa e) 5,00
Szamitas rendben.
A szerkezet szamitott U értéke : 0,29 W/m?*K
Atlagos U érték szamitas
U, W/m*K
U,-hez tartozoé feluletarany 50,00 %
U, W/m*K
U,-hoéz tartozo feluletarany 50,00 %
Szerkezeti h8hidak esetén U atlagos - W/m*K
Héhid korrekcid
Szerkezet héhidassaganak mértéke 0,15
A szerkezet korrigalt Ug értéke : 0,34 W/mK

6/14/2019

U=0,34 W/m2K > 0,17 W/m2K

Nem felel meg!
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Egyszeresen atszelloztetett teto,
1reteg hoszigeteléssel

Fiitott tetéteret hatarolé szerkezetek

Azonosité adatok: alfa i tit
Budapest, Bartfai u.34. 8 20
2018.09.19 alfae tet
Ftott tetbteret hatarold szerkezetek 24 -5 t réteg
Rétegrendek: d (m) lamda (W/mK) 20,00
Belsd levegd (alfa i) 19,35
2 rtg. Gipszkarton burkolat 0,025 0,23 18,78
acél burkolat tarté vazszerkezet 0,05 0 18,78
kézetgyapot hészigetelés 0,15 0,037 2,41
alatétfolia 0,001 0 2,41
50x50 mm ellenléc 0,05 0,19 3,79
30x50 mm tetbléc 0,03 0,19 4,61
keramia cserép 0,03 0,93 4,78
Kiils6 levegé (alfa e) 5,00
Szamitas rendben.
A szerkezet szamitott U értéke : 0,21 W/m*K
Atlagos U érték szamitas
U, W/m“K
Us-hez tartozo feluletarany 50,00 %
Us, W/im“K
Us-hoéz tartozo fellletarany 50,00 %
Szerkezeti héhidak esetén U atlagos - Wim“K
Héhid korrekcio
Szerkezet héhidassaganak meértéke 0,15
A szerkezet korrigalt Ug értéke : 0,24 W/mK

6/14/2019

) My
Wienerberger

U=0,24 W/m?K > 0,17 W/m?K

Nem felel meg!
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Tetoterek szerkezeti hohidassaga

6/14/2019

) My
Wienerberger
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Tetoterek szerkezeti hohidassaga p)
Wienerberger
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Egyszeresen atszelloztetett teto,

2 réteg hoszigeteléssel

My

Wienerberger

Tetdtéer beépitést hatarolo ferde fal

Hészigeteld anyag
(szarufak kozott+szarufak alatt)

Hivezetési tényezik

Rétegtervi atlagos héatbocsatasi tényezd

U (W/m2K)

Hészigeteld réteq vastagsaga (cm)

A (W/mK) 16 18 20 22 24 26

kézetgyapot Rockwool Deltarock+RP-V 0,0330 | 0.0370 0.25 0,22 0.2 0,19 017 0,16
TOPLAN NF KL 0,0360 | 0,0366 0,24 0,22 0,2

iveggyapot Uniroll Komfort+Rollisol 0,0370 | 0,0390 0,24 0,22 0,2 0,19 017

Therwoo filc+Therwoo roll 0,0360 | 0,0340 0,23 0,21 0,19 0,18 0,16

A hiatbocsatasi téenyezdOk szamitasa soran figyelembe véve a szarufak (12,5%) és a zarlécek (10,0%) hdhid hatasa.

Forras: Epuletenergetikasegédiet - Pécsi Tudomanyegyetem-Pollack Minaly Maszaki Kar-2009

Hoszigetelés vastagsaga 24- 26 cm

U =0,19-0,16 W/m?K

6/14/2019
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Szarufa feletti hoszigetelés y)

Wienerberger
Tetoter beepitést hatarolo ferde fal - . Rétegtervi atlagos hdatbocsatasi tényezé
Hévezetési
tényezok U (W/m2K)
Hészigeteld anyag Hészigeteld réteg vastagsaga (cm)
A (W/mK) 14 16 18 20 22 24
XPS Austrotherm XPS 0,035 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16
Roaofmate TG-A 0,035 0,24 0,22 0,20 0,18 0.16
PUR Bachl Tecta Pur HD 0,030 0,24 0,21 0,19 0,17 0,16 0.15
0,024 0,18 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11

A hoatbocsatasi tényezok szamitasa soran a rogzitéelemek (1,15cm2/m2 acél) hatasat is szamitasba veve.

Forras: Epiiletenergetikasegédlet - Pécsi Tudomanyegyetem-Pollack Mihaly Miiszaki Kar-2009

Hoszigetelés A=0,024 W/mk 16- 24 cm

U =0,16-0,11 W/m>?K

6/14/2019 24




Szarufa kozotti és feletti hoszigeteles M

Wienerberger
Tetoter beepitést hatarold ferde fal . - Retegtervi atlagos héatbocsatasi tényezd
Hovezetesi
tenyezok U (W/m2K)
Hoszigetels anyag Hészigeteld reteg vastagsaga (cm)
A (W/mK) 0 5 8 10 16
PUR Bachl Tecta Pur HD 0,024 0.4 0,22 0,17 0,15 0,11
kézetgyapot |Rockwool Deltarock 0,039

A hoatbocsatasi tényezdk szamitasa soran a rogzitdelemek (1,15cm2/m2 acel) hatasat is szamitasba véve.

Hoszigetelés vastagsaga 23- 25 cm i

U=0,17-0,15 W/m?K

6/14/2019 25




Tondach Thermi PIR M

Szarufak feletti hészigetelés, korszerii megoldasokra Wienerberger

6/14/2019




Tondach Thermo PIR
(poliuretan kemeényhab)

A jelenleg rendelkezésunkre allé
leghatékonyabb hoszigetelo
anyag

= Nagy teljesitményi
= HBvezetési tényezb: A=0,022-0,026
W/mK

= U<0,17 W/m?K 14-16 cm PIR
szigeteléssel elérhetd (h6hidassagot
figyelembe véve)

= (szalas hészigetelés: min. 25 cm)

= Gazok hbvezetési tényezdje

= 0,026 W/mK

7“Ievegéﬂ
= 0,013 W/mK

7“pentém

Hbatadas a cellafalakon keresztul

) My
Wienerberger




Tondach Thermo PIR y
szarufa feletti hoszigetelés Wienerberger

Tablaméret:
= 2400 x 1020 mm

Beépitési méret:
= 2380 x 1000 mm

Kialakitas:

= | épésallo kivitel

= Nutféderes, h6hidmentes
csatlakozas

Felulet:

= Aluminium kasirozassal

= Asvanyfatyol kasirozassal

= |ntegralt paraatereszt6
tet6foliaval vagy anélkul



Tondach Thermo PIR y
szarufa feletti hoszigetelées Wienerberger

Integralt paraatereszto
foliaval:
= Normal tet6 hajlasszdgekhez

= Vizszintes és fuggdleges
oldalon dupla ragasztésavval

Folia nélkuli kivitel:
= Alacsony hajlasszogekhez
(vizhatlan alatéthéjazat)

3 il “-' — :
= e F——
/ -

= Bonyolult tetéformakhoz
(vagasi veszteség
minimalizalasa)
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Wienerberger

Tondach Thermo PIR
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Bels6 oldali bor

Latszo szarufa

U=0,17 W/m?K

14 cm Tondach Thermo Max

16 cm Tondach Thermo Comfort



Tondach Thermo PIR y
Megoldasi javaslatok uj epités eseten Wienerberger

Kivitelezési lehetéségek:

PIR és szalas anyag kombinacioja

U=0,17 W/m?K

8 cm Tondach Thermo Comfort + 10 cm szalas (0,04)
5 c¢cm Tondach Thermo Comfort + 15 cm szalas (0,04)



Tondach Thermo PIR y
Megoldasi javaslatok felujitas esetén Wienerberger

PIR és szalas anyag kombinacioja

Méretezés a ,+4 szabaly” betartasaval
,OKkOlszabaly” a paralecsapodas nélkili szerkezet érdekében

it Ay Ry g A0 A A 0 A e
DN NG SNy Y S N N i S I N N SN S M S S S S S 14 cm PIR A <£0,025 W/mK
Aot MMM MM M M M M

[ — e — — ———— —————— T —— —————————— ————

G R e S S S SoaoS TITTTLLIS
< RIS LIRSS KGIERKRKL
AAAAAAAAA ofet0totetetete0t0te 6020202000 % e et ettt Tt totototototo totetetetetetetetetetetete ettt e ettt e otototetototototetetetetetetetetete e e et

<10 cm szalas A > 0,040 W/mK

Tondach Thermo Comfort min. 4 cm-rel
vastagabb, mint az alatta levd hdszigetel6 anyag



TetOretegek atszelloztetese

!

Wienerberger



AtszellGztetés kérdése M

Wienerberger

Miért szUkseges tetdrétegek atszellbztetése?

> a fedés alatt keletkez6 hoterhelés levezetése
>a cserep alatti levegd homeérseékletének kiegyenlitése
> a kulso térbol (es6, porhd) bejutd nedvesség kiszelloztetése

> a belso térbol (para) athatold nedvesség elvezetése
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Beszell6zés megoldasa M
Wienerberger

0,2%/tet6felllet, de min.200,0 cm?

A beszell6zésnél az eresz szell6z6szalag (madar-, rovarhald) keresztmetszet ronto

tényez6t figyelembe kell venni. Ez 40-50% csokkentés lehet.
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Kiszelloztetesi megoldasok M
0,05%/tet6felulet Wienerberger

> Lokalis pontszerl (szelldz6cserepes)

= Elénye: Minden tet6tipusnal alkalmazhato,
> szarufakozonként min.1 db szell6zbcserép
= Esztétikai kérdés

> Gerinc vonal menti :

= Fém szell6z6elemes:
> Nincs szell6z6cserepes kiemelkedés a tetdsikbal,
teljes tet6felllet kiszell6ztetése megoldott
> Csak nyeregtetdknél alkalmazhaté
= 3/4-es cserepes kiszellbztetés
> Nincs szell6z6cserepes kiemelkedés a tetbsikbal,
teljes tet6felulet kiszell6ztetése megoldott

> Csak nyeregtet6knél alkalmazhato
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Lokalis (pontszerl) kiszell6zes P
0,05%/tet6felulet Wienerberger

Kiszell6zés: 170,0 cm?

TONDACH-Tuning Firstloftungsrolle
3,0 universal 250 mm

:%Abstand ca. 1,8 cm

B
o o “1 \ ei’ Glattfirst 17 cm
57 I
c‘ﬁ"rﬁ‘ ’ ///A=;\\

Abluﬂ_ V\ h

Kiszell6zés: 30,0 cm? " ,- oy

Dachraum- q

EntlGftung

I\
\

» N

8,0 m-es szarufahossz és 90,0 cm-es szarufa tengelytav esetén a szukséges
kiszell6zési keresztmetszet 8x0,9x0,05 = 36 cm?.
1db szell6z6cserépen 30,0 cm? levegd szellézik ki , vagyis min. 2db kell beléle, vagy

a gerinckialakitassal ra kell segitenem.
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Lokalis (pontszer() kiszell6zeés

0 cm?/fm

1

A=

6/14/2019

O | | om || b= || L] [PD

RAC=EERASTETT
ALATETFOLUA CEik

TWIET

gra G0 0sERED

LEVEGD
KIVEZETES

CEERERLED

ELILEN Fr

11

My

Wienerberger

RACEEROEITETT
ALATETFROLIA

HUPG SEREPROEZITS
CSAMARRAL ROGITWE

GERING LED
CEAVARRA ROGEIHTE
srAnar

GERING 57 ALAS

GERING LA RATOD
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Vonalmenti gerinc kiszell6zes )

Wienerberger

TONDACH-Tuning Firstldftungsrolle universal 250 mm

Befastigung It. ONORM B 1991-1-4,
ONORM B 3419 30
Abluft it. ONORM B 4119

Glattfirst 17 cm

:%Abst&nd ca 1,8
=y

Zir.
“\ﬁtﬁ TONDACH-Tuning
\\\‘ Seitenfalzklammer

Dachraum-
Entloftung

TONDACH-Tuning [
Metall-LOftungsband \

- ~
y 3 A
8 m-es szarufahossz és 90 cm-es szarufa tengelytav esetén a szikséges
kiszell6zési keresztmetszet 8x0,9x0,05 = 36 cm?Z.
Ezen kiszellozesi mod esetén 5 x tobblet leveg0l szellbzik ki.

6/14/2019
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Gerinc vonalmenti kiszelldzés

) My
Wienerberger
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Y4-es hodfarku cserép kiszell6zés

My

Wienerberger

Hodfarku szell6z6cserép esetén
a szellbéz6cserép 21,0 cm?/db

%4-es cserep esetében a szabad

kiszell6z6 keresztmetszet 37,0 cm?/fm
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Y4-es hodfarku cserép kiszell6zesi

) My
Wienerberger
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Ya-es hodfarku cserép kiszell6zési W
Wienerberger

o=
—
—

—
—
—

—
e—
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Tondach Inspira y
Szinek Wienerberger

= FusionProtect Antracit és

N.é ré . @ @

=FusionColor Terrakotta és FusionProtect
Terrabarna

“FusionProtect Sotétbarna és @
Granit

- . FUSionCOIOr
6/1
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Tervezzenek és épitsenek M

Wienerberger termékekkel! Wienerberger
e
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Nagy Tamas épitészmérnok, miszaki szaktanacsadd +36-30-9820-798 tamas.nagy@wienerberger.hu
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