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Ebben a részben a laboratoriumi kisérletek soran késziilt kisméretii probahasabok
alakvaltozasainak vizsgalati eredményeit ismertetjiik, és az elemzés soran ossze-
fiiggéseket keresiink a korabbi részekben mar ismertetett betondosszetételi
allapotjelzok és a megszilardult betonok alakvéltozasa kézott. Erdekes parhuzam
mutatkozik a szilirdsagot és az alakvaltozast befolyasolé hatisokban, és
lehetoség nyilik arra, hogy az alakvaltozas is elére becsiilheté a betondsszetételi

allapotjelzokbél.

1. Az alakvaltozas vizsgalata a la-
boratoriumi kisérletsorozat soran
Az EMI Nonprofit Kft. altal 2010-
ben inditott belsé laboratoriumi kisér-
letsorozatot soran Graf-Kaufmann-
késziilékkel alakvaltozasi vizsgalatokat
is végeztink. A betonkeverékek 6ssze-
tételei — néhany kivételtdl eltekintve —
megegyeztek a cikksorozat 3. részében
[1] mar emlitett,
nagysagu adalékanyagbol késziilt beton-
keverékek Osszetételeivel. KiegészitGként
bazaltlisztet alkalmaztunk. Az értékelésbe
vont keverékek betondsszetételi dlla-
potjelz6it a 9. tablazat tartalmazza.

D_ <8mm szem-

max—

EMI-kisérletek,
2010.
Alakvaltozasi

vizsgalatokba be- p X
vont cementfajtak
min. 0,098 0,690
CEM 142,5 N
CETERIES max. 0,472 2,633
keverekek atlag 0,293 1,430
27 sorozat
szoras 0,082 0,572
min. 0,203 0,684
CEM 1I/B 32,5 N-S
CETERES max. 0,465 2,583
keverékek atlag 0,294 1,454
25 sorozat
szoras 0,072 0,555

A keverékekbdl 3-3 darabos so-
rozatban 40x40x160 mm névleges
méretd mintahasabokat készitettiink,
amelyek véglapjaiba — még friss alla-
potban — bennmaradé, sargaréz anya-
gu mérbtiskéket helyeztink el. A
hasdbokat 1 napos korig nedves
ruhaval letakart zsaluban tartottuk,
majd 1 napos korban kizsaluztuk.
Ekkor megmértiik a prébatestek ,,in-
dulé” témegeit és felvettiik a viszo-
nyitasi alaphossz (névlegesen 160 mm
+ kiall6 mérétiiske) pontos méreteit.
Tomegveszteség illetve alakvaltozas ese-
tén tehat az 1 napos korban kizsalu-

Betondsszetételi (strukturalis) allapotjelzék

zott probatest tomegét illetve méretét
tekintettiik 100%-nak. Ezek utan a min-
takat 7 napos korig viz alatt ,,érleltiik”,
utina pedig laborkérilmények kézott
taroltuk. A hémérsékleteket és para-
tartalmakat figyelemmel kisértitk és
feljegyeztitk. Rendszeres id6kézénként,
azaz 1, 7, 14, 21, 28, 56, 112,...
naponként mértiik a hasibok témeg-
és hosszvaltozasait, amelyek alapjan
szamolassal hataroztuk meg a szaradas
és alakviltozas relatfv. mértékét. A
tomeg- és alakvaltozast eléjelhelyesen
%-ban fejeztiik ki (negativ szam: témeg-
csokkenés és zsugorodas, pozitiv szam:
tomegnovekedés és duzzadas).

E sorok irasakor a 112 napos vizs-
galatokon vagyunk tdl. Joggal vetédik
fol a kérdés, hogy 112 napos korban
vajon mely szakaszaban tart a beton
terheletlen dllapotban  bekovetkez6
alakvaltozasi folyamata? A kérdésre
egyértelmd valaszt csak mérési ered-
mények birtokaban lehet adni, ezért is
szeretnénk a sajat kisérletekhez kap-
csolédd méréseket tovabb folytatni a
mintak egy éves koran tdl is. Ami
azonban eddigi méréseinkbdl is mar
lathat6, azt a 16. abra diagramjan
szemléltetjik. A diagramban a CEM 1
425 N cementbdl készult hasabok
alakvaltozasait abrazoltuk 1, 14, 21,
28, 56 és 112 napos korban (kihagyva
a 7 napos korban mért duzzadas
értékeit), ezuttal azonban — ellentét-

Egyéb jellemzék

hagyo- £% forxx D.

Ze AAD | me’:/r}zos a* m;/m3 mZZ/m?' L/f,  c/R¥*** mm:l"
0,379 0,000 0,000 0,251 0,495 1587 1,186E+06 111  4,66% 4
0,988 0,049 0,202 1,624 0,769 12168 1,352E+06 747 22,26% 8
0,762 0,016 0,043 0,665 0,665 7753 1,248E+06 186 12,48% 8
0,214 0,019 0,036 0,315 0,066 1855 5,522E+04 121 4,76% 1
0,084 0,000 0,000 0,252 0,522 3145 1,352E+06 119 2,54% 4
0,988 0,051 0,064 3,758 0,757 12168 1,422E+06 452 21,69% 8
0,657 0,014 0,038 1,177 0,668 7990 1,388E+06 183 9,97% 8
0,320 0,019 0,016 0,981 0,063 1458 2,773E+04 60 567% 1

9. tablizar Az EMI 2010. évi alakvdltozisi vigsgdlatai sordn értékelésbe vont keverékek betondsszetételi dllapotielzdi (p: pépardny a

betonban, X: folyadék térfogatardnya a pépporhoz képest, X : cement térfogataranya a pépporban, Asp: adalékszer térfogatarinya a

pépporhoz, 1: levegd térfogatarinya a betonban), és egyéb adatai (*a: a betonkeverékben lévé adalékanyag térfogatarinya, **f,: ag
adalékanyag [D>0,063 mm] teérfogati fajlagos feliilete Kausay eljdrdsa szerint [2] sgdmitva, ***fz a péppor [D<0,063 mm] térfogati
Jajlagos feliilete,****c/R: a cement timegarinya a betonban)

BETON o XIX. &VE 4. szAM ¢ 2011. APRILIS

19



CEM 1 42,5 N keverékekbdl késziilt mintahasabok relativ méreteinek
alakulasa az idé fiiggvényében - EMI, 2010.
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16. dbra A CEM 1 32,5 N cementbil késziilt hasabok alakvdltozdsi folyamata
logaritmifens iddskdldan sgemléltetve, ha a hasabok 112 napos méreteit tekintyiik
100%-nak. A nyilakkal az eddigi trend folytatiddsa esetén ag 1000 napos korra
prognosztizdlbatd alakviltozds lebetséges értékeit jeloljiik. A ,,¢” utalds arra, hogy minden
progndzist csak valds meérési eredmények hitelesithetnek.

ben az eléz6 bekezdésben irottakkal —
nem az 1 napos, hanem a 112 napos
korban mért hosszusagot tekintettiik
viszonyitasi alapnak (100%-nak), és
ehhez képest szamoltuk ki és abra-
zoltuk a hasibok ,multbeli” relativ
hosszusagait. A gorbesereg a 112
napos korban értelemszerdien egyetlen
pontba (100%) csomédsodik, mintegy
latvanyossa téve az id6ben el6tte zajlo
alakvaltozasi folyamat ,,kusza dinami-
kajat”, sejtetve az utana varhat6 alak-
valtozas  lehetséges mértékeit a
logaritmikus 1éptékd idéskalan. Az
abra alapjan az eddigi 112 nap alatt az
1000 nap idétartamra vetithet6 zsu-
gorodasi folyamatnak mar legalabb
2/3-a lejatszodott és felmeril egy
sejtés: az alakvéltozas mértéke — az
egyéb korilmények azonossaga esetén
— az id§ logaritmusaval (vagy annak
valamely hatvanyaval) aranyos, amit az
eredmények statisztikai elemzése erd-
sithet vagy cafolhat meg.

2. A betonok alakvaltozasat
befolyasolé tényezdk a
szakirodalomban
A vonatkozé szakirodalom atfogo

elemzésére ezuttal sem villalkozha-

tunk. Az altalunk vizsgalt alakvaltozas

a Kklasszikusan elfogadott nézetek

alapjan a betonok un. ,,szaradasi”

zsugorodasinak  a  kategéridjaba
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sorolhatd, amelyre vonatkozdan az
egyetemi tananyagokbodl [3] [4], és a
MEASZ ME-04-19-ben irdnyelvbdl
tajékozodhatunk [5].

Két megallapitast szeretnék felidézni,
az egyik Ujhelyi Janostél szarmazik
[6]: ,,A beton Osszetételét tekintve a
zsugorodas akkor névekszik, ha né a
cement és a viz adagolasa, 76 ag ada-
lékanyag  finomrészeinek  mennyisége  (ki-
emelés t6lem: P. Gy). Ezeknél a
hatasoknal azonban sokkal jelentd-
sebbek a kilsé korilmények [7]: ,,a
tarolas modja és korilményei” A
masik, Erdélyi Attilatol
idézet a 2007. Cement-Beton
Zsebkonyv 8.11. fejezetében konkrét
értékhatirokat is emlit [8]: ,,A v/c
csokkentése tehat a legjobb mddja az

szarmazo
évi

E.qs Szaradasi zsugorodas mérséklésé-
nek, - a cementtartalom visszafogasaval
egyttt. Ha v/c = 0,3-0,35 és ¢ = 450
kg/m3, akkor 0,3-0,4%0 lesz a t=©
id6re varhat6 teljes szaradasi zsugo-
rodas”.

Sajat kisérleteink csak egy részteri-
letet érintettek, és Ohatatlanul is
minddssze néhany betonalkot6 anyag
hatasanak vizsgalatara terjedhettek ki,
azonban az célunk volt, hogy ,,frissen
mért” tényadatokkal nyerjink meg-
erGsitést  az  irodalmi
Mindezek mellett kivancsiak voltunk
arra is, hogy igazolhat6-e betondssze-

kozlésekre.

tételi alakvaltozasra

gyakorolt hatasa, és ha igen, milyen

allapotjelz6k

médon {rhaték le ezek a hatisok.
Ebbéli elvarasainkat a kisérleti bealli-
tasok viszonylagos nagy szamara ala-
amellett,
tarolasi moédjaban és a kilsé kortl-

poztuk, hogy a mintak
mények biztositasaban torekedtiink az
azonos feltételek biztositasara.

3. Az alakvaltozasi eredmények
értékelése

A vizsgalati eredményeket kétféle
megkozelitésbdl dolgoztuk fel, csak-
ugy, mint a nyomoszilardsag esetében:
végigfuttattuk a  szamitasokat a
betondsszetételi allapotjelzkre (p, x,
X0 és a hagyomanyos hatékony v/c
tényezGre is (utobbi esetben a c¢/R
cement-tomegarany és a ). valto-
z6kkal egylitt).

Mindezeken tdlmenden értékelni
kivantuk az adalékanyagok finomrész-
tartalmanak a hatasat is, ezért tovabbi
valtozoként mindkét esetben beve-
zettik az f,/f, aranyt is, amely nem
mas, mint a keverékben 1évé péppor
és adalékanyag térfogati fajlagos
felileteinek aranya. Az adalékanyagok
térfogati fajlagos feliileteit lényegében
Kausay eljarasa szerint [2] a szem-
megoszlasokbdl szamoltuk, azzal az
eltéréssel, hogy az alaktényezét 5-re
vettikk (ennek indoklasat és a szamitas
menetét itt nem ismertetjiik). Pép-
porok esetében a Blaine-eljarassal
kapott eredményekbdl szamitottuk a
térfogati fajlagos feliileteket. A faj-
lagos feliletek aranyainak gyakorlati
jelentése van, ezt szeretnénk kihangsu-
lyozni. Kézel azonos 6rlésfinomsaga
cement + kiegészitGanyag péppot-
keverék és D, .. = 8 mm adalékanyag
esetén, ha f/f, <140, akkor az ada-
lékanyag ,,homokdus”, ha 140 < £ /f.
< 190, akkor ,kézepes homoktartal-
mu”, ha 190 < f/f < 450, akkor
,homokszegény”, ha pedig 450 < 1./,
akkor ,homokhianyos”. A térfogati
fajlagos feliiletek aranya fontos ténye-
z6ként johet szamitisba nem csak a
zsugorodas, de a frissbeton konzisz-
tenciara gyakorolt hatds szempontja-
bol is, amirdl a folytatisban még lesz
520.
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Végezetill — tekintettel arra, hogy
ugyanazon mintadarabokat kilénbo-
z6 id&pontokban is mértik — 6nként
adodott, hogy a beton korat (7 [nap]) is
valtozoként vegytik figyelembe — mar
csak a 16. dbra kapcsan megfogal-
mazddott sejtés leellendrzése végett is.

3.1. Alakvaltozas fiiggése a beton-

osszetételi allapotjelz6ktdl

Itt nem részletezendS szamitasok
utan a kisérleti keverékekbdl készilt
hasabok alakvaltozasanak (szaradasi
zsugorodasanak) kozelité becslésére a
(35) Osszefiiggést talaltuk jol illesz-
kedének  (helykimélés végett most
csak a szorzotényezGs-hatvanykitevos
format kozoljik, a logaritmikus alakot
nem):

ot =+ (2] o (35)

ahol &,(t) a hasabok szaradasi alak-
valtozasanak varhato értéke %-ban, 28
< # = 112 napos korban,

A kisétleti allando,

x a folyadék-por térfogati tényezd a
pépben, nx az (1+x) kitevéje,

X - a cement térfogatarinya a pép-
porban, 7, a . kitevéje,

pla - a pép és adalékanyag térfogat-
ardnya a betonban, 7, a p/a kitevéje,
1./f - a péppor és adalékanyag térfo-
gati feliiletének aranya, 7, az fkitevéje,
# [nap] - a beton kora a 28 < 7 = 112
nap értelmezési tartomanyban, 7, az
In# kitevéje.

3.2. Alakvaltozas fiiggése a v/c té-
nyez{§t6l és a cementtartalomtdl
Ha x helyett v/ -t, p/ a helyett pedig
a ¢/R cementaranyt vezetjik be val-
tozéként, akkor az eredmények érté-
kelésébdl a (36) szorzétényezbs-kitevSs

cementfajta
Xc-x-p alapi becslés

(35. képlet) CEM 142,5 N

CEM 11I/B 32,5 N-S

cementfajta

v/c-c/R alapi becslés

(36. képlet) CEM142,5 N

CEM 11I/B 32,5 N-S

alakd Gsszefiiggéshez jutunk:
L)

c R f m

sas(t)=A P [ﬁ] (ln(t)) (6)

ahol »/¢ a hagyomanyos viz-cement

tényezd, n, a v/ ¢ kiteviije,

¢/R a cement tOmegardnya a beton-

ban, #. a ¢/R kitevéje (R beton test-

striség),

a tobbi jelolés megegyezik a (35)

képlet jelclésével.

A 10. tablazatban 6sszefoglaljuk a
(36) képlet paramétereit a két vizsgalt
cementfajtara, a 9. tablazat szerinti
értelmezési tartomanyokban.

3.3. Az alakvaltozas kétfajta becs-
1ési modszerének Gsszehason-
litasa

A fent ismertetett két becslési
moédszer  statisztikai  megbizhatésag
szempontjabol gyakorlatilag egyenér-
ték{, amint azt a 10. tabldzat adataibol
lathatjuk.

Ha a 28, 56 és 112 napos alakvalto-
zasok becsiilt és mért értékeit abra-
zoljuk az 6sszes hasab esetén, akkor
nem talalunk lényeges eltérést a két
becslési modszer kozott (lasd 17.
abrat). A két modszer kozott statisz-
tikai értelemben nem latszik kilénb-
ség.

4. Néhany érdekes kovetkeztetés a
vizsgalt cementfajtak
alakvaltozasi tulajdonsagairél
Ha a CEM I1I/B 32,5 N-S cemen-

tes keverékek — 9. tablazat szerinti —

vizsgalati tartomanyara becslési no-

mogramot készitlink (18. abra), ahol a

,szintvonalak” k6zotti azonos ténusu

savok a  (kozel) mértékd

alakvaltozast jelolik, akkor lathatjuk,

a4Zonos

Egyenletek paraméterei

A ng n, ny
-9,8393x10-5> 0,8570 0,3432
-7,1735x10-3 0,7172 0,3841
A ng n, n,
-3,6727x10-4 0,8579 0,5359

-1,0940x10-2 0,6673 0,2797

hogy a x-).p/a-alapu becslés alacsony
XCrtékek esetén egyre kevésbé ,,ér-
zékeny” az x folyadék-por térfogati
tényez6 novelésére, viszont annal
érzékenyebb a y. cs6kkenésére, azaz a
kiegészitbanyag-tartalom ndvelésére.
A nomogram szintvonalai ebben a
tartomanyban bestrsédnek, ami a
becslés instabilitasara utal. Az alak-
valtozas becslésére ezért a v/c-c/R-y -
alapu becslés latszik stabilabbnak (19.
abra). Bz furcsa ,.forditott analégia-
ban” all a szilardsagbecsléssel, amikor
éppen a »/c¢/R-alapti becslésnél ta-
pasztaltuk a nomogramok ,,szintvo-
nalainak” a |, bestrlisodését”; és abban
az esetben a p-x-y-alapi  becslés
latszott stabilabbnak.

El6z6ek mas hangsalyok mentén is
megfogalmazhatok: a kiegészitGanyag-
tartalom ndvelése a zsugorodas ki-
sebb-nagyobb mértékl névekedésével
jar. Ez killonésen a 18. abrabdl egy-
értelmi: extrém alacsony y, értékekre
(tehat igen magas kiegészitGanyag-
tartalomra) mar igen tetemes mérté-
ktre, akar -0,10%-ra is raghat a 112
napos alakvaltozas mértéke! A kiegé-
szitbanyag-tartalom névelése a CEM 1
425 N cementes keverékek esetén is
kimutathatéan néveli a zsugorodast.

Erdekesnek mutatkozik a homok-
tartalom hatdsa is. A 20. és 21
abrakon lathatjuk, hogy ha a 18. és 19.
abrak keverékeihez képest jelentGsen
megnovekszik a homoktartalom, tehat
ha az f/f, =183 arany f,/f, =119-re
csokken, akkor a CEM I11/B 32,5 N-S
cementekbdl készilt keverékek zsu-
gorodasai jelentés mértékben meg-
nének; extrém alacsony ). értékekre

(azaz magas kiegészitGanyag-tartalom

statisztikai adatok

Becslési hiba

10. tablazat A (35) és (36) becsloképletek paramiéterei a vizsgdlt két cementfajtdra
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n n 2
p f B sz6rasa
0,2234 0,4424 0,0700 0,8126 0,0053%
0,2849 0,1056 -0,8021 0,8170 0,0108%
ne e R2 Becslfésj hiba
sz6rasa
0,3942 0,5425 0,0313 0,7890 0,0057%
0,2881 0,2235 -0,6932 0,8194 0,0107%
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CEM 111/B 32,5 N-S cementbdl késziilt probatestek szamitott és mért alakvaltozasai kozotti kis mértckben befolyasol]a, amit az g
osszefiiggés a 28, 56 és 112 napos mintak esetén - EMI, 2010. kitev6 0-hoz kozel es6 értéke is

-0,16% -0,14%  -0,12% -0,10% -0,08% -0,06% -0,04%  -0,02%  0,00% kifejez.
F A N N I I BN BN et Ha a két vizsgalt cementfajta alak-
1-0,02% valtozasi tulajdonsigait kivanjuk ssze-
1-0,04% hasonlitani, akkor érdemes megnézni
2 1-0,06% a gyakorlatilag kiegészitGanyag nélkiili
% T —ooies 1 .0,08% (x=0,99) és kozepes homoktartalma
f: ' 1 0,10% (t,/f, =180-190) keverékeket abban a
< xp-x-khic alapu becslés 1 0,12% tartomanyban, amelyben mindkét ce-
= R2 = 0,8170 av/c-c/R-khic alapd becslés { o140 mentbdl volt mérésunk (Idsd 22. és 23.
B . abra). Lathaté, hogy ebben a tarto-
1 | manyban a CEM II/B 32,5 N-S
Amitott alakvaltords 018% cementes keverékek valamelyest ke-
vésbé zsugorodnak a CEM I 42,5 N-

17. dbra A CEM III/B 32,5 N-S cementbil késziilt probatestek 28, 56 és 112 napos
alakyviltozdsainak (35) illetve (36) képletekbdl becsiilt értékei és a ténylegesen miért értéke

kizitt, az EMI 2010. évi kisérletei sorin

esetén) akar a -0,15% mértéket is el-
érheti az alakvaltozas mértéke! Ugyan-
akkor a CEM I 42,5 N cementbdl

készilt keverékek zsugorodasat — az
altalunk vizsgalt tartomanyban — a

homoktartalom valtozasa csak nagyon

es keverékekhez képest.

Ha azonban 15 tf% (inert kéliszt)
kiegészitGanyagot teszlink a pépporba,
raadasul megnoéveljiik az adalékanyag
homoktartalmit is (f,/f, =110-120),
akkor ,fordul a kocka” bar nagy
cementtartalmak esetén még csekély a

/ .
ARV

0,235 0,386 0,536 0,687 0837

0,68

0,084 0,988

Xe

CEM I11/B 32,5 N-S zsugorodss, v/c - ¢/R fiiggése (EMI prébatesteken mérve,
2010.) L|=0,99 mellett, f,/f, =183, t=112 nap

3,76 alakviltozas %

0-0,120%--0,110%|
0-0,110%--0,100%
W -0,100%--0,090%|
W -0,090%--0,080%

3,17
\ 2,59
2,00

142

H-0,080%--0,070%

vie
W -0,070%--0,060%

E-0,060%--0,050%
0-0,050%--0,040%|

™~

—|

0,84 [0-0,040%--0,030%
0-0,030%--0,020%|
H-0,020%--0,010%

@-0,010%-0,000%

— ]

|~

S —

025
0,025 0,057 0,089 0,121 0,153 0,185 0217
c/R

18. dbra CEM II1/B 32,5 N-S cementtel késziilt keverdkek
XY p/ a-alapsi alakvdltogas-becsld nomogramja =112 napos
korban, p=0,294 ¢és 1./, =183 (kizepes homoktartalmii
adalékanyag) esetén

19. agbra CEM II1/B 32,5 N-S cementtel késziilt keverckek

v/ ¢-¢/ R-Y alapii alakvdltozas-becsld nomogramja =112 napos

korban, %, =0,99 és [./1,=183 (tista cementes péppor, kiepes
homoktartalmi adalékanyag) esetén

1,00

1 0,68

0,084 0,235 0386 0536 0,687 0,837 0,988

Xe

CEM I11/B 32,5 N-S zsugorodas, v/c - ¢/R fiiggése (EMI prébatesteken mérve,
2010.) ¢=0,99 mellett, f,/f, =119, t=112 nap

3,76 alakvaltozas %
E-0,170%--0,160%

3,17 W-0,160%--0,150%|
H-0,150%--0,140%

0-0,140%--0,130%|
H-0,130%--0,120%|
0-0,120%--0,110%
00-0,110%--0,100%|
H-0,100%--0,090%|
H-0,090%--0,080%|
H-0,080%--0,070%|
H-0,070%--0,060%
E-0,060%--0,050%|
E-0,050%--0,040%
0-0,040%--0,030%|
00-0,030%--0,020%|
W-0,020%--0,010%|
@-0,010%-0,000%

2,59

2,00 vie

1,42

0,84

o
+0,25
0,025 0,057 0089 0121 0,153 0,185 0217

c/R

20. dbra CEM 111/ B 32,5 N-S cementtel késziilt keverékek
x-) P/ a-alapsi alakvaltods-becsld nomogramja =112
napos korban, p=0,294 és ./ =119 (homokdiis adalékanyag)

esetén

22

21. dbra CEM I11/B 32,5 N-S cementtel késziilt keverékek
v/ ¢-¢/ R-Y alapii alakvdltozas-becsld nomogramja =112 napos
korban, %, =0,99 és [/ 1,=119 (tiszta cementes péppor, homokdiis
adalékanyag) esetén
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vie

\\

\\

|

0,25

0,047 0,076 0,106 0,135 0,164 0,194 0,223,
c¢/R

CEM I 42,5 N zsugorodas v/c-c/R fiiggése (EMI prébatesteken mérve, 2010.)
4=0,99 mellett f,/f, =186, t=112 nap

L ’
A

0,94 vie

alakviltozas %

W -0,090%--0,080%

W -0,080%--0,070%|

H-0,070%--0,060%

@-0,060%--0,050%

0-0,050%--0,040%|

0-0,040%--0,030%

N B 0-0,030%-0,020%

— 025 H-0,020%—0,010%

0,047 0,076 0,106 0,35 0,164 0,194 0,223 -0.010%-0,000%
c¢/R

22. dbra CEM 111/ B 32,5 N-S cementtel késziilt keverékek

v/ c-¢/ R-) ~alapii alakvdltozds-becsld nomogramja t=112 napos

korban, %, =0,99 és [/ 1,=183 (tiszta cementes péppor, kiepes
homoktartalnii adalékanyag) esetén

23. dbra CEM 1 42,5 N cementtel késziilt keveréfeek
v/ ¢-¢/ R-Y alapsi alakviltozas-becsld nomogramja =112 napos
korban, %, =0,99 és [/ ,=186 (tiszta cementes péppor, kizepes
homoktartalmi adalékanyag) esetén

1,62

139

1,16

094 /¢

0,71

048

~_
} ! } 0,25

0,047 0,076 0,106 0,135 0,164 0,194 0,223
c/R

CEM I 42,5 N zsugorodas v/c-c/R fiiggése (EMI prébatesteken mérve, 2010.)
0=0,85 mellett f,/f, =111, =112 nap
1,62 alakviltozas %

H-0,100%--0,090%

1,39
W-0,090%-0,080%)

1,16 W -0,080%--0,070%
H-0,070%0,060%
094 vic
E-0,060%--0,050%
0,71 [-0,050%-0,040%)
0-0,040%--0,030%
0,48
\ \ [0-0,030%--0,020%
0,25 H-0,020%--0,010%
0,047 0,076 0,106 0,135 0,164 0,194 0,223
R [-0,010%-0,000%
¢

24. dbra CEM 111/ B 32,5 N-S cementtel késziilt keverékek
v/ c-¢/ R-) ~alapii alakvdltozds-becsld nomogramja t=112 napos
korban, §,=0,85 és [/ 1, =119 (15 1% kiegés3itd, homokdiis

25. dbra CEM 1 42,5 N cementtel késziilt keveréfeek
v/ ¢-¢/ Ry alapsi alakviltozds-becslé nomogramja =112 napos
korban, x,=0,85 és ./, =111 (15 1% kiegés3itd, homokdiis

adalékanyag) esetén

kilonbség a két cementfajta zsugo-
rodasa k6zott, de alacsonyabb cement-
adagolasok esetén mar hatirozottan a
CEM I 42,5 N- es keverékek mutatnak
kisebb zsugorodast (lasd 24. és 25.
abrak).

Ha a szakirodalombdl idézett meg-
allapitasokkal (2. pont) vetjik 6ssze
eredményeinket, akkor a lényeget
lleten j6 egyezbséget tapasztalunk,
(ennek részletezése mar nem fér e cikk
kereteibe), ugyanakkor djszerd tények-
re is ramutattunk a kiegészit6anyagok
alakvaltozasra gyakorolt hatasat illet6-
en, illetve az adalékanyagok homok-
tartalma hatasanak
terén.

A betondsszetételi  allapotjelz6k
hatasa a megszilardult betonok alak-

szamszetrusitése

valtozasara markansan igazolhat, am
szamos mérés lesz szlikséges a jovG-
ben, hogy a kiillénb6z6 tulajdonsaga
betonalkotok (cementek, kiegészitdk,

adalékanyagok, zsugorodascsékkentd
szerek, stb.) illetve a bel6lik készilt
keverékek alakvaltozasi viselkedését a
kor kévetelményeihez igazodé alapos-
saggal feltarhassuk.
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A 2011. februari szamban, Pekar
Gyula cikksorozatanak harmadik részé-
ben, a 8. tablazat fejlécében felcse-
rél6dott az allapotjelzbk jeldlése. A
helyes sorrend: ¥, X, P, I, Aap-

A hibaért szives elnézésiiket kérjik.
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