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Ablakok

ElGszo

Az utdbbi években nagy mértékben valtoztak az épitésre vonat-
kozd jogszabalyok, a kbvetelmények fokozatos szigorodasa
mellett sok Uj m(iszaki megoldas, Ujszer(i épitési termék is meg-
jelent.

Kulonosen fontosnak tarjuk, hogy a maganerds és allami be-
ruhazasok mar a korszer( elGirasoknak megfelel6en, magas
min&ségben késziljenek el.

Szakért6i munkank soran gyakran tapasztalunk olyan épitési
hibdkat, melyek gondosabb tervezéssel, szakszer( kivitelezéssel
konnydszerrel elkeriilhet6k lettek volna. Nyilvanvaldan sok tenni-
valé van nem csak az oktatas, szakemberképzés, de a szabalyoza-
si kornyezet korszer(sitésének teriletén is.

Az EMILI fuzeteket kiemelten a lakossag részére, ismeretterjeszté
céllal készitettiik, abban bizva, hogy haszonnal forgatjak az épit-
kezni, feltjitani készil6k. A flizetek terjedelme korlatozott, ezért
igyekszink olyan szakkdnyveket, szabvanyokat is megnevezni,
melyek a tovabbi elmélyedést segithetik.




EMmIL.Ifluzetek

“

El6zmények

Kordbban az ablakok elssorban szabvanyositott kialakitasban
gyartott szerkeze-teket jelentettek (egy-rétegli gerébtokos abla-
kok, pallotokos ablakok, kapcsolt gerébtokos ablakok, erkélyajtok,
egyesitett szarnyu szerkezetek) és szinte kizardlag fabdl késziltek.

Az alapanyagok kore mara jelentdsen kibéviilt, a fa alap-anyag
mellett mar megtaldljuk az aluminium boritast, a kemény PVC
profilokat, de nagy igénybevétel(i helyeken a h6hid megszakitd
réteggel 6sszeadllitott aluminium és acél profilokat is. A legtobb
ablakban kilonb6z6 témitd profilokat taldlunk és a profilok
hétechnikai jellemzéjét is kiilonb6z8 anyagu szigetel habokkal
kombi-nalva optimalizaljak. Az Gvegezések pedig mar tobb réteg-
ben egybeépitett szigetel6 lvegegységeket jelentenek.
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Ma az ablakokkal kapcsolatban elsé benyomasként azt a kov-
etkeztetést lehet levonni a béséges valasz-ték és az egymassal
versengd gyartd cégek kinalatat ismer-ve, hogy az elmult néhany
évben a minéséglk sokat javult, az ablakok terén minden rend-
ben van. Ez azonban nem minden esetben igaz, mert ahhoz, hogy
az éplletekbe megfelel6 minGségl ablakok keriljenek nem elég
a helyes gyartas és a megfelel6en elkészitett szerkezet, tovabbi
feladatok, ellenGrzések elvégzé-se szlikséges, mint példaul:

e helyes épitészeti tervezés,

e az épitészeti dontés figyelembevételével a megfelel6
ablakszerkezet kivalasztasa,

e megfelel6 mindségli és megfelel6en dokumentalt gyartas,
garancia,

e helyes beépités és az ehhez kapcsolddé miiveletek preciz
elvégzése,

e hasznadlati, kezelési és karbantartasi itmutaté megfe-lelé
Osszeadllitasa és atadasa az lizemeltet6nek.

A homlokzati ablakok elvélasztjak a kilsé teret a lakasok belsé
helyiségeit6l és mindekdzben védenek a napsugarzas, a csa-
padék, a hideg hatdsaitdl, illetve kizarjak a Iégszennyezés

nagy részét. Mindekozben elvarjuk t6lik, hogy szell6ztetést,
arnyékolast, benapozast tegyenek lehetévé, és a kilatas bi-
ztositdsdval teremtsenek kapcsolatot a kornyez6 teriilettel. Védel-
mi funkcidjuk lehet a behatolas megakaddlyozasa, illetve

az arnyékolds, betekintés védelem is.
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Alapfogalmak

3.1. A korszerU ablakok f6
szerkezeti részei

Tok

A nyilaszaré keretét képez6 szerkezeti rész. Anyagat tekintve lehet
fa, PVC, aluminium, illetve kombinalt megolddsu. A tokok rog-
zitése ablaktipusoktdl és a fogadd szerkezettdl fligg6en mas-mas
modon torténhet.

Szarny

Az ablakszerkezet mozgathato része, amely az Uveget (sik Gveg)
vagy az lUvegszerkezetet (réteges, hészigetel6 Gveg) foglalja
magaba.

A tokokba illeszkedik az ablakszarny. E két szerkezeti rész meg-

felel6 kapcsolatat vasalatok biztositjak, amelyek a mozgatas,
rogzités, tdvnyitds és zaras eszkozei.
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Szigetelo livegezés

A gyarilag el&allitott szigetel6 Gvegszerkezetek két vagy tobb
rétegl Uvegtdblabdl allnak, a kozottik levd kilonbozé vast-
agsagu légréteget tavolsagtarto lécek biztositjak. Az un. szigetel6
Uvegezés tulajdonképpen — a hétechnikai szamitasok tanusaga
szerint — héforgalmdban alapvetéen nem kiilonbozik a kozonség-
es kett6s Uvegezéstdl. A ténylegesen kedvez6bb adatok a
peremek kiilonleges 0sszeépitése és a szigoru elbirdsok szerinti
beépités kovetkeztében csokkent filtracids héveszteségnek, vala-
mint a kdzbezart légréteg idealis vastagsaganak koszonhetbek. A
légréteg 8/20 mm kozotti vastagsaganal ugyanis a két tivegtabla
sugdrzasi h6ataddsanak és a légréteg kozvetitette h6aramlasnak
minimuma alakul ki.

Egy Uvegszerkezet akkor tekinthetd ténylegesen hészigetel6nek,
ha a peremek egyesitésén kivil:

e mddositjak a sikiiveg sugarzasi tulajdonsagait (Low-e),
és/vagy

e kiilonleges gaztoltést alkalmaznak (argon), valamint

e meleg perem keriil beépitésre.




Fém tavtarté
1 1/

Nagyobb
héveszteség

Héatadas

2.dbra: Hagyomdanyos és meleg peremes tavtarto

Vasalatok:

A vasalatok és szerelvények az ablakok rendeltetésszerd m(ikod-
tetését teszik lehet6vé. A jé vasalatok a h6aramlast minimalisra
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Meleg-perem tavtarto
r

Kisebb 4
hﬁvesztesgigé /

Hbéatadas

n

csokkentik, és a hanggdtlast nagymértékben novelik. A korszerU
vasalatok felliletkezelten kerllnek beépitésre. A megfelel6 vas-
alatokat a szarny-suly figgvényében kell kivalasztani. A korszer(
vasalatok tobb ponton zarddnak és egy kilinccsel mikodtethetdk.

1e|BSEA NJI3ZSI0Y ‘eiqeE




Ablakok

4.dabra:
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Kiegészitok
A nyilaszarék beépitésénél leggyakrabban kiilsé oldali konyokld

és a belsd oldali parkany késziil, amely nemcsak fa lehet, hanem
PVC, aluminium, mdké stb.

Légbeeresztd szerkezetek

A nyilaszarékon keresztll megvaldsuld légesere a tomitett
szerkezetek beépitésével oly mértékben lecsékkent, hogy a
megfelelG szell6zésrél a lakashaszndlat mdédjanak tudatos
megvalasztdsdval, tehat rendszeres rovid id6tartamu keresz-
thuzatos szell6ztetéssel, vagy az épiletbe beépitett szell6ztet6
eszkozokkel mar tervezett mdédon gondoskodni kell. A légcserét
a lakds minden helyiségében megvaldsitva altaldban elegendd a
teljes térfogat 0,5 szeresének érankénti cseréje. A gazkészilékek
lzemeléséhez szlikséges légaram biztositdsa sok esetben fix
léghozamU légbevezetd elemeknek az ablakra valé szakszerd
felszerelésével biztosithaté csupdn.

Mldanyag ablakba épitett

légbeereszté

-

|
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3.2. Tovabbi fontos tudnivaldk

Csatlakozasi hézag:

Az ablakokat a befogadd szerkezethez megfelelGen sziikséges
rogziteni. Az ablakok beépitésénél a csatlakozd hézagot ugy kell
kialakitani, hogy a csapadékvédelem, a viz- és légzaras, a h6- és
paravédelem a fellilet egészén folytonosan valdsuljon meg. A

fal és a tok kozotti csatlakozasi hézagokat a megkivant médon
tomiteni sziikséges. A csatlakozasi hézagok tomitéséhez csak a
varhaté mozgdsokat karosodas nélkil felvenni képes elasztoplasz-
tikus anyagok alkalmasak.

F6bb miszaki jellemzok

Az ablakok és bejarati ajtok esetében az MSZ EN 14351-1:2006
,Ablakok és ajtdk. Termékszabvany, teljesit6képességi jellemzék.”
megnevezés( szabvany 2007.02.01-én harmonizalt eurdpai
termékszabvanyként hatdlyba Iépett. A szabvanyt 2010-ben
madositottak, jelenleg MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010 szdmon
érvényes.
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Amennyiben a termékgyartd/forgalmazo elvégzi az MSZ EN
14351-1:2006 szabvany szerinti els6 tipusvizsgalatot és a szab-
vany altal el8irt Gizemi gyartaskozi ellenérzést mikodteti, vala-
mint teljesitmény nyilatkozatot tesz, nyilatkozatot arrél, hogy

az 6 terméke ,,mennyit tud”, a terméken elhelyezheti a CE-jelet
az aldbbi fontos jellemzdk értékeinek megadasaval: |égzaras,
vizzaras, szélallésag, akusztikai teljesit6képesség, hatbocsatas, a
biztonsagi eszkdzok tehervisel§ képessége, mikodtetd erdk (csak
gépi mikodtetésd ajtok esetén). Megjegyzés: tovabbi, kiilonleges
jellemz6k igazoldsa is lehetséges a szabvany el6irdsai alapjan.

A magyarorszagi felhasznaldsra vonatkozé minimum- és a
beépitési helyszint6l fliggd kovetelményértékeket tartalmazd
MSZ 9333:2011 jelzet( teljesit6képességi kovetelményszabvany is
érvényben van.

Feltételek Ablakok beépitési magassaga az épiilet k6zépsé teriiletén
10 m-ig 10-18 m-ig 18-25 m-ig 25-50 m-ig

Beépitettseg magyarorszagi szélzéna

kategoria gy g

I. kategéria 4-9A-C3 4-9A-C4 4-9A-C4 4-9A-C4
II. kategoria 3-7A-C3 4-9A-C3 4-9A-C4 4-9A-C4
I1l. kategoria 3-7A-C3 3-7A-C3 3-7A-C3 4-9A-C4
IV. kategéria 3-4A-C2 3-7A-C3 3-7A-C3 3-7A-C3

1. tdblazat:

Ablakok magyarorszdgi teljesitménykévetelményei
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Beépités

A beépitéssel kapcsolatos elvardsokat a gyartok atmutatodi
mellett az épitészek szdmdra 6sszedllitott alkalmazastechnikai
ajanlasok, tervezési segédletek tartalmazzak.

A hészigetelés kovetelmények fokozddasa kovetkeztében a
beépitési csomdpont, a falszerkezetben vald elhelyezkedés
meghatadrozasa is tervezési feladatta valt. A nyilaszaré beépitése
leginkdbb a tokszerkezeten keresztil furt specidlis beépit6é
dibelekkel torténik. Vastag kils6 hészigetelés alkalmazdsakor a
szigetelés sikjaba keril6 nyildszard rogzitését specidlisan allithato
konzolokkal lehet megoldani, ligyelve a rogzitési pontok helyes
megvalasztdsara (Iasd 5. dbra).

Az ablaktok és a falszerkezet csatlakozasat (lasd 6. dbra)
kiil6nos gondossaggal kell kialakitani: a bels6 oldalon lég- és
parazard csatlakoztatdst, a kozépsd zonaban megfelel§ h6- és
hangszigetelést, mig a kiils6 sikon az idGjards és csapdesé elleni
védelemet kell kialakitani a beépitett anyag para-atereszté
képessége mellett.
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5. dbra:

Példa a mechanikai régzitési pontok kiosztdsdra.

A - Régzitési tavolsagok (700-800 mm)

E - Tavolsdgok a sarkoktdl és osztoktol (150-200 mm)

[ et
R Y et
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6. dbra:

Példa a korszer(i ablakbeépités kialakitdsra. 1. Iég- és
pdrazdrd csatlakoztatds; 2. hé- és hangszigetelést ; 3.
idGjdrds és csapdesd elleni védelem
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Hoatbocsatasi tényez6

P

A rendelet szerint a nyilaszardok héatbocsatdsi tényezéjénél (U) az
Uvegezés (vagy mas atlatszo szerkezet) és a keretszerkezet (vagy
mas fellileten megjelend fellletnek) egylttes fellletre vetitett
atlagat kell figyelembe venni, szem el6tt tartva a szerkezeten
beltli h6hidak hatdsat (pl. az Givegezés és a keretszerkezet csatla-
kozasat, a tavtartokat).

Ezzel megegyezden az eurdpai szabvanyokban is a keret U,
értéke és az Uvegezés U, értéke részaranyosan szerepel a teljes
nyilaszaro U, értékének szamitasi képletében.

Uveg
_ A Ugt A Usptlig-We /
UW - 7
Ag + Af
d
. Uvegperem hossza lg
7.dbra:
Vonalmenti héatbocsdtdsi tényezé W
. B} ) 2 g
az livegezés peremén . 2
g P Keret felillete Af | Uveg felillete Ag
uf ug
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Ezen kivil az (ivegezés peremrészének h6hidhatdsat is figyelem-
be kell venni a fenti képlet és a 2. tablazat adatai szerint.

A hétechnikai szdmitasoknal a h6atbocsatasi tényez6 livegezett
szerkezetek esetében tartalmazhatja a tarsitott szerkezetek
(reddény stb.) hatasat is, ekkor a tarsitott szerkezet ,nyitott és
,csukott” helyzetére vonatkozd héatbocsatasi tényez6k szamtani
atlaga vehet6 figyelembe” a 3. tablazat szerint.
Profil anyaga (tipus) Vonalmenti hatbocsatasi tényezé kiilonboz6 livegezések
esetén ‘Pg
Két-, vagy haromréteg( Két-2, vagy haromréteg( b
bevonat nélkli szigetel alacsony emisszids
Uiveg leveg6, vagy gaztoltés bevonattal ellatott szigetel6
esetén liveg leveg®, vagy gaztoltés
esetén
Fa vagy PVC 0,06 0,08
Fém héhidmegszakitassal 0,08 0,11
Fém h6hid megszakitas nélkal 0,02 0,05

a kétréteg(i Uiveg esetén az egyik liveg bevonatos
b haromréteg(i Giveg esetén két (iveg bevonatos

2. tabldzat: Vonalmenti hédtbocsdtdsi tényezd tdbldazatos értékei

Tipikus Figyelembe vehetd hévezetdsi ellendllds az arnyékold
Arnyékolé tipusa hé’ve’ze'fési Iégéteres’ztésének ﬁ’gyelemb’e vételével AR mZK/’W
ellendllds R magas lég- atlagos lég- alacsony lég-
m2K/W ateresztés ateresztés ateresztés
Aluminium arnyékold 0,01 0,09 0,12 0,15
Fa vagy mlianyag
arnyékold kitolté 0,10 0,12 0,16 0,22
szigetelés nélkul
Mdanyag arnyékolo 0,15 0,13 0,19 0,26
kitolté szigeteléssel
Fa arnyékol6 25-30 mm 0,20 0,14 0,22 0,30

vastagsagban

3. tabldzat: Arnyékoldk hatdsa — tdbldzatos értékek
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Az ablakok esetében a h6atbocsatasi tényez6 értékét
nagymértékben befolydsolhatjak az Givegezésben elhelyezett
osztok is.

Ablakok esetében a héatbocsatdsi tényezé meghatdrozdsa
altaldban a fenti képlet alapjan szamitogépes szoftverekkel
torténik. Tobb online program elérheté6 az interneten, melyekkel
ingyenesen ellendrizhetd a szerkezetek Uw értéke.

A szoftverek dltaldban aldbbi adatok megadasat kérik:

az ablak mérete (szélesség, magassag)

a profil lathato szélessége f
a profil héatbocsatasi tényezje U,

az livegezés hdatbocsatasi tényezdje U,

a tavtartd vonalmenti héatbocsatasi tényezéje \p,
e aziivegosztas tipusa

Sokan ugy gondolhatjak, hogy ha egy ablak esetében a profil és
az Uvegezés is U = 1,0 W/m2K értékkel rendelkezik, akkor az ablak
héatbocsatasi tényezGje sem lehet rosszabb ennél, dm ez tavol-
rélsincs igy: Az adltalunk elvégzett szamitasban szereplé mintaab-
lak esetén az eredd Uw = 1,20 W/m2K-re adddik!

Ugyanolyan profil és livegezés-rétegrend mellett, Un. termikus
tavtartd alkalmazdsdval a mintaablak Uw értéke lényegesen (kb.
10%-al) kedvez6bb.

Hotechnikai kovetelmények

A hétechnikai és energetikai kovetelmények tekintetében hazdnk-
ban jelenleg folyamatos valtozas figyelheté meg, a
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7/2006. (V. 24.) TNM rendeletet a kdzelmultban tobbszor
maodositottak.

A 20/2014 (111.7.) BM rendeletmddositas nem ir el azonnali
valtoztatasokat az épiiletek energetikai jellemzGiben.

A 2014. prilisi 6-ai hatallyal ugyanis csupan néhany fogalom-
meghatdrozas és magyarazat lépett életbe és néhany szamitasi
metddus vonatkozasaban is tortént kisebb-nagyobb valtozas.

Erdekesebbek azonban az épiiletek hatarold szerkezeteire, illetve
energiafelhasznalasara, fogyasztasara vonatkozd szigoritasok.
Ezek a korabban vartakhoz hasonldan viszonylag lassabban és
tobb Iépcsében kerlilnek bevezetésre.

Az energetikai szigoritds fébb lépcsoi:

e 2015. janudr 1-t6l ,az energia-megtakaritasi célu hazai
vagy unios palyazati forras vagy a kozponti koltségvetésbdl
szarmazo6 tamogatds igénybevételével megvaldsuld barm-
ilyen rendeltetésl” éplilet épitése vagy felljitasa esetén
mar a rendelet dltal meghatarozott, és a korabbi energeti-
kai el6irasoknal 22-45%-al szigorubb un. "koltségoptimal-
izalt” kdvetelményszintet kell teljesiteni.

e 2018. janudr 1-ig azonban a tisztdn 6nerds épitkezés eseté-
ben még alkalmazhaté a jelenleg hatélyos (vagyis a 2006-
0s) szabaly, hiszen csak 2018. januar 1-t6l kezdéd6en lesz
kotelez6 minden épitési beruhdzdsra ennek a , koltségopti-
malizalt” kbvetelményszintnek a betartasa.
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e 2018. december 31-ét kovetben viszont mar ,,a hatdsagok
haszndlatara szant vagy tulajdonukban levé uj éplleteket” —a
még sajndlatos mddon jogszabalyilag nem meghatarozott —
,kozel nulla energiaigény(” épiletként kell kialakitani.

e 2020. december 31-ét kbvetben (az EU direktivaban
meghatarozott legutolsd id6ponttdl kezd6déen) mar minden
Uj épllet esetében azt a szintet — a kozel nulla energiaigényt —
kell elérni. Erdekessége a szabalyozasnak, hogy mindezt csak
akkor, ha ,,az épuletek energetikai jellemzGinek tanusitasardl
sz6l6 kormanyrendelet szerinti koltséghatékonysdagi szamitas
alapjan a beruhdzas az éplilet varhaté élettartama alatt
megtéril.” (Idézet a rendelet sz6vegébdl.)

e A nyilaszardkra és livegezésekre vonatkozd koltségoptimal-
izalt h6technikai kovetelményeket (UW, UG és UD) az aldbbi
tablazat tartalmazza.

4. tabldzat: Nyildszdardk és livegezések a kbltségoptimalizalt kbvetelményszint szerint

Epilethatarolé szerkezet . A héatbocsatasi tényez6
kovetelményértéke
U W/m2K

Uvegezés 1,00
Kulonleges Uvegezés* 1,20
Fa vagy PVC keretszerkezet(i homlokzati livegezett 115
nyildszaré (> 0,5m2) !
Fém keretszerkezetl homlokzati Givegezett 1.40
nyildszard !
Homlokzati tivegfal, figgonyfal 1,40
Tet6sik ablak 1,25
Ipari és tlizgatlo ajto és kapu (flitott tér

R 2,00
hatarolasara)
Homlokzati, vagy f(itott és flitetlen terek kozotti ajto 1,45
Homlokzati, vagy fltott és flitetlen terek kozotti 180
kapu !

*Magas akusztikai vagy biztonsagi kovetelmény Givegezés esetén érvényes
kovetelményértékek.
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Miben segit az EMI?

Az EMI Nonprofit Kft. altal készitett vizsgalati dokumentumok
(jegyz6konyvek) hitelesen tartalmazzak a benniik szerepld ab-
lakszerkezetek mUiszaki jellemzéit.

A tervezett és megvaldsult szerkezetek hangszigetelési jel-
lemzGit laboratériumi és helyszini méréssel, hdszigetelési
jellemzdit szamitdgépes szimulacioval tudjuk vizsgalni. Szlikség
esetén (megfeleld kornyezeti feltételek mellett) nagyfelbontasu
hékameraval alapozzuk meg szakvéleményeink megallapitasait.
Vitds esetben akkreditalt laboratériumi mérésekkel (Iégzaras,
vizzaras, szélallésag, biztonsagossag) allapitjuk meg a tényleges
m{(szaki jellemz6ket.




A mindséqrél kézérthetéen.

Az EMILI flizetek sorozat részei:
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