Fiiggelékek

1. Fuggelék: Az épuletek energiahatékonysagi
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A besorolas alapja az épiiletek energetikai
tanasitasarol sz616 rendelet (176/2008 korm.
rendelet). A rendelet tervezet az alabbi
kategoriakat kiilonbozteti meg.

A szazalékok meghatarozasdhoz a viszonyitasi
alap a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint
meghatarozott kovetelményérték.

A+ <55% Alacsony energiafelhasznalasu
A 56-75% Energiatakarékos
B 76 —95% Kovetelménynél jobb
C 96-100% Kovetelménynek megfeleld
D 101-120%  Kovetelményt megkozelitd
E 121-150%  Atlagosnal jobb
F 151-190%  Atlagos
G 191-250%  Atlagost megkozelité
H 251-340% Gyenge
I 341% < Rossz

*csak jelen palyazati rendszer esetében alkalmazott kategoria
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2. Fuggelék: A CO, megtakaritas szamitasa

2.1. Egy adott épulet CO, kibocsatasanak meghatarozasa

A szén-dioxid megtakaritds szamitasi modszere a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szamitési
moddszerébdl indul ki. A szamitas a primer energia igények meghatarozasatol tér el, s az
alabbi képleteket érinti:

1
E, = (Qf tq,, 49,74, ) Z(Ck Qy €y )+ (Eps. + Epp + qk,v)ev (VIL.1.a)
Eup =@y + 9y v T Qv ) Z(CkakeHMV) +(E. +Ey)e, (VIL.1.a)
1
E = {[QLT,n (I+ fLT,sz )+ QLT,v ]Ck e;r +(Eppyr + ELT,S )e, }Z (VIIL.1.a)
O,i€5
E, = % (IX.1.)
O,i€5
£,y =2t (X.1),

illetve, ha a XI. pont az adott épiiletre nem zérus, akkor értelemszertien ott is.

A szamitas lényege, hogy a képletekben ,,e”-vel jelolt primer energia 4talakitdsi tényezdket
Gin. szén-dioxid kibocsatasi faktorokkal cseréljiik fel. Ezeket ,,fco,-vel jeloljiik. gy a vizsgalt
¢épiilethez kotheté CO, emisszid a kovetkezoképpen szamolhato:

. fiitésbol szarmazd CO; emisszio:

Fcoz,F = (Qf tq9,, 149,749, ) Z(Ck QA 'fcoz,f)+ (Eps. +Epp + qk,v)fCO2,v

° futésbol szarmazo CO, emisszio:
FCOZ,HMV = (G + 9y + qHMV,t) : Z (CkakaOZ,HMV) +(E. + Eg )fcoz,v

° szelloztetésbol szarmazd CO, emisszio:
1
FCOZ,LT = {[QLT,n (1 + fLT,Sz) + fCOZ,LT,v ]CkaOZ,LT + (EVENT + ELT,S )fcoz,v }Z
° hiitésbol szarmazo CO, emisszid:
F . Qhﬁfcoz,hﬁ
CO2,hii — A

o Lakdéépiiletek esetén a vilagitasbol szarmazo CO, emisszidt elhanyagoljuk, kovetve a
7/2006 (V.24.) TNM rendelet logikajat.

g 1 o
FCOZ,vil =0 [ 2 } (egyeb épiiletekre: FCOZ,vil :Evil,nfCOZ,vU

m-a

o Az épiilet sajat energetikai rendszereibdl szarmazo, az épiiletben fel nem hasznalt és
mas fogyasztoknak atadott (fotovoltaikus vagy motorikus aramfejlesztésbdl szarmazéd
elektromos, aktiv szolaris rendszerbdl szarmazo hd) energidhoz kothetd CO, emisszid az
épiilethez kothetd CO, 0sszes emissziobol levonhato épiilet ben felhasznalt primer energia
0sszegébdl levonhato.

Az épiilet 1m” nett6 alapteriiletre jutd CO, emisszioja 6sszesen:

A képletek szamozasa azonos a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet képlet-szamozasaval
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+FC02,hii +FC02,vil _FCOZ,dt [ 2 -
m-a

FCOZ,F +FC02,HMV +FC02,LT +FC02,hii + FCOZ,W’I _FCOZ,dt kg
1000
A teljes épiilet CO, emisszioja pedig:

kg
TFep, = AN 'Fcoz,F [7}

+F

CO2,HMV

+F

CO2,LT

2
m-a

2.2. A CO, emisszids faktorok

A 10.1. fejezetben ismertetett képletekben az alkalmazhatd emisszios faktorokat a kovetkezo
tablazat® foglalja Sssze:

Energiahordozo Jeoz
g/kWh

elektromos dram ( f,,, ) 365
foldgaz 203
tiizeldolaj 279
szén 377
tavho 273
tlizifa, biomassza 0
nap, sz¢l, vizenergia, geotermalis energia (hdszivattya

kivételével) 0

2.3. Felujitasi projektek CO, megtakaritasanak szamitasa

Felyjitas esetén a megtakaritott CO, értéke a felajitas elotti allapotra €s a felajitas utani
allapotra jellemz6 CO, kibocsatasok kiilonbsége. Ez a fajlagosokat tekintve

kg
AF, co2 = F CO2,eredeti F CO2, felijitott [_mza 5

illetve a teljes épiiletre

kg
ATF, co2 = TF, CO2,eredeti TF, CO2, felijitott [7}

szerint szamolhato.

A szamitést kétszer kell elvégezni, egyszer a felyjitas elotti, egyszer pedig a felajitas utani
allapotra.

A palyazatban tajékoztatasi célbol meg kell adni tovabba az épiiletre jellemzé XA/V-re
vonatkozo kibocsatasi alapvonalhoz tartozo ertekeket is fajlagosan (£, ) €s az egész

épliletre (TF, ) nézve. Ennek meghatarozasi modjat a kovetkezd pontban ismertetjiik.

02,ref

? forras: NES Eghajlat-politikai hattértanulmany a 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories alapjan
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4. Fuggelék: Szamitasi segédlet a napterek
méretezéséhez

A loggidk, erkélyek beiivegezésével elért indirekt szolaris nyereséget szamitassal kell
igazolni. A szdmitds az alabbi harom médszer valamelyikével végezhetd:

- Részletes szamitas az MSZ EN 832 szabvany szerint;

- Részletes szamitds dinamikus szimulacids programmal;

- Egyszerlsitett szamitas a kovetkezOkben részletezett modszer szerint.

Az egyszerlsitett szamitas két 1&pésbol all: eldszér a naptér napi atlaghdmérsekletét kell
meghatarozni, ebbdl szamithat6 a fltési idény alatti potencialis energiamegtakaritas.

1. A naptér napi atlaghémérséklete

A naptér napi atlaghdmérséklete a napi energiamérleg alapjan szamithat6, ami a naptérbe jutd
nyereségek €s a naptérbdl tavozo veszteségek egyenstlyan alapszik. A naptér nyereségei a
naptérrel takart helyiség naptér felé irdnyuld transzmisszids veszteségeibdl €s a naptérbe jutd
sugarzasi nyereségekbdl szarmaznak. A veszteségek egyrészt a naptér kiilso
hataroloszerkezetén at a kornyezet felé aramld hdveszteség, valamint a naptér szell6zési
vesztesége a helyiség felé.

t, -t )OO AU+ 4,, g, . 1= AU, —1,)+035L, (1,~1,) (1)

Ahol
t atlagos homérséklet, K;
A az épiilethatarol6 szerkezet feliilete, m;

Ur az ¢piilethatarold szerkezet atlagos hdatbocsatasi tényezdje, a szerkezeten beliili
héhidak hatasat is figyelembe véve, mozgathat6 arnyékolas esetén a nappali €s
éjszakai értékek atlaga, W/m’K;

g az livegezés Osszesitett sugarzasatbocsatasi képessége;

1 a napsugarzas atlagos intenzitisa, W/m’;

L a szelldz8 levegd térfogatarama, m’/h. Atlagos lakas esetén, kb. L = 50 m’/h
feltételezhetd.

Indexek:

i belsd

e kiils6

n naptér

tr transzparens feliilet

Az egyenletben a naptér napi atlaghdmérséklete az ismeretlen. Ez a fiitési idény minden egyes
honapjdnak egy reprezentativ napjara szamithatdé az alabbi tdblazatban megadott atlagos
napsugarzas intenzitasok ¢és havi kozéphOmérsékletek alapjan. Az intenzitasértékek csak
akkor haszndlhatok, ha az iivegezés benapozottsaga bizonyitott, azaz az tivegezés tobb mint
napi négy oOraban benapozott az adott honapban. Amennyiben a benapozottsag nem
bizonyitott vagy nem végziink ilyen vizsgalatot, az északi tajolashoz tartozd értékek
hasznalhatok.

Tablazat: A napsugarzas atlagos havi intenzitasa és a kozéephomérsékletek Budapesten
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Jan | Febr |Marc |Apr |Okt |Nov |Dec |4 fiitési
idény
atlaga

Atlagos intenzitas fiiggéleges feliiletre (W/m’)
Eszak 16| 24 36| 53] 30| 19| 13 23
Dél 54 88 116 | 128 | 118 76 | Sl 90
Kelet 26 48 73 106 63 35/ 23 45
Nyugat 26 46 69 96 60 32| 22 45
Atlagos intenzitas vizszintes feliiletre (W/m’)
Vizszintes | 42| 71 122] 169] 99| 47| 32 75
Havi kiilsé kozéphomérséklet (°C)

| -1,0] 09] 60 11,1] 11,0] 51| 1,3] 4

2. A naptérrel elérheto energiamegtakaritas

Az energiamegtakaritasi potencial annak kdszonhetd, hogy a naptér atlaghdmérséklete
magasabb mint a kiilsé atlaghdmérséklet. Ennek eredményeképpen a helyis€ég transzmisszios
¢s szellozési hdveszteségei csokkennek. Ugyanakkor a helyiségbe juté direkt sugarzasi
nyereség a naptér miatt valamivel kevesebb.

A havi energiamegtakaritas a naptér nélkiil és a naptér hatdsat figyelembe véve szamitott
fiitési energiaigény kiilonbsége (kWh):

24. - —
AQ, = =2, (¢, _te)(zAUR +0,35L, ) -r-¢- A4, , &, 1 (2)
1000 ram ’
Ahol
n a flitési idényben az adott honapban a napok szdma.
r a helyiségbe juto direkt sugarzasi nyereség naptér miatti csOkkenését kifejezd tényezd.

A naptér livegezése a beesd sugarzas kb. 20 %-at elnyeli vagy visszaveri. Az livegezés
tdmor kerete a naptér hatarolé feliiletének kb. 15-25 %-a. Igy a csokkenté tényezd
javasolt értéke r = 0,35 koriili.

£ a sugarzasi nyereségek hasznositasi tényezdje. Nehéz épiiletek esetén & = 0,75,
konnyti épiiletekre & = 0,5.

A megadott sugdrzasi intenzitasértékek ismét csak akkor hasznilhatok, ha a helyiség
iivegezésének benapozottsdga bizonyitott, azaz az livegezés tobb mint napi négy Oran at
benapozott. Amennyiben a benapozottsdg nem bizonyitott vagy nem végziink ilyen
vizsgalatot, az északi tajolashoz tartoz6 értékek hasznalhatok.

Az energiamegtakaritast ki kell szamitani a futési idény minden egyes honapjara, majd
Osszegezni. A futési idény hossza atlagos épiiletek esetén oktober 15- aprilis 15-ig vehetd fel.
Tovabbi egyszerlsitési lehetdség, ha a naptér atlaghdmérsékletét ¢és az elérhetd
energiamegtakaritast a teljes flitési idényre szamitjuk, a tablazatban a flitési idényre megadott
atlagértékek alapjan.

A nyari talmelegedés kockazatdnak csokkentése érdekében a napteret mozgathatd arnyékold
szerkezetekkel és nyithato tivegezéssel kell ellatni.



