Korszeri tizvédelmi megoldasok

Mennyire

tuzallo

o

- az acélszerkezetek?

A korszerij épitéstechnika egyre nagyobb mértékii ha-
zai térhéditasa a killénbdzé nagyberuhazasoknal, be-
vasarlokozpontoknal, raktarcsarnokokndl az acélszer-
kezetek tdmeges megjelenését eredményezte. Ugyan-
akkor néhany tragikus esemény - a Budapest Sport-
csarnok leégése vagy a Vilagkereskedelmi Kézpont
tornyainak 6sszeomlasa - réiranyitottak a figyelmet az
acélszerkezetek tizvédelmére.

Az épiiletekben - tartészer- | hozészilardsaganak véltoza-
kezetként — a kis- és kozép- | sat szemlélteti a homérseklet

fesztavolsag esetén dltaléban
a hidegen hengerelt, mig a
nagy fesztavolsagu, valamint
a t8bbszintes épiletekben o
melegen hengerelt szelve-
nyekbél készils szerkezetek
keriilnek alkalmazésra.
Sokan kérdezhetik, hogy
miért kell az acélszerkezetet
védeni, amikor az nem is ég!
Igaz ugyan, hogy nem ég, de
o tizzel, magas hémérséklet-
tel szembeni ellendlls képes-
sége kicsi. Az 1. abra tano-
saga szerint @ hdmérseklet
emelkedésével egy ideig (kb.
300 °C-ig) emelkedik a sza-
kitoszilardsag. 300 °C folatt
oz acél folyashatara egyre
inkabb elmosadik és 500 °C-
nal az anyag szinte csak
plasztikus alakvaltozast szen-
ved. Jol lathats, hogy 500
°C-on az acélszerkezet teher-
birésa kb. fele a normal hé-
mérsékleti teherbirashoz ké-
pest. 600 °C-on pedig a szi-
|é|rc|56g rohamosan csékken,
a szerkezet mér a sajdl so-
lyat sem birja el. A 2. abra
ket kilonbozé mindségl acel
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figgvényében.

Az éplletszerkezetek Hiz-
zel, illetve magas hémérsék-
leti hatasokkal szembeni el-
lenéllé képességét tizallo-
sagnak, ozt az idétartamot
pedig, ameddig a szerkezet
a szabvanyos vizsgélat so-
rén a iz hatasanak ellendll,
tizallosagi hatarérteknek ne-
vezzik.

Tiizvédelmi szempontbol
krifikus hémérséklet az acél-
szerkezetnek az a hémérsék-
lete, cme|ynek elérésekor az
adott allandé és esetleges te-
herrel terhelt tartoszerkezet
térési hatéréllopotba keriil,
elveszti hordképességét és
ezzel egyiitt a tizzel szembe-
ni ellenallé képességét. Ezen
hémérséklel melegen henge-
relt szelvények esetében kb.
500-600 °C, vékony falo (5
mm-nél vékonyabb) szerke-
zetek esetén pedig 350-450
°C. A melegen hengerelt és o
legalabb 5 mm falvastagsago
szelvények 12-15 perc alatt,
a hidegen hengerelt vagy 5
mm alatti falvastagsago szel-

a kritikus hémérsékletet. En-
nél nagyobb tizéllésagi ha-
tarertek kiilon tizhatas elleni
védelem nélkili acélszerkeze-
tekkel nem érheté el.

Az alkalmazott védelmi
médnak  bizonyos idétarta-
mig tehat meg kell okada-
lyoznia, hogy az acélszerke-
zet elérje a kritikus hémérsék-
letet. A védelem alapvetéen a
hészigeteles elven mikadik.
Megvalssithaté a tiz (maga-
sabb hémérseklet) hatésara
képz6ds hészigetels réteg-
gel, 6nmagaban hészigetels
és egyben tizallé anyaggal,
illetve héelvezetéssel.

Az acélszerkezetek védelmé-

re t6bb megoldas éll rendel-

kezésre.

1. Tizvédé festékbevonatok

2. Szért tizvéds bevonatok

3. Szerelt tablas burkolatok

4. Koriiltalazésok,
kériilbetonozéasok

. Bels iregek kibetonozéasa

6. Belsé iiregek vizhitése

(5.1

1. Tozveds
festekbevonatok

Az utébbi években a tizveds
festekbevonatok szamos vél-
tozata terjedt el. Ennek oka
féleg a termékek kedvezs al-
kalmazastechnikai jellemzsi-
vel magyarazhats. Alkalma-
zésukkal dltaléban 0,5-0,75-
1,0 éra kivételes esetben 1,5
éra tizéllésagi hatarérték ér-
heté el.

| wények 8-10 perc alatt érik el |

Elényés tulajdonsagai:

= fokozza a fémek egyéb-
ként is megoldandé korré-
zidvédelmét,

= megijelenése esztétikus,

= alkalmazasa barmely alak-
zah) fémszerkezeti rend-
szernél lehetséges, mivel o
szerkezetek jellegét nem fo-
karja el,

= o felhordds magas foko
termelékenységet (gépesit-
hetéséget) tesz lehetévé,

= o veéddbevonat mZ-silya
és rétegvastagséga egyéb
tizvéds eljarasokhoz vi-
szonyitva a legkisebb, ez-
altal nem okoz o szerke-
zetnek kilongsebb tabb-
let-terhelést,

= o rétegvastagsaggal a ki-
vant tizallésagi hatérértek
(adott hatarokon  beliil)
biztosithato,

= karbantartasa, tizhatés
utani felojitasa viszonylag
egyszer(,

Hatrényai:

= magasabb (1,5-3,0 éras)
tizéllosagi  kévetelmény
esetén nem alkalmazhats,

= a bevonat viszonylag sé-
riilekeny, nedvesség beha-
tolésa esetén ténkremegy,
illetve hatéstalan,

= mivel a bevonatrendszer
kiilsére nem tér el egy ha-
gyomanyos festéktél, meg-
kilénbéztets jelzést kivan,
hogy az Gjra mézolasok
soran isméfelten tizvéds
festékréteg  kerilign o
szerkezetre.
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A tizvéds festékbevonatok
dltaléban a kovetkezs réte-
gekbdl tevédnek Gssze:

= korréziogatlés alapozé réteg

0 passzivélia az alapfémet,
{tehét védi a savak olde
hatasaval szemben,)

2 biztositja, hogy a réakeriils
tizvéds festék ol tapadjon
&s hé hatasara se valjon le
a femrél.

= tiizveds réteg(ek)

Az igénybevételnek meg-
feleléen altalaban tobb ré-
tegben hordjak fel; a felhor-
das modijat és mennyiségét a
gyartmany alkalmazastech-
nikai Urrnum*éidbcln kezlik,
= feddréteg

A tizvéds bevonatot védi
a nedvességgel és egyéb kér-
nyezeti hatasokkal szemben,
azonban a fedérétegnek az
alatta levé tizvéds bevonat
habosodasat nem szabad
akadalyoznia.

A tizveds festékbevonat
tiz hatasara bekdvetkezs vi-
selkedését az jellemzi, hogy
kb. 180-200 °C kézétt meg-
indul a habosodasi folyamat.
Ezdltal egy siir, zartpolust
rendszerbdl dllo szigetelsre-
teg kezd kialakulni (1. item).
300 °C kéril megkezdédik a
habréfeg részbeni elszenese-
dése, amely egyben biztositia
a szén alapd vaz kialakulasat,
mely endoterm (héelnyels) ha-
tasaval stabil véds szigetels-
réteget eredményez (2. iitem).

A hémérséklet emelkedésé-
vel o hab kiilsé retegében
megkezdédik a telies kieges
és utina a habréteg elveszti
stabil szerkezetét. Tovabbi hs-
mérséklet-emelkedés esetén a
védshatas és a hatékonysag
gyorsan romlik (3. Gtem). A 3.
dbra egy tizvéeds festékbevo-
nattal védett acélgerenda feli-
letének hémérsékletét mutatja.

2. Szort tizvéedd

bevonatok
Alkalmazasukkal 1,5-3,0
oras, esefleg 4,0 éras vede-
lem érheté el.
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Ezen tipust - dltalaban
asvanyi alapi (fermészetesen
azbeszimentes) — bevonatok-
nél az acélszerkezet minden
feliletét viszonylag puha,
kénnyi térfogatstlyd anyag-
gal kell beszérni.

Az eliarasok kozos jellem-
z8je, hogy a védébevonat
(habaresréteg), viszonylag
gyorsan, gépi berendezéssel
felhordhats. Altalaban vizes,
hidraulikus kétsanyagot tar-
talmaz. Kiilon zsaluzast nem
igényel.

Mind a vizszintes, mind a
figgsleges tartdszerkezetek-
re felhordhaté, rusztikus feli-
letet ad. Héatrénya, hogy a
tizveds szigeteles — mivel a
|eg?6bb esetben laza szerke-
zeti — mechanikai hatasok-
nak nem all ellen, esztétikai
megjelenése kifogasolhats,
ezért utélagos feliletvédel-
met, burkolast, eltakarast
igényel.

Fokozottan érvényes ez
azokban az esetekben, ami-
kor a feliletet - elsgsorban
vizzel - tisztitani kell. A bevo-
nat elc'inye, hcgy dsszetett
szerkezeteken is hatékonyan
alkalmazhaté és viszonylag
olcsé megoldast jelent. A 4.
dbra egy szért tizveds bevo-
nattal védett acélgerenda felis-
letének hémérsekletét mutatia.

3. Szerelt,
tablas burkolatok
Alkalmozasaval 1,0-3,0
éras vedelem érhets el. Az el-
jarast féleg oft célszer( alkal-
mazni, ahol a tizveds festék
felhaszndlasa @ magasabb
tizallosagi kovetelmény, illet-
ve a mechanikai, kémiai ha-
tasok miatt nem jchet szémi-
tasba, valamint a szért védel-
mi eljgras o szelvények kiala-
kitasa vagy egyéb okokbél
nem lehetséges.
A védelmi eljéras elényei:
= a burkolat elkészitése sze-
relt, szaraz technolégiat
igényel, az elére gyarfott
lopok, tablak felhasznalé-

sa rovid beépitési idét | is befolyasolia. Az 5. dbra

eredményez,

= altalaban kiilon felileti ve-
delmet nem igényel, meg-
jelenése esztétikailag is
megfelels,

= nincs szaraddsi ids, igy
kialakitasuk utan az épilet
azonnal igénybe vehets.
Hatranya, hogy bonyolul-

tabb rendszereknél, csomé-

pontoknal nehéz, bonyolult a

kivitelezése.

A szerelés kialakitasat illets-

en két f5 csoport killénboztet-

hets meg:

= pillérek és tartok vedelme
a szerkezet burkolasaval
(profilkoveté vagy szek-
rényszeriien burkolt),

= fodemek, fodémtartek, fe-
délszerkezetek védelme
tizvéds almennyezettel,
A védelem hatékonysagat

a lapvastagsag, a lapméret,

az acélszerkezethez, ill. egy-

mashoz valé rogzités médja |

egy szerelt burkolattal védett
acélgerenda felilletének hs-
mérsékletét, a 6. dabra egy
tizvéds almennyezettel vé-
dett acélgerendas fédém hé-
mérsékletét mutatja.

4, Korilfalazas,

kariilbetonozas
Alkalmazasukkal  2,5-3,0
oras vedelem érheté el.

Altalaban figgsleges te-
herhordé szerkezeteknél (pil-
lér, oszlop, vazszerkezet] ke-
rill felhaszndlasra. A karilfa-
lazés a legrégebben alkal-
mazott eljaras, amely gaz-
dasdgosan  készithets  el.
Nem igényel nagyfoki szak-
értelmet, gépesitést, nagy
mechanikai szi|6rc|sé|g£r, és
az anyagok kénnyen besze-
rezheték.

A kérilbetonozas esetén a
stabilitas biztositasahoz alta-
laban @6 mm-es kengyele-
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zésre szerelt rabichdlé alkal-
mazdasa szitkséges. A beto-
nozdashoz C10-C12 mindsé-
gu betont célszerli hasznalni.
Az eliaras viszonylag oless,
az épitmény hasznalati ids-
tartamara a korrézidvédelem
és a tizvédelem is véglege-
sen megoldott, tovabba o fe-
lilet jol tisztithatéan képez-
hets ki.

Az egyes falvastagsagok-
kal elerhets tizallosagi ha-
tarértekeket o 2/2002 (I
23.) BM rendelet F1. 3. fig-
gelékében talalhatjuk.

5. A belsé iregek
kibetonozasa

A védelem lényege, hogy a
zért rendszerd (pl. cs8), vagy
zartan kiképzet acélszerke-
zet belsd iirege kibetonozés-
ra kerill. Az acélkspenyt ki-
talté beton iz esetén téme-
génél fogva jelentés hémeny-
nyiséget képes atvenni az
acéltel, ezdltal hosszi ideig
meggatolic az acél kritikus
hémérsekletre valé felmele-
gedését.

Az eliaras a megnovekvé
t6meg mialt csok oszlopok-
nél, pillereknél, esetleg fétar-
téknal veheté szamitasha.
Mivel a beton tiz esetén
kisebb-nagyobb mértékben
részt vesz a teherhordasban,
a kibetonozassal valé tizvé-
delem ket feltételhez kotot:
= az alkalmazott betonmi-

néség legalabb C14

(B200),
= g statikai szamités sordn a

betonmag o teherbiras

szempontjabdl nem keriil-
het figyelembevételre.

Ezen feltételek teljesiilése
esetén a szerkezet tizallosa-
gi hatarértékét o kovetkezé
képlettel lehet meghatérozni:

'l/
= 03axF
ahol:
V- a kitslts beton mennyi-
sége a pillér egységnyi hosz-
széira vetitve, dm3
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F - a betonnal érintkezé
felilet a V-nél figyelembe vett
egységnyi pillérhosszon, dm?

A kivitelezésnél azonban két

fontos dolgot figyelembe kell

venni:

= g fodem ferhelését nem
szabad kizarélag oz acél-
kopenyre haritani, mert
tiz esetén redlis veszélye
van annak, hogy a képeny
megroggyan és a befon-
mag csupaszon marad,

= o zart acélszerkezethdl a
beton viztartalma nem tud
eltdvozni, ezért a beton és
a képeny kézdtt nagy nyo-
masy gézréteg alakul ki,
amely csokkenti a beton
héelvoné képességét. Cél-
szerli ezért a szerkezeten
helyenként a géz eltavoli-
tasara réseket, lyukakat
kiképezni.
Ez a megoldés az egyik

legolesobb  és  leghatéko-

nyabb védelem.

6. Belsd Uregek vizhiitése
A rendszert elsésorban oft
célszerii alkalmazni, ahol a
tiz vagy magas hémérseklet
hosszd idén at (pl. napokig)
aktiv védelmet igényel.

Ezen védelmi médnal a
tartérendszerek  &sszefiiggs,
vizvezetékrendszerként mi-
kédéen késziilnek olyan sze-
relési technolégiaval, amely
alkalmas megfelelé nyomasi
hiitéviz aramoltatasara.

A szitkséges vizmennyiség
meghatarozasa épiletgépé-
szeti szamitasokkal térténhet,
azonban kisérletek alapjan a
tizhatasnak kitett tartoszer-
kezet minden m2-ére 1,5
m3/6ra, max, 30 °C hémér-
sékletl vizmennyiséget kell
szamitasba venni. A rend-
szer dllandé nyomést, vagy
szarazvezetékes lehet.

A vizaram meginditasat
gravitacids vagy szdrazveze-
tek esetén automatikus rend-
szer végzi. A gravitacids

rendszernél az épitmény leg-
felsé szintjén kiegyenlits tar-
talyt kell elhelyezni, a vizszint
felszinén nitrogén és széndi-
oxid bekeriilése ellen olajré-
teget kell alkalmazni.

Allands feltsltés alatt éllo
rendszer esetén a hiitévizbe
kilosnbszé adalekokat kell
tenni a fagyveszély, a korré-
ziéveszé|y, valamint a viz-
kéképzédes kikiszobolése
céliabél.

Az eljgrés o védelem te-
kintetében igen hatékony,
hosszu ideig képes oz acél-
szerkezet hémérsékletét a
kritikus szint alatt tartani. Az
acélszerkezet belsejében ke-
letkezé géz szétfeszitheti a
szerkezetet, ezért biztositani
kell o géz kijutasat a sza-
badba. Németorszagban ki-
fejlesztettek egy olyan viz-
permetes beépitett oltasi mé-
dot, 0me|ye! az acélszerke-
zet belsejében vezetnek, igy
a belsé hiités és a 0,1 mm
méretl vizpermet egyszerre
valésul meg.

Az acélszerkezet stabilita-
sanak megérzése érdekében
a vizhivokakat egyenesen oz
acélszerkezetbe épitik. Igy o
rendszer kétszeresen hit: a
permetképzédés kdzben, il-
letve oz acélszerkezetben
aramolva

Cn)ssz.ebg|a|éském megéal-
lapithaté, hogy az acélszer-
kezetek tizdllésaganak né-
velésére alkalmazott miiszaki
mego|dr’:|5 esetenként, az
kévetelmény fuggvényében
mds és mas lehet. Kivélaszta-
sa mér a tervezés fazisaban
nagy kériltekintést, esefleg
szaktervezéi, szakintézeti
kozremikédést igényel. A
megfelels biztonsagot nydité,
gozdasagos, optimalis meg-
oldés kivélasztasa révén az
acélszerkezet épiletek kor-
szerlen és biztonsagosan
épitheték meg.

SOMORJAT ANTAL
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