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Sélyomi Péter tudomanyos munkatars
EMI Kht. Epiiletszerkezeti és Epiiletfizikai Laboratérium

Ablakok és hibaik

Ma az ablakokkal kapcsolatban els6 benyoméasként azt a
kovetkeztetést lehet levonni — a b&séges vélaszték és az egymassal
versengd gyartd cégek kindlatat ismerve —, hogy az elmult
nehany évben a min6ségiik sokat javult, az ablakok terén minden
rendben van. Ez azonban nem minden esetben igaz, mert
ahhoz, hogy az épliletekbe h8technikai szempontbdl megfelels

minBségl ablakok kertljenek, nem elég a helyes gyartas és a

megfelel6en elkészitett szerkezet, tovabbi feladatok, ellenérzések

elvégzése szitkséges, mint példaul:

* a helyes épitészeti tervezés * az épitészeti dontés figyelembe
vételével a megfelel§ ablak- és tivegszerkezet kivalasztasa © a
helyes beépités és az ehhez kapcsolédé miiveletek preciz
elvégzése ¢ haszndlati, kezelési és karbantartdsi Gtmutatok
megfeleld dsszedllitasa és dtadasa az lzemeltetének.

A kulsé falakba épitett ablakok legfontosabb funkcisi a

kévetkezék:

* a helyiségek megvilagitsa * a zavartalan kitekintés biztositasa
* megfelel6 légcsere, szell6zés biztositasa * a belsd tér védelme
a sz&l, a csapadék, a rovarok és a szennyezédések ellen * a
kell8 hészigetelés és napvédelem biztositdsa * a kell§ hang-
szigetelés biztositasa

Az ablakok éltaldban 6nhordé szerkezetek. A szerkezetek 6 elemei:

* tok, szarny e (ivegezés (betételem), Givegszorité  vasalat, kilincs

A tok és szarnyszerkezetek megvalasztasakor fontos:

* a szilardsag * a kis fajlagos tomeg * a j6 megmunkalhatésag * a
j6 hészigetel6 képesség ¢ az id6tallésag.

Valamennyi kévetelményt egyetlen anyaggal szinte lehetetlen

teljesfteni, ezért az ablakokat tobb, killénbézé anyagbdl készitik,

kihasznalva az egyes anyagfajték kedvezd tulajdonségait. Més-
més anyag biztositja tobbek kdzott a merevitést, hdszigetelést,
tomitest és j6 zarodast. A tok és szarnyszerkezetek leggyakoribb
anyaga lehet fa, fa + mianyag, fa + aluminium, m(anyag,
mlanyag fém merevitéssel, méianyag + aluminium, iivegszélas
mUgyanta, aluminium,acél.

A tervezés szempontjabél Iényeges alapvetd kévetelmények
és fontosabb szempontok:

* Légateresztés » Mechanikai kovetelmények ¢ Légzaras  Vizzaras
* HOszigetelés ¢ Hangszigetelés * Tlizvédelem e Id6jarasallésag

Az ablakokra vonatkozdé szabvényok jelenleg véltoznak.

Révidesen el fognak tlinni a hazankban jol ismert, a teljesitmény-

fokozatokra vonatkozd jeldlések és helyiiket az eurdpai szab-

vanyokban bevezetett jelolések veszik 4t. Néhany példa az (j

szabvéanyok alkalmazaséra és a fébb hibalehetdségekre.

Légateresztés
Az ablakok esetén a |égateresztési fokozatokat az 1. bra dia-
gramja alapjan kell majd meghatérzni.

Az 1. szamU tablazat a jelenleg érvényes magyar, német és az
Uj eurdpai szabvény teljesitményfokozatait hasonlitja dssze a
nyomaskilonbségek és atfedések figyelembe vételével.
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1. dbra: Az MSZ EN 12207:2001 szerinti teljesitményfokozatok

Nyomésfﬂferencia—Iégéterszt
(Pa) | 100 Pa(m3/h-m?)

5o | 50
30 | 7
600 | 9
600 3

1. tablazat: A légdteresztési teljesitményfokozatok 8sszehasonlitdsa

A szlkséges légateresztési kategéridt az MSZ 9384-2:1989 és
az MSZ EN 12207:2001 szabvéanyok egyuttes figyelembe vételével
az épuletmagassag fliggvényében kell meghatarozni.

Hibalehet6ségek:
* Fa szerkezetek
— Nem elegend§ zarddasi pont alkalmazasa
— Nem megfeleld tomit6profil vélasztas
- Témitetlen csatlakozasok (pl. tivegezés)
* PVC szerkezetek
— Nem elegend zar6dasi pont alkalmazasa
— Nem megfelelé merevit§ alkalmazasa
A mai modern ablakok esetében (melyek gyakran 2-3 témitSprofilt is
tartalmaznak és vasalataik megfeleléen zamak) a helyiség sziik-
séges legeseréjének biztosftasa érdekében elengedhetetlen egy

e

kiegészité szerelvény, az un. résszelléz6 hasznélata. A megfeleléen

- tervezett és szlikséges szell6zés tobbféleképpen is elérhetd:

— vasalatba szerelt résszell6z6vel,

— tomitési sikban elhelyezett szell6zével,

— a tok és/vagy szarnyszerkezetbe szerelt résszell6z6vel.
Ez utébbi latszik a leghatékonyabbnak, mert megoldott az
automatizalasa és szabalyzasa. Hazankban mar tébb olyan szel-



1626 kaphatd, amelyek nedvességérzékel6vel rendelkeznek és
ennek segitségével lehetséges a légdram szabalyozasa.

Egy konkrét eset tanulsaga

Ablakcsere tértént egy kb. 50 éve épllt hazban. A huzatos kap-
csolt gerébtokos ablakokat cserélték ki modern, hészigeteld
lvegezésli szerkezetekre. Az ablakok cseréjét kovetd elsé télen
nagyfoku parasodas kovetkezett be (7.fot), ami nem csak az U]
ablakokat karositotta, hanem a falakat is. Ki a hibas ebben az
esetben? Eddig a nedvesedésnek nyoma sem volt, csak akkor
ablakokat és

2

jelentkezett, miutan lecserélték a ,jél szell6z6
megsz(int a lakas szell6zése.

Hészigetelés
Az MSZ EN ISO 10077-1:2001 szabvény szerint az ablakok és
ajtok héatbocsatasi tényezéjét (k, U) az aldbbiak alapjan lehet
szamitassal meghatérozni (2. dbra).

A h6éatbocsatasi tényezd szikséges értékét az MSZ 9384-
2:1989 és az MSZ 04-140-2:1991 szabvényok egylttes

figyelembe vételével kell meghatarozni.

- AU AUt Y,
Ag+Af

Uw

Uveg4 mm

2. abra: Az MSZ EN ISO 10077-1:2001 szabvdny szerinti szamitds elmélete

Hibalehetéségek:
* Fa szerkezetek
— Nem megfelel6 profil keresztmetszet valasztasa
— Nem megfelel6 Uvegvélasztas (rétegszam, gaztoltés,
specialis bevonat)
— A héatbocsatasi tényez helytelen kiszamitasa

www.spektrumkiado.hu
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Profilvastagsag (mn atbocséatasi tényezd W,

P

2. tablazat: A fa profilok hédtbocsdtdsi tényezgi

e PVC szerkezetek
— Nem megfelel profil vélasztas (kamrék szédma)
- Nem megfelel Gvegvélasztas (rétegszam, gaztoltés,
specialis bevonat)
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Hoatbocsatasi tenyez
k(W/m?ZK)

Profilvastagsag (mm
Kamrék szama
50-60 (2)

58-60 (3)
68-75 (4-5)

3. tablazat: A PVC profilok hédtbocsdtdsi tényezdi

2-4 levegd toltés
6-4 leveg0 toltés

16-4 argon toltés
3-4-8-4 leveg tolté
8-4-8-4 argon toltés |

6-4 bevonat + argo"
-8-4-8-4 bevonat + xen

4. tablazat: Kiilénbsz8 profilii és iivegezésii ablakok hddtbocsdtdsi tényezdi

— A héatbocsatasi tényezd helytelen kiszamitasa

(A kulsé nyilaszarék hétechnikai tulajdonsagait nem csak a
héatbocsatasi tényezé (U) jellemzi. A szerkezeteken keresztil
térténd szolaris energianyereséget az (gynevezett g-érték (az a
napsugarzas-mennyiség, ami az (ivegezésen keresztll a belsd
térbe jut — az MSZ EN 410:2001 szerint kell szamolni) és tovabbi
tényez8k, mint a tajolds, az arnyékolas stb. befolyasoljak. A g-érték
és az U-érték kozott nincsen olyan kapcsolat, melyet valamilyen
dsszefliggés formajaban ki lehetne fejezni. Rendszerint azonban
a specidlis hészigetel6 Uvegekre jellemz4 alacsony U érték
kisebb g-értéket eredményez, tehdt csokken a hdveszteség,
mik6zben kevesebb szolris energianyereség varhato.

Hibalehet6ségek a gyartas soran:
* Az (ivegezés tdmitése nem megfeleld, hianyos és egyenetlen
* Vasalatok, zarédasi pontok helytelen elhelyezése
* Az osztasoknal gyakran kialakul6 tomitetlen csomoépontok

e /)

* A péraszell6z6 nyilasok elhagyasa PVC ablak esetén

Hibalehet6éségek a beépitése soran:

o A nyilaszarok beépitésekor a legtobb hiba a hibés felmérésbdl
adddik. Ez egy méretpontositést jelent, melynek soran pontos
gyartasi tokkilméretet kell meghatarozni.

» A szerelési hézag mérete éltaldban 10-15 mm, de elére
tisztdzandd, hogy ennek eltakardsa milyen modon tortéik
majd, a vakolat takar-e ra, vagy takarolécet kell alkalmazni.
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* Fontos, hogy a parkényfogadd léc az ablak méretébe, vagy
azon felUl értendé.

* Gyakori, hogy a vizkivezetd nyildsok a beépités soran eltakaras-
ra kertlnek.

* Gyakori, hogy a nyflészarékat csak PUR habbal, esetleg azt is hidnyosan
elhelyezve ,rogzitik™. A rogzitésnek mindig mechanikusan kell
torténnie, csak a habok alkalmazasa nem fogadhat$ el.

* Ugyelni kell a habok mennyiségének megfelels adagolasara.

* Sokszor a rogzitési pontokat nem j6l valasztjék meg. Ennek
elsésorban nagyméret(i szerkezetek esetén van jelentésége.
Altalénos szabaly, hogy a régzitési pontok tavolsaga

— a saroktdl 150-200 mm,
— az osztoktdl 150-200 mm,
- egymastol max. 600-700 mm.

* A hagyomanyos gyakorlat alapjan a falszerkezet épitése
kézben az ablakokat "befalazzék'. Az ablakszerkezetet igy
folyamatosan nedvesség éri, vetemedik (fa szerkezet) és a
felulet szennyez8dik.

* A szerelési hézagokat megfelel6 anyaggal kell témiteni,
helytelen ezek témor kitéltése (pl. habarccsal)

* Hoszigetelt profilok esetén — anyagtakarékossagi okokbdl —
a hészigeteletlen acél zartszelvénybe térténd beépités TILOS!

* A beépités utan legt6bbszor elmarad a mikédtetési proba,
pedig gyakran kell a vasalat 4llitasaval korrigalni a szerkezet
miikodését.

Egy konkrét eset tanulsaga

Egy egész évben hasznélni kivant nyaral6nal mar az elsé télen,
az ablakokndl kérben erés penészesedés volt tapasztalhaté. Az
ablakok gyartéja llitotta, hogy a legjobb hészigeteld profilok
kerUltek beépftésre. A beépitést végzd cég is azt tartotta, hogy a
megszokott, legjobb médon épitette be az ablakokat. A helyszini
szemle soran egy ablak kibontasra kertilt és kideriilt, hogy a
ténylegesen j6 h6szigetel§ ablakprofilt egy befalazott 40 x 40 mm-es
acél zartszelvényhez rogzitették ami teljesen kérbefutott. Lehet,
hogy a szerkezet beépitésekor a mechanikai igényeknek megfelel-
tek, de az amugy j6l hészigeteld profilok beépitésekor komoly
,hohid” keletkezett.

Az (izemeltetés, karbantartas soran felmertiilé
hibalehetdségek:

* Problémat okozhat, ha a tervben szereplé funkciénal nagyobb
relativ paratartalom alakul ki és a szerkezet hészigetelése
nem ennek megfelel.

* A vasalatok karbantartésat altalaban mindenki elfelejti, pedig
a surl6do fellleteket zsirral, vagy olajjal évente kezelni kell.

* Uvegtérés esetén a sikiivegek pétlésa elvégezhet6 hazilagosan

is, de a hdszigetelt Uvegszerkezetek cseréjét szakemberrel
kell végeztetni, a rendeltetésszer(i hasznélat és a miszaki
jellemzdk, teljesitmények megtartasa érdekében.

Gyakori hibajelenség az ablakok ivegezésének belsé feliletén
keletkezd péralecsapddas. Ez vagy az elégtelen hészigetelés
kévetkezménye, vagy — és gyakrabban - a helyiség magas
paratartalma miatt alakul ki. Gyakori Uzemelési hiba a
.16mitsd el mozgalom”, ami rendkivil nagy veszélyeket rejt
magaban és felvetédik a kérdés, hogy a megtakaritas
megéri-e. A lakoépuletnél kialakulé kondenzacio és a
hatésara keletkezett esetleges krosodas esetén a tervezék
és kivitelez8k gyakran mentegetik magukat mondvén, hogy
a nem rendeltetésszer(i hasznalat volt a probléma okozdja
és nem a tervek, vagy a kivitelezés mindsége. A probléma
legtdbbszér rendkivill sszetett, de amit mindenképpen
figyelembe kell venni az az, hogy az épllet van az
emberekért és nem forditva. Ha az emberek életviteli és
lakashasznalati szokasai az utébbi néhany évtizedben ilyen
jelentésen megvéltoztak, akkor meg kell taldlni azokat az
eljdrasokat az épilettervezéshen és kivitelezéshen, amely
alkalmazkodik ezekhez. Meg kell talalni a madot a szellézés
megvaldsitasara — a mai rendkivil j6l légzar ablakok mel-
lett is — Ggy, hogy az a lakéknak se legyen kellemetlen. A ma
meg igen ritkan, de remélheten révidesen egyre inkabb

s
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elterjedd ablakszell6z6k (résszell6z6k) legtébbszér megold-
jak ezeket a gondokat.

* Végul egy ,kellemes” hiba a hészigetel8 Gvegezések kiilsé
fellletének parésodasa. Ez legtobbszér a hajnali drakban jelent-
kezik és 16 oka rendkiviil j6 hészigetelés. A hétbocsatési tényezd
ez esetben 1 W/mK alatt van. MUszaki problémat 4ltaldban
nem okoz, csak tmenetileg zavarhatja a kil4tast és az (iveget

o

eqgy kicsit stir(ibben kell tisztitani.




