megol das

Virtualis modellhazon vizsgaljak
a kornyezettudatos épités lehetoségeit

A f6 szempontok kozott az egyszerliség, a takarékossag, a tartéssag, a célszerliség

A vizsgalt virtualis épiilet egy hagyomanyos vidéki lakohazat modellez — annak kortars megfogalmazasaval, a mai
életvitel szem eldtt tartasaval. Az azonos alapteriilettel, harom kiilonhozé kialakitassal tervezett modellépiileten
lefuttatott vizsgalatok segitségével a COo-kihocsatasi szintet érintd javaslatok megfogalmazasa cél, kiilonhdzé
rétegrendi kialakitasok, illetve épitdanyagok alkalmazasa esetén.

A vidék, mint a fenntarthaté jové egyik kulcsa ja a legkisebb energiafogyasztas és a forrasok taka-
napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap. Az itt rékos felhasznalasa mellett.?

¢16 kozosségeknek onfenntartova kell valniuk, fele- Az EMI Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacios
16sen kell hasznédlniuk a rendelkezéstikre 4llo ter- Nonprofit Kft., a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
mészeti eréforrdsaikat.! A falu nem csupdn régi ha-  és az Erdészeti Tudomanyos Intézet konzorciumi

1. véltozat:

egyszeri egyszintes csaladi haz

2. véltozat:

csaladi haz tetdtér-beépitéssel

3. valtozat:

csaladi haz alapincézve

zak egyiittese — amelyeket gyakran mér egyéltalan ~ partnereként a ,Kérnyezettudatos energiahatékony

nem a foldmuvelésbdl é16k laknak -, hanem egy te-  épiilet” cimU projektre elnyerte az Eurdpai Unio és

lepiiléstipus koncepcidjanak lehetséges modellje, az Eurdpai Szociélis Alap tdmogatasat. A kutatds az
amely a lehetd legmagasabb életmindséget biztosit-  épiiletek energiahatékonysaganak javitdsaval,
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Fa vazszerkezet (kiviilrél befelé haladva) 1.
kilsé lélegzé vakolat

széndioxid kibocsatdsanak csokkentésével, kornye-
zethardt, energiahatékony és CO,-semleges megol-
dasok kidolgozasaval foglalkozik.

Az épiiletekhez kapcsol6do tiveghdzhatdsugaz-
kibocsatas nagy részét a lakoéptiletek teszik ki,
ezért a lakdéépiiletek energiahatékonysagaval kap-
csolathan a projekt tobb szinten igyekszik jelent6s
eldrelépéseket tenni. A kutatas hat f6 szaktertileten
folyik, hat alprojekt keretében: CO,; Dendromassza
alapu energiaforrasok; Alternativ energiaforrasok
hasznositdsanak fejlesztése; Szezonalis hdtarolo;
Kérnyezettudatos anyagok; CO,-hatékony épiilet és
nyildszarok.

Az alprojekteken beliil olyan célzott alapkutatasi
megoldasokat dolgozunk ki, amelyek egyenként is
jelentds energiahatékonysag-javulast és széndi-
oxidkibocsétas-csokkenést eredményezhetnek al-

18,0 cm

Agepan THD NF 230

MFP (OSB-hez hasonl6 épitélemez)

KVH 6,0x14,0 cm lucfenyd, bordavaz, kdzétte Isocell
0SB 0,25 Oko-Natur parafékezé papir

gyalult, szaritott lucfenyd, lécvaz kdzte légréteg
Rigips RBI (H2) impregnalt gipszkarton

28,8 cm
1,5¢cm
3,0cm
3,0cm

belsd vakolat
Ossz. vastagsag: 45,7 cm, U = 0,12 W/ m’K

1. Téglafalazat (kiviilrél befelé haladva) s
1,0 cm nemes vakolat 1,0cm
21,2cm polisztirol 20,7 cm
1,0 cm ragasztoréteg 15,0 cm
44,0 cm Porotherm 44 HS 5,0 cm
1,0cm belsd vakolat 1,0cm

Ossz. vastagsag: 68,2 cm, U = 0,12 W/ m*K

Falszerkezetek rétegrendi

valtozatai

18

| egyszert, mert a magyar lakhatasi szokasokkal
megegyezd funkcionélis kapcsolatokkal rendel-
kezik;

| takarékos, mert optimalis térnagysagok jellem-
zik;

| tartds, mert anyaghasznalata atgondolt, vala-
mint épiletszerkezeti kialakitasa jol megterve-
zett;

| célszert és gazdasdagos, mert a bemutatott épt-
let olcso, de jo mindségu eléregyartott faanyag-
bol készil, igy megfelel a szilardsagi, 6kologiai
és energiahatékonységi kihivdsoknak.3

A tervezett éptiletnek virtualis volta miatt nincsen
természetes, épitett, tarsadalmi, gazdasagi és kultu-
ralis kornyezete, ezért az épiilet kialakitdsanal tore-
kedtiink - a mai életvitelt figyelembe véve - egy

Tomor gerenda falazat (kiviilrél befelé haladva)

gerendafal

KVH 40x288 mm lucfeny®, bordavaz / cellulézszigetelés
MFP

légrés

faburkolat

Ossz. vastagsag: 54,3 cm, U = 0,12 W/ m°K

Polisztirol zsaluzati beton falszerkezet (kiviilrél befelé haladva)

nemesvakolat

grafitos polisztirol réteg
ontétt betonfal

grafitos polisztrol réteg
belsé vakolat

Ossz. vastagsag: 42,7 cm, U = 0,12 W/ m’K

1. Gazbeton falazat (Ytong) kiegészité hészigeteléssel (kivilrél befelé haladva)

1,0cm nemesvakolat
22,2 cm polisztirol

1,0 cm ragasztoréteg
30,0 cm Ytong falazat
1,0cm belsé vakolat

Ossz. vastagsag: 55,2cm, U = 0,12 W/ m?K

ternativ energiaforrasok alkalmazasdval. A projekt
csak ugy adhat el6remutaté eredményeket, ha a
kiilonboz6 szaktertiletek egymasra hatasat is vizs-
galjuk, ezért az egyes alprojektek eredményeit
komplexen egy virtualis modellépiilet segitségével
vizsgaljuk.

A virtuélis modellhdz tervezési alapkoncepciojat
az egyszerlséq, a takarékossag, a tartdssag, a cél-
szerlség és a gazdasagossag hatdrozza meg:

hagyomanyos falusi épiilet kortars megfogalmaza-
sdra.

A tervezés megkezdésekor a felallitott kovetel-
ményeknek leginkédbb megfelel6 magyar, tradicio-
nalis lakéhazformat hivtuk segitségtl, azt mai vi-
szonyok kozé helyezve, de megtartva annak allan-
do értékeit.

Az arnyaltabb vizsgalat érdekében a modellépii-
let azonos alaptertilettel, de harom kiilonb6z6 vél-
tozatban késziilt el. Az els6 verzié egy 80 m2 nettd
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alaptertiletd csaladi haz, a masik két valtozat en-
nek tetdteres kialakitdsat és teljesen aldpincézett
kialakitdsat dolgozza fel.

A modellépiileten lefuttatott vizsgéalatok segitsé-
gével a CO,-kibocsatasi szintet érintd javaslatokat
szeretnénk a lakéépiiletekre vonatkozéan megfo-
galmazni kiilonb6z6 rétegrendi kialakitasok esetén.
A beépiild energiamennyiség és a CO,-egyenleg
kiilonbdzé épitéanyagok esetén egységes héatboc-
satasi tényezével (U értékkel) szdmolhato. Ezt az
egységes U értéket kiillonboz6 anyagu szerkezetek
eltéré vastagsaggal és beépiild térfogattal tudjak
biztositani.

A falszerkezetek vizsgalatat a mellékelt dbran
lathato rétegrendi felépitések alapjan végezzik el.

A bemutatott harom éptiletvaltozat rétegrendi ki-
alakitdsanal a fa és celluldz alapt anyagok minél
nagyobb mennyiségu beépitésére tettiink kisérletet.
A névények szervezetiikbe a levegé CO,-at épitik
be. Minél hosszabb ideig hasznalunk fa anyagu
szerkezeteket, anndl tovabb tarthatjuk lekotott alla-
potban a szenet, ezzel egy idében sziikségtelenné
valik kérnyezetkdrosito épitéanyagok alkalmazdsa.

Az éplilet tovabbi szerkezeteinek megvalasztasa-
nél igyekeztiink a lehetd legtobb természetes és uj-
rahasznositott anyag hasznalatara (pl. habtiveg,
bontott, sajtolt cserép).

A bardtségos kérnyezet és a jobb belsé klimati-
kus viszonyok biztositdsa érdekében valasztottuk a
belsé szerkezetek anyaganak is a fat. A haz belsé
valaszfalai falvazas KLH fa szerkezetbdl, a f6dém-
szerkezete statikailag méretezett fagerendakbol ké-
sziilnek.

A virtudlis épiileten modellezhetd az is, hogy mi-
lyen CO,-megtakaritast eredményez az energiael-
latési forrds cseréje. Az energiaigény szempontjabol
idealis kialakitdshoz hozzdjarul az éptilet kedvezd
tajolasa, az aktiv napenergia-hasznosités érdeké-
ben a tet6 megfeleld tdjolasa és hajlasszogének biz-
tositasa a napkollektorok és napelemek elhelyezhe-
tésége miatt. A passziv napenergia-hasznosités a
nyildszarok helyes megvalasztasaval és elhelyezé-
sével maximalizéalhato.

Az épiilet nyeregtetés kialakitésa, kelet-nyugat
irdnyu épiiletgerince idealis az aktiv napenergia-

hasznosités szamara. A déli tetofeliileten elhelyez-
hetéek a napkollektorok és a napelemek. Az épiilet
funkcidi a tet6 kelet-nyugat irdnyu tengelye men-
tén ketté oszthatéak. A nagyobb fiitési igény szo-
bakat a napsugarzasbdl nyerhetd energia és fény
miatt déli oldal felé tajoltuk. A kisebb fiitési igényd
helyiségeket a haz északi oldalan helyeztiik el. Az
épiilet iivegezési aranya is ennek megfeleléen ala-
kul; dél felé nyitottabb, észak felél zartabb az épii-
let homlokzata. A nyari tilmelegedés ellen mozgat-
hato kiilsé drnyékolé rendszer védi a hézat.

A modellépiilet energiaellatasét és flitési megol-
désok telepitési és miikodtetési CO, kibocsatasat
tobbféle fltési rendszer alapjan vizsgaljuk, melyek
a kovetkezéek: hdszivattyl, dendromassza, h6tarold
tomb, gdz, napenergia. A vizsgalati eredményeket
tovabb arnyaljuk kiilonb6z6 tél tipusok feltételezé-
sével, hiszen kiillonboz6 energiaigényt kapunk egy
enyhe, egy atlagos és egy szigoru tél esetén.

A gépészeti berendezések elhelyezésére a fold-
szint északi oldaldn vagy az alagsorban elhelyezett
3m X 3 m-es gépészeti helyiségben van lehetéség.

A modellhdz bemutatott terveit a kiilonboz6 fal-
val fogjuk vizsgalni erre a célra kifejlesztett szami-
togépes szimulaciokkal. A vizsgalatok alapjan meg-
fogalmazzuk a megujuld energiaforrasok vidékfej-
lesztésben — elsdsorban a lakohazépitésben — alkal-
mazhato irdnyelveit. A kutatdsi eredményekrol a
késébbiekben adunk tajékoztatast.

Varga Luca

okl. épitészmérnok
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Ez a tanulmany a Kérnyezettudatos energia hatékony épiilet cim(i TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0068 szamii projekt keretében,

az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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