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Az épUletenergetika jelentdsége

Az épulet kornyezetvédelmileg fontos, mivel a légszennyezés legalabb 40% kozvetlendl
épuletek Gizemeltetéséhez kothet6:

= Alégszennyezés rakkeltd, a szmog vérrogképz6dést okoz, ezért Magyarorszagon
évente 13-17 ezer ember id6 el6tt hal meg (EU bizottsag, WHO);

= A kibocsajtott CO2 noveli a globalis klimavaltozas mértékeét;

= Alégszennyezés mértékével egyenes aranyban né az allergias megbetegedések
szama (Japan kutatasok).

A gazdasagi jelent6sége:

= (Csokken az orszag energiaimport-fliggdsége, emiatt javul versenyképesség
er6sodhet a forint;

= Javitja az orszag ellatasbiztonsagat, mivel a taroldk tovabb kitarthatnak;
= A beruhdzdok szdmara is pénzlgyileg is megtérulé beruhdazas;
Az tarsadalmi jelentGsége:

= Az alacsonyan képzett munkaero6 is felhasznalhatd, csokken a tarsadalmi
kiszolgaltatottsag;



Az epUletenergetikai jogi
zabalvozds fel tq]

A cél, a komfortos és egészséges beltéri légallapot fenntartasa mellett az
energia megtakaritas => ami energiahatékonysagot javitd miiszaki
megoldasok 6sztonzésével érhetd el.

Az mUlszaki megoldasok lehetnek (Uj épitést és korszerdsitést érintéen):

= Eszkozbeszerzést nem igényld, pl.: illesztést javitd beszabalyozas, tervszerd
karbantartas, Uzemeltet6-magatartas stratégivaltasa (6sszesen akar 20%
megtakaritas is elérhetd);

= Alacsony koltségli, pl.: atfogd beszabalyozas, szabalyozd berendezések
felszerelése, egyedi mérdk, koltségosztok felszerelése (5-15% megtakaritas);

= Meérsékelt koltségl, pl. nagyobb energiahatékonysagu: padlas-hészigetelés,
h6étermel6 (ha égéstermék elvezetést nem érinti), szell6z6géphaz-fejlesztés;
= Magas koltségl, pl. nagyobb energiahatékonysagu: homlokzat-hdészigetelés,

ablakcserre, szell6ztet6rendszer, mas teljes gépészeti rendszert érint6
beruhazas, komplex feldjitas



Nemzeti épUletenergia-strategia

A Nemzeti Eplletenergetikai Stratégiardl (NEES) szdld
1073/2015. (ll. 25.) Korm. hatadrozat melléklete szerint,

2020. évre 49 PJ/év primerenergia megtakaritas a cél,
ebbdl:

= Lakéépllet- és kozépulet-allomany feldjitasa:
40

= vallalkozasok éptleteinek felujitasa: 4
= egyéb energiamegtakaritasok éptleteknél: 5



KNE* Nemzeti terv

A NEES felhatalmazasa alapjan:

Magyarorszag lll. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési
Tervérdl szolé 1601/2015. (I1X. 8.) Korm. hatarozat részeként:

= Definialja KNE szintet és fogalmat;

= Meghatarozza a szlikséges feltlvizsgalat alapvetéseit a
szukseéges id6jarasadatok pontositasaval;

= GINOP, TOP, KEHOP forrasokat jel6l ki KNE szintre valo
feldjitashoz a korabbi Eurdpai Unidval kotott partnerségi
megallapodasok alapjan

* Kozel nulla energiaigényd (épulet)



TNM rendelet™

A ,,mikor-mit” tartalmu 6. § teljesen Ujraszerkesztésre kerilt:

= A korabbi koltségoptimalizalt kovetelmény (TNM 5. melléklet) id6beli,
térbeli, eljarasbeli hatalya nem valtozik: Uj épités és feldjitas, U, q, Ep
tényezlre egyarant:
= ha a tamogatasi, palyazati forrasbol készul és a palyazatot kifejezetten
energia-megtakaritasi céllal irtak ki, és

= 2017.12.31. utan benyujtott minden épitési engedélyezés, bejelentés
esetén, nem engedélykoteles munkaknal a kivitelezés

= Kivétel a szigorubb vonatkozé KNE hatalya (TNM 6. melléklet) alatt Ep és a
fajlagos hotarold tomege szerint konnyldnek mindsilé épuileteknél q:

= 2018.12.31. utan hasznalatba vételre keriil6, hatdésagok hasznalatara
szant vagy tulajdonukban allé Gj éplilet

= 2020.12.31. utan hasznalatba vételre keriil6 minden uj épllet
= KNE atalakitasra kiirt palyazatoknal
*7/2006. (V. 24.) TNM 2016.01.01-t61 hatalyos valtozat



KNE szabdlyozds sajatossagail

= Az éplletek engedélyeztetése és kivitelezése esetén
akkor kell megfelelni, ha az épulet hasznalatbavétele
2020. december 31-e utan fog megtorténni, és az épitési
engedély iranti kérelmet 2016. januar 1-je utan
nyujtottak be.

= 2016.01.01-t6l valtozik az épuletek energetikai tanusitasi
rendszere: a BB és az annal jobb besorolasu (pl.: AA)
épuletek elégitik ki a kozel nulla energiaigény(
épuletekre vonatkozo kovetelményt.

= A koltségoptimalizalt szintnek valé megfelelés és az U-
ertek megfelelés az alatamaszto munkarészbol
ellendrizhetd



Kdltéseg-optimum meghatarozdso
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A gazdasagos felujitas (2014)

» AKOltség-optimumszint

eléréserdl, a 2015-t61 indulo
palyazatok teljesitésehez
szukséges muszaki szinvonalrol.
Maganepittetok és intézmény
uzemelteték szamara.

A teljes kiadvany 120 oldalon:
https://www.e-
epites.hu/energetikai-

tanusitas/tajekoztatok-es-
utmutatok

Roviditett 40 oldalas formaban
nyomtatva



A kialakult hoszigetelés vig.

Ellendrizni kell, hogy az épitési
tevékenység milyen forrasbol
torténik. A kifejezetten energia-
megtakaritas célu
palyazatoknal, tamogatasoknal
a ,palyazatok” oszlop értékei
élnek, ha a tamogatasi
szerzGdést 2015 utan kototték.
Jellemzben ilyen lehet:

* EU forrasok esetén,

* Nagyobb éplilet-
feldjitasoknal

Ezek a munkak nem épitési

engedély kotelesek: terileti

bejaras esetén észlelhetbek.

Fontosabb
éplletszerkezetek

Homlokzati fal

Tet6

Fa, PVC Uvegezett
nyildszaro

Homlokzati tGivegfal,
fliggonyfal

Homlokzati, vagy f(itott és
flitetlen terek kozotti ajto
Talajon fekvé padlé (Uj
éplileteknél)

Héatbocsatasi tényezd kovetelmény és az
ahhoz szikséges hdszigetelés vastagsag
A=0,04 W/mK esetén
Palyazatok koltség-

Jelen kovetelmény : ,
optimum és KNE

2006 2015
= 2
2 d (cm) d (cm)
(W/m2K) U (W/m K)

0,45 7 0,24 16
0,25 15 0,17 24
1,6 - 1,15 -
1,5 - 1,4 -
1,8 - 1,45 -
0,5 6 0,3 12

A ,, d” meghatarozasanal 1990 el6tti éplilet paramétereit

feltétezve



U-méretezes TNM szerint (2014)

Rovid mddszertani segédlet energetikai tanusitashoz, méretezéshez

http://www.e-epites.hu/energetikai-tanusitas/tajekoztatok-es-
utmutatok

TNM egyszerlsitett modszertan (2014-ben bevezetett
egyértelmdsités):

Dlibelek hatasa: MSZ EN ISO 6946 D3.2 szerint
* Inhomogenitas hatasa: MSZ EN ISO 6946 szerint szamitast

o e ., U rétegtervi
e A hoészigetelés gyartasi hibaja, id6beli avulasa kulon

(panel)

e U korrekcio TNM 2. melléklet Il. rész Il.1 tablazata szerint
* Hibas példaul korbeszigeteletlen erkély h6hidak kilon

(Talajcsatlakozasi h6hidak kilon)



Paneles épuletek hoatbocsatdsi

tényez

77 o

o][S;

2014-ben a mérések és az adatgyl(ijtések alapjan szamitott U-tényez6k
f6bb panelos rendszerekre

3 &2 a Rétegtervi h6atbocsatasi tényezd (W
2 N vastagsdag (mm) panel N ; 5
. T © QL © . kiegészit6 hGszigetelés vastagsagor
hazgyar, o , e s £ U N = £ kézép
L készilt lakotelepek példak + ‘G | gyartasiid6 [hdszigetelés| 8 L .
poligoniizem = B < of. .. |kulsé belsé| Up
N N ©fteljes|, , hsz 0 4 8 12 16
D R kéreg szerk. | (w/mk)
X >
Dunaujvaros |Dunaujvéros: Dozsa varosrész, Belvaros, Technikum varosrész, felsé Duna 1967-1979 | salakgyapot| N 300 [ 70 | 100 | 130 | 0,929 1,786 | 0,680 | 0,424 | 0,310 | 0,244
part, Kertvaros, Romai varosrész; Szeged Tarjan; Szekszard Kolcsey 8391 | 1977-1982 EPS N 300 [ 70 60 | 170 | 1,053 1,796 | 0,672 | 0,405 | 0,294 | 0,234
lakotelep; Szazhalombatta 1982- EPS N 300 70 80 150 | 0,804 1,393 | 0,591 | 0,392 | 0,295 | 0,235
Pécs Pécs, Siklds 21620 1971-1983 EPS N 250 | 50 | 50 | 150 | 1,220 1,591 | 0,662 | 0,419 | 0,306 | 0,241
1983-1987 EPS N 270 | 50 | 70 | 150 | 0,898 | 1,323 | 0,602 | 0,393 | 0,292 | 0,232
Budapest!. |Kelenfold 2456 | 1965-1967 | salakgyapot| N 250 | 50 | 110 | 90 | 0,868| 1,725| 0,663 | 0,417 | 0,306 | 0,241
Kelenfold, Obuda, Csorba uti, Bartok Béla Uti, Zugld 15787 | 1967-1974 EPS N 250 [ 55 80 | 115 | 0,976] 1,551 | 0,639 | 0,408 | 0,300 | 0,237
Obuda, Békasmegyer, Andor utca, Kelenféld, Ujpalota, Rakoskeresztur, 18628 1975-1983 EPS | 300 [ 70 80 | 150 | 0,863 1,612 | 0,659 | 0,418 | 0,305 | 0,240
K&bdanya Varoskozpont, Kaszdsd(il6, Dunyov Gti, Budakeszi 1982-1990 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,804 | 1,041 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222
Budapest Il. |Arpadhidféi, Csepel Varoskdzpont, Ujpest Véaroskozpont, Zugld, Szentkorona 265 150
o 16488 | 1968-1974 EPS N 65 50 1,323 | 1,495| 0,643 | 0,410 | 0,301 | 0,237
utcai, Ujpalota (210) (95)
Zuglo, Kébanya-Ujhegyi, Ujlipétvaros, Gogol utca, Csepel-Kirdlymajor,
1610, BOBAnyE FINESYI, FIIPOIVAres, BOBOTUEEd, ESEPETRIralymalot 1974-1987 EPS N | 265 | 65 | 50 | 150 | 1,213] 1,387 0,622 | 0,402 | 0,297 | 0,235
Jézsefvaros, K6banya-Varoskozpont, Valéria, Mihalkovics utca, Vaci- 22365
Gyongyosi utca, Csengetty(i utca, Valéria, Szegedi-Orszagbird utca,
Y o , A4 , : : ) = , % 1982- EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,804 | 1,041 | 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222
Rakoskeresztur, Csepel lakotelep, Gyakotlé utca, Vizaforgo, Pesterzsébet,
GyGr Gyé6r Ad 100 | 100
v v i 443 | 1968-1971 | salakgyapot| | 250 | 50 75) | (125) 0,991 1,796 | 0,696 | 0,431 | 0,314 | 0,246
Gy6r: Ady varos, Jozsef Attila, Marcal, Gydr 2, Gy6r 5; Sopron; Szombathely: 1971-1974 EPS | 250 | 50 50 | 150 | 1,220] 1,981] 0,713 | 0,432 | 0,312 | 0,243
KISZ, Joskar-Ola, Oladi, Derkovits; Sarvar; Kérmend; Celldomolk; Tapolca;
Balatonfiired; Székesfehérvar; Varpalota; Oroszlany; Tatabdnya: Sarberek, 45977 | 1974-1985 EPS N 265 [ 65 50 | 150 | 1,220 1,591 | 0,662 | 0,419 | 0,306 | 0,241
Banhida, Dézsakert, Gal Istvan, Ujvéaros; Budapest: Ormez6, Gazdagrét,
Rézsakert; Tata, Komarom 1984-1990 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,898 1,323 | 0,602 | 0,393 | 0,292 | 0,232
Miskolc Miskolc: Belvaros, GyGrikapu, Gyula utca, Kazincbarcika, Salgétarjan 100 | 100
2357 | 1969-1971 | salakgyapot | 250 50 (75) | (125) 0,991 1,796 | 0,696 | 0,431 | 0,314 | 0,246
Miskolc: Avas, Belvaros, Bereka, Bodétetd, Bulgarfold, Di6sgydr, Gydrikapu, 1971-1975 EPS I | 250 | 50 | 50 | 150 | 1,220 1,981 0,713 | 0,432 | 0,312 | 0,243
Gyula utca, Hej6csaba, Jokai utca, Majlath utca, Martin telep, Matyas kiraly
. s . . .. . 46691 | 1975-1987 EPS N 265 | 65 50 | 150 | 1,220 1,591 | 0,662 | 0,419 | 0,306 | 0,241
ut, Osszekot6 varorasz, Szinvan népkert, Szentpéteri kapu; Ozd;
Kazincbarcika; Salgétarjan; Eger 1985-1989 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,898 1,323 | 0,602 | 0,393 | 0,292 | 0,232
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U=0,24 W/m2K Elvarhaté  hdészigetelési

,/ Homlokzat vastagsag dibelt6l és meglévé faltol fiiggben:
/ smge’relesgl e Ausz=0,04 esetén 14-16 cm (fehér EPS)
) - :\\ *  Ansz=0,036 esetén 12-15 cm (kézetgyapot)

— = e Ausz=0,032 esetén 10-13 cm (grafitos EPS)

A szikséges hdészigetelési vastagsagrol kérni kell a energetikai szamitast,
ami palyazatok esetén jellemz6en a kotelez6en el6irt tanusitvany
alatamasztd munkarészébdl ki kell dertljon.

 Ha a fellilet 25%-at eléri a hOszigetelés ,jelent6s feldjitsanak” mindsil,
akkor az éplletnek teljesitenie kell az egész épuletre vonatkozd normakat
(TNM 5. melléklet Il. és Ill. rész szerinti normakat)

* Az agyazorétegnek legalabb 3-4 mm-nek kell lennie gyartétol figgben.

 Paneles éplletek kézetgyapot hdszigetelése esetén a kéreg teherbirasat
statikusnak feltétlenul ellenériznie kel.

* A hészigetelést legalabb az ablakhoz csatlakoztatni kell (beforditas esetén
legalabb 2 cm javasolt), a h6hidhatas elkertlése érdekében.

* Tovabbi javasolt m(iszaki elvek: A gazdasagos felujitas 91 oldalan.



Uw=1,15 W/m2K el6iras, amit az ablak tok,

szarny, UuUveg és egyéb szerkezetek

| egyuttesére kell értelmezni. Ez jellemz6en 3

" rétegli Uvegezéssel teljesithetS. (Esetleg
jobb hészigetelésl tok esetén elképzelhetd
két rétegl Uvegezés.)

 Homlokzati hészigetelés esetén fontos annak csatlakoztatasa. A hdéhid-
hatas felére csokkentheti a homlokzati hészigetelés hatasat.

Az ablak koruli falhézagot ki kell tomiteni hdészigeteléssel (PUR hab,
asvanygyapot, PE-hab stb.)

* Az ablak bels6 oldalan gondoskodni kell a para- és légzarasrél (tomité folia,
tomité massza stb.). A PUR hab 6nmagdban nem biztosit Iégzarast és a
nagy tomotelenség huzatot, energia-veszteséget és akusztikai problémat is
okoz.

* Nyilt égésterl helyiségfltbk és hasznalati melegviz-el6allito gazkészilékek
esetén a tokba épitett szell6z6t kell alkalmazni, vagy mas maodon kell
biztositani a levegd utanpodtlasat a CO-mérgezés elkerulése érdekében.

Tovabbi javasolt miszaki elvek: A gazdasagos feldjitas 19. és 95. oldalan.
- 00z 090909 0O OO ©©©©m©m©m©m©m©m©m©m©©©©



U=0,17 W/m2K el6irds eléréshez a
jellemz6en  alkalmazott legolcsobb
hészigetel6 anyagok Axsz=0,04 24 cm-
ben sziikségesek

A hészigetelést az oromfalra és a térdfalra fel kell hajtani a héhidhatas
elkerilése érdekében. Elegendd lehet 12 cm vastag hészigetelés 1 m-re
magassagban torténd felhajtasa.
Az éghet6 anyagu hdszigetelést (celluloz, szalma) a
kéménytél tavol kell tartani a kémény gyartdja
szerinti mértékben.

OSB kereszl aldamszias
Fa jard felulet

Léoviz

Pérattereszis la
Hiszigekelés

* A karbantartashoz (kémény, tet6kibuvo, elektromos
berendezések stb.) sziikség szerint jarhaté savokat
kell kialakitani.
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////// Tovabbi javasolt m(iszaki elvek: A gazdasagos felujitas
7/, %/ 27. és 95. oldalan.




TNM rendelet 1. melléklet V. rész szerint be kell
szabalyozni:

 4.2.pont flitésrendszereket

|  5.2. pont hasznalati melegviz-halézatot, ha van
cirkulacié

* 6.5. pont légtechnikai rendszereket
Nagyobb épuleteknél kilondsen fontos.

A beszabalyozas a gepeéeszeti rendszer egy optimalizalasi folyamata, ahol a cél,
a kis energiafogyasztas mellet a szikséges komfort biztositasa. Ez egy
aramlastani kiegyensulyozasi folyamat.

* Ellendrizni kell a beszabalyozasi terv meglétét, melyet épliletgépész készit.

e A szabalyozok 10%-t szurdproba szerint ellendrizni kell, az ellenbrzéseket
le kell dokumentalni, ez a dokumentum is kérheté.

Tovabbi informacidk: A gazdasagos felujitas 54. és 101. oldalan.



Kilon, Uj épitésekre és felljitasokra egyarant
vonatkozdan az Energetikai rendelet 1.
mellékletének V. része 6.1. pontja irja el6.

Akkor kell alkalmazni, ha a légtechnikai rendszer:
» el6fltést tartalmaz, vagy
* elszivasra és befujasra is van légvezeték.

 Ezt a szabalyt a 2016. januar 1-je utan benyujtott épitési engedély kérelmeknél
kell alkalmazni. A nem épitési engedélykoteles felujitasi munkakra is alkalmazni
kell, ha a kivitelezést 2016. januar 1-je utan kezdték meg.

* A kovetelmény lakdépliletekre nem vonatkozik.

A légtechnikai rendszer hdévisszanyerési hatasfokanak legalabb 65%-osnak kell
lennie. A rendszer hatasfokaba be kell szamitani a deresedés elleni védelem miatti
veszteséget. Ez nagyjabdl 20%-os romlast jelent a berendezés hatasfokahoz képest,
ha megkeriil6agas a deresedés elleni védelem.



A h(tés kiépitését az TNM 1. melléklet V. rész 7.
pontja szerint csak ott lehet elvégezni, ahol az

Ablak arnyekoldas - ablakokat &rnyékolassal lattdk el, ha az ablak
helyiseghutés eseten potencidlisan nagy szolaris hd&terhelésnek van

kitéve. Akkor ha:

 a bevilagitd felliletei 45°-foknal alacsonyabb
szogben vannak

e északi tajolastol legalabb 30°-kal eltérnek.

A terjed6 ,klima berendezések” érzékenyen novelik a nyari elektromos haldzat
tulterhelését, ezért fontos a berendezések altal elszallitott energia-mennyiség
csokkentése arnyékoldkkal.

Az arnyékolast ugy kell megtenni, hogy az ablak és a tarsitott szerkezetek egyuttesen
maximum 0,3-as g-tényezdjl legyenek:
* Az egész éplletet szemlélve koltséghatékonyabb megoldas kiilsé oldali arnyékolot

alkalmazni, mert a f(ités id6szakban hasznosul a nap hdje.

e A kovetelmény teljesithetd napvéddé bevonattal, ilyenkor a teljesitmény-
nyilatkozatban ellen6rizend6 a g<0,3-as érték.

e Bels6 oldal nagy reflexidju ezistfény( reluxa is alkalmas lehet, mas belsé arnyékold
viszont nem.



TNM hatdalya 2015.01.30-10l

* A hataly valtozott:

— magas energiafogyasztasu mez6gazdasagi éplilet is:  olyan
mezOgazdasagi épuletre, amelyben a levegd hémérséklete a flitési
rendszer Uzemideje alatt nem haladja meg a 12°C-ot vagy négy
honapnal rovidebb ideig keril flitésre és két honapnal rovidebb ideig
kerul hiitésre

— ipari épllet helyett ipari tertlet és mihely 20 W/m2...,

— sator max. 2 évig,

— Mdlemlék, csak ha nem sérti az értéket

A tanusitas szerinti ,épuletre” terjed ki: falakkal ellatott,
fedett épitmeny, amelyben energiat hasznalnak a beltéri
legallapot szabalyozasara;

 Energia-megtakaritasi célud feludjitas: a meglévd épllet
energiahatékonysagat befolyasold épiletelemének utdlagos
beépitése, cseréje...
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