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1. Helyzetkép

Az utak jégmentesitése alapvetd
és nemzetkozileg is kotelezo fela-
datunk.

Az ugynevezen fekete feliilet
biztositi a4z orszagon  dthalado
nemzetkozi utakon kitelezo. Ennek
kialakitisa szigori tizemeltetési és
karbantartasi  feltételeket  ir
Alapvets cél, hogy ennek megoldi-
sindl figyelembe vegyiik a legna-
gyobb kozlekedési biztonsagot, de
emellett a legkisebb maradd kirok
keletkezzenek. Mai tudidsunk sze-
rint ez ugy oldhato meg, hogy kom-
binaltan haszniljuk a mechanikus
ho- és jegeltivolitist a vegyszeres
kezelessel.

Optimilisnak
szer latszik.

* a felilet envhe aliszordsa,
mechanikus letakaritis,

a marad¢ék ho és jég vegyszeres
olvasztisa,

fagymentes idében a felilet lemo-
sisa.

A beton anyagi palyafeliletek
gvarapodisa ki¢lezi a vegyszeres
icatelenités kérdeését.

A beton érzékenvebb a s6z6
anvagokra, mint az aszfalt,

Eudl foggetleniil fontos  tudni,
hogy az atestekre felhordott vegy-
szerek, miutin a jeget megolvasz-
tottik oldatokka  valnak,
amiket a gépkocsiforgalom  altal
cléidézen légorvények porlasztanak
¢és azt a levegd viszonylag tivolra
elszallitia. Atlagos szélesendes, vagy
enyhe légmozgisi iddben is az
utpdlya két oldalan kb. 200-200 m
szelességben  teril vegy-
szerpermet, illetve kb. 50 m magas-
sagig jut el. Kovetkezésképpen a
vegyszer az ott talalt épitményeket
is szennyezi. A legnagyobb kart az
acél, vasbeton, természetes ko és a
vakolt felileteken okozza,

A vegyszerrel  beszennyezett
szerkezetek a jégtelenitési techno-
logia akdr néhanyszori alkalmazisa

el

a kovetkezd mad-

vives

sZel

utdn is sok éven at romlanak, ha az
alkalmazott vegyszert a szerkezet
anyagai nem dlljdk.

Huazinkban a kozutakon elsdsor-
ban konvhasoval (natrium-kloriddal)
jcgtelenitenck. Emellett alkalmaziak
helyenként mids vegyszercket s,
ilyenek voltak a magnézium-klorid
¢s a karbamid.

Melyik a j6 vegyszer a jégtele-
nitésre? Erre vonatkozoan idosza-
konként megujulo vitikat folytatnak
a szakemberek. E vitikban periodi-
kusan djra visszatérnek azok az
érvek, amelyek felett kordbban mar
donon o jozan miszaki meggon-
dolds.

Sokszor olyan étletekbdl merit-
keznek a technologia  meguijitoi,
amelyek csak  bizonyos helyeken
elfogadhatoak. Ilyen pl., hogy rep-
téri technologiikar ajinlanak, holou
ott mds szempontok szerint sulyoz-
nal.
szempont, hogy a vegyszer a re-
pildgépet ne kdrositsa, a beton
viszont olcsobban javithatd, Ou a
vegyszer dra jiatszik  donto
szerepet,

Mindeniitt fontos kérdés, hogy a
vegyszer ne legyen mérgezo.

Miért is meril fel az alalaban
haszndlt konyhaso  felvalidsa mis
anyaggal?

A konyhaso Kkloridjanak korro-
#i6s hatdsa van a vasbeton szerke-
zetekre, ¢s a sozou szerkezetek
feltlervédelme jelentas tobbletkol-
seget okoz. Sokkal kevesebb sz6
esik a konyhasé  natriumionjirdl,
pedig ez is kirokat okoz azzal,
hogy az alkiliduzzadasos korrozion
eloidezheti.

A konyhas6 nagy kristdlynéve-
kedési hajlama  miatt énmagiban
érfogatndvekedéses korrozior okoz
a4 beton  porusszerkezetében. A
termeszetes koszerkezetekben ehhez
hozzijirulhatnak speciilis hatasok
is. Igy pl. mészkovek, mdrviny,

Nevezetesen ot elsodleges
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homokkévek millasa sth. A kony-
hasd a kapillaris szerkezetd anya-
gokban a hidrofilitast, s gy a
vizfelszivist noveli.

A konyhasé  felvdliisa  mis
anyagra gyakran azért is meriil fel,
mert olvaszto hatasa -15 °C kordil
mar meglehetésen gyenge és mi-
nusz 18-20 °C kozou megszinik. Az
is igaz azonban, hogy a hazai ido-
jards ezt a hatdrt csak ritkdn kozeliti
meg. (Természetesen hegyvidéken,
egyes korzetekben kényszerhol ér-
demes mas anyagot is tartalékba
tenni.)

Nilunk ho altaliban 0 és minusz
5 °C kozou esik. Ha a felileter kel-
IGen elokészitenték, akkor a lehul-
lott hé megolvaszthato, Probléma
akkor lehet, ha a hoesés elillival
hidegebbre  fordul az ido
latyakot nem tivolitoudk el. Ezén
fontos a  kombindlt mechanikus-
vegyszeres takaritds. Altaliban tehit
megfeleld a konyhasos olvasztis.

Nagyon meg kell fontolni mis
vegyszer alkalmazdsit, mert a kém-
iai korrozio veszélye betonok ese-
tén megsokszorozodik, ha alternativ
ionhatisok érik. Az igazin veszé-
lyes ebben a folyamatban az a tény,
hogy sokszor elegendo egyetlen
alkalom is az alternativ és a betonra
veszélyes ionok alkalmazasiara ah-
hoz, hogy feliiletileg, vagy tome-
gében a  bheton-vasheton
korroziojat elinditsuk.

A folyamatok jobb megénése
szempontjibol  vizsgiljuk meg  a
jegolvaszias elméletér,
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jelentos

2. A jégolvasztis elmélete

Ha birmely  szilird  kristilyos
anyaghol részecskét  (kristdlyrics-
pontot) akarunk eltavolitani, akkor
energidt kell befektetni, mert le kell
gyvozni a kristilyracs kotési ener-
gidjat. A szilird anyagok oldatba-
vitelchez tehit energia szitkséges,

A konvhaso oldatbaviteléhez a
viz  polaros molekuliinak  oridsi
vonzoereje szitkséges, ami a kony-
haso kristalybol kiszakitja kilon a
nitrium-jonokat és kiilon a klorid-
ionokat. Az ionokat a vizmolekulik
korbeveszik a natriumnal a negativ,
a kloridndl a pozitiv felukkel, s a
tovibbiakban igy "burkolva" mo-
zognak az oldatban (1. dbra).



Egy molekulinyi konyhasé olda-
sakor 0,96 kcal energiat kell befek-
tetni. Ezt az energiat a viz adja, ami

kosd P

1. dabra A koso-jég szolvatdcioje

viszont azt a kornyezetbdl vonja el.
Ha a jeget akarjuk megolvasziani,
akkor is energidt kell befektetntink,
mert a jég kritdlyricsabol  kell
kiszabaditani a vizmolekulikat. A
j¢g molekularicsos  kristdlyszerke-
zetd, ezért  kisebbek a  kotési
energiak, mint az ionos kristalyszer-
kezetd konyhasonial. Ha a kony-
haso-jég rendszert vizsgiljuk, akkor
az  oldédas-olvasztas  folyamata
egyben zajlik le. Esetinkben a
jégolvasztias csak azért lehetséges,
mert a konyhaso oldodisi tenzioj
sokkal nagyobb, mint a jégrics
kotési energidja, azaz a keletkezo
konyhasd oldat energetikailag stabi-
labb képzodmény, mint a kiinduldsi
anyagok.

Fontos azonban, hogy tdgy a
konyhasd olddddsiahoz, mint a jég-
olvasztashoz az energia a kornye-
zethdl vonodik el, s ezaltal a
keletkezd oldat entalpidja né. E

Telitetlen oldatok
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2. abra Sobol és vizbol dllo
rendszer fazisdiagramja

folyamatnal tehat a rendszer lehiil,
mert a kornyezetébél hét von el
Mennél kisebb lesz a hémérscklet,

anndl kisebb lesz az

oldasi tenzié és az

y olvasztasi - tenzio s,
AT 5 ,

~~""r amig el nem ér egy

Al e ] olyan homérsékletet az
~T R A~ .

w4~ elegy, amelynél az

oldadis-olvasziis ledll.

"\,\1—_;_’)«’ Ez a homérséklet a

rendszer Un. eutekti-
kus pontja, mely min-

den anyagra nézve

specifikusan  mds. A
NaCl-viz rendszerét az 2. dbra
szemlélieti.

Az dbrin az E pontban talalhato
az eutektikum. Eudl jobbra a vizes
oldat talilhato, ettél balra az elegyet
agy kell felfogni, mintha viz lenne
oldva séban. Az eutektikumot dgy
kell értelmezni, hogy a vele érint-
kezd kozeg homérséklete idiig
hiilhet és ebbdl kovetkezoen azt is
rogziteni kell, hogy az ilyen hé-
mérsékletd terekben a sonak mir
nincs jégolvaszto hatdsa.

A sozds szempontjabdl elonyos,
ha az eutektikus homérséklet minél
alacsonyabb. Az épitmény szem-
pontjibol azonban ez hatrany, mert
ilvenkor a homérscklet rovid idén

beltil nagyot zuhan. Ez viszont
tonkreteszi a beton- ill. koszer-
kezetet, mert nagy homérsekleti

gradiens keletkezik. Ezt a jelenséget
hosokknak nevezziik. Ez az egyik
legfontosabb  oka  az  ilyenkor
jelentkezd mallasnak.

A -21 °C koriili konyhaso ebbol
a szempontbol kdzepesen megfele-
16 anyagnak sorolhato be.

Az 1. tablizatban néhany jégol-
vasztishoz hasznilt anyag eutekti-
kus homérsékletét és Osszetételét
adjuk meg.

Eutektikus
Anyag hémeérséklet
(°C)
NaCl -21,4
CaCl: -33.6
MgCl: 21,2
NaNO: -15.8
KNO: -62,0
Karbamid -12,0
Etanol ~-100
Glikolok -9 - 36 kdzon
Ca-Mg-acetit -22

A jégolvaszté szereket az ol-

vasztis  szempontjabol  kedvezo
tulajdonsigaik  kialakitisa végett

keverhetik egymassal vagy egyeb
anyagokkal. Kedveltek a hig alko-
holos oldatok. A jégolvaszto szerek
megfeleloségi itélkezésében egyéb
szempontokat is  figyelembe  kell
venni, pl. pontosan ismerni kell a
szerek kémiai és fizikai hatdsit a
szerkezetekre nézve. Lehet ugyan,
hogy a MgCl: valamivel kedvezobb
szer a konyhasonal (pl. konnyeb-
ben oldodik, ezért oldatban s
hasznalhato), de a beton ill. mas
cement- €s szilikitkotésa szerkeze-
tekben sokkalta korrézivabb. Ne-
vezelesen a  cement  kilciumiit
magnéziumra csercéli és a magne-
zium-szilikitnak mar nincs szilard-
saga.

A karbamidbdl bomliskor ammo-
nia keletkezik, amely a cementko-
tést szintén megbontja, a kotdanyag
kiltigozodik.

Minden 6j szernél meg kell
vizsgilni, hogy miként reagil az
eddig hasznalt szerekkel. Kalono-
sen fontos ez a mirkanéven sze-
repléd anyagokra. Szintén fontos
szempont, hogy a beton mellett
talilhaté egyéb anyagokra nézve
milyen hatasiak (habarcsok, keri-
midk, természetes kozetek, fémek,
muanyagok).

3. Osszegzés
Az elmalt idékben sok tapasz-
talat  gyilt dssze a  jégolvaszto

anyagok megfeleloségérdl, olvaszio
hatdsairol, mellékhatdsairdl,

Fontos megitélni a szer olvaszio-
képessegét, mérlegelni kell  azt,
hogy minél gyorsabban olvaszt,
annil nagyobb hésokknak teszi ki a
szerkezetet. Az olvasztohatis mel-
lett fontos megitélni a  betonra

Osszetétel
(g $6: 100 g viz)

62,2
26
28,9
229
104,0
30-50
960
kif.
60

Megjegyzés

bomlik
parolog, ég
ég, mérgezd

1. tablazat Jégolvaszidshoz haszndlt anyagok tulajdonsdagai
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kifejtett korrézios hatdsat. A be-
tonanyagok mellett tudni kell az
egyéh szerkezet anyagokra kifejtett
hatasukat is. Meg kell gy6zadni
arr6l, hogy nem mérgezoek, nem
tizveszélyesek-e. Csak akkor sza-
bad alkalmazni 4j anyagként, ha
komplex moédon, minden egyéb
szerkezeti anyagra kiterjedéen  is-
merjilk a hatdsukat.

Az engedélyezési  eljarisokban
az Osszes szempontot figyelembe
kell venni, s csak a hazai koralmé-

3. dbra Korroddlodott beton labazat

nyek kozott minden szemponthol
kiprobalt szereket szabad ipari mé-
retekben alkalmazni. Az alkalmaza-
si koralmények meghatdrozisinal

az ipari technologiak kialakitdsinak

dltalanos szabdlyait és fokozatos-

sagat kell alkalmazni, azaz

e irodalom feldolgozis és laborato-
riumi kisérletek,

o féllizemi kisérletek,

e kisérleti tizemi kisérletek,

o kiérekelési ido és vizsgilatok,

* nagyiizemi technologia kialakitisa
¢s alkalmazisa egy szezonban,

e vizsgalatok ¢s kiérniékelés.

A kiértékelést komplex moédon
az alkalmazaisi technoldgia, olvaszto-
képesség, keésobbi letakarithatosag,
majd  korrozios, kornyezetvédelmi,
szempontok

egészségligyi szerint

kell végezni.
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