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A betondsszetételi (strukturalis) allapotjelz6k bevezetése hasznos lehet a friss (és
megszilardult) betonkeverékek osszetételének tervezése soran is, amennyiben
ismerjiik, vagy kisérleti dton meghatirozzuk a betondsszetételi allapotjelz6k és a
friss és megszilardult beton tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggéseket, és alkalmazzuk
a betonkeverékek anyagmérleg egyenleteit. A cikksorozat befejezé részében e

kérdéskorre forditjuk a figyelmet.

1. A betonkeverékek anyagmérleg
egyenletei
A beton a szabvanyos definici6
szerint ,,cementbdl, durva és finom
adalékanyagbdl, valamint vizbdl készi-
tett anyag, amely adalékszereket és
kiegészité6 anyagokat tartalmaz vagy
nem tartalmaz, s amelynek tulajdonsa-
gai a cement hidraticiéja révén
fejlédnek ki”” [1] A betonkeverékek
egyszerlsitett alapmodellje ezen tul-
menden — figyelembe véve a beton-
technolégia terén tortént fejlédést — a
betont friss allapotaban szilard adalék-
anyagvazbol, kvazifolyadék pépbdl és
gaznemu leveg6bdl 4allo, makrohete-
rogén OGsszetett rendszernek tekinti,
ahol a kvazifolyadék pép maga is he-
terogén rendszer, amely szintén harom
kiilonb6z6 fazisbdl all, nevezetesen:
*  sxildrd fazisi péppor (cement, mint
hidraulikus
esetleg finom szemméreti — inert

kotéanyag, mellette
vagy puccolinos / rejtett hidrauli-
kus / stb. tulajdonsidgu — kiegészi-
téanyag[-keverék]),

*  fohadékfizisii viz (amely esetleg ol-
dott betonadalékszer(cke)t is tartal-
maz) és

o [gnemii fazishi levegd (amely lehet
tudatosan bevitt légbuborék, vagy
csak véletlenszeren bennmaradé
ZArvany)

keveréke.

Egy I1eon [M?] térfogati betonke-

verék altalinos esetben 6t £6 betonal-

kot6 komponensbdl all, mikézben

egyes betonalkoték maguk is lehetnek
részalkotok (ismert aranyu) keverékei:

K..'[kg] az Osszes kiegészitGanyag;
Ko =2 (Ot kyireiKoire)> 0ol Oy gevire
az i-edik K;,,; [kg] kiegészitGanyag-
komponens témegaranya, és ahol
0=y kyirej =1 €8 20 yins =1,

¢ [kg] a bemért cement,

AG,, [kg] az 6sszes (nedves) adalék-
anyag; AGyi, =X (0 aGuirejdGuire)s
ahol Ay aGyirj 2 j-edik AG,; [kg]
adalékanyag-komponens  tOmeg-
arinya, €s ahol 0S0yqayir; S1 €s
Ly AGir = 1

Wi [kg] a hozzaadott viz,

AD |kg] az Gsszes adalékszer; 4D
=2 (0 apiAD)), ahol ayzpy a k-
adik AD, [kg] adalékszer-kom-
ponens toémegaranya, és ahol
0=ayapx=T €s ayapy =1

"Megjegyzés: az indexbe tett ,,virt” (vir-

tualis) jel azt fejezi ki, hogy a betonalkoté

komponensekben jelen vannak (lehetnek)

a beton kulénb6zé fazisaiba tartozé

részek. A kiegészitGanyag 0,063 mm feletti

részét példaul az adalékanyag szilard
fazisaba, az adalékanyag 0,063 mm alatti
részét pedig — pépporként — a kvazifolya-
dék pépbe szamitjuk. Az adalékanyagok
feltiletére tapadd, sok esetben nem elha-
nyagolhaté mennyiségli viz — folyadék-
ként — szintén a pépbe szamitandoé, tehat a
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ire hozzdadott viz mellett ez is figyelem-

be veend6 a beton folyadékfazisaban.
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A fentiek szerinti tomegadatokkal
jellemzett betonkeverék strukturalis
Osszetétele is alapvetéen 5, azaz Ot
dimenzi6 nélkili  viszonyszammal
jellemezhetd, ezek:

p a pép térfogataranya a betonban
(0< p=1),

x a pépben levs (szabad) folyadék és
a péppor térfogataranya (x>0, de a
gyakorlatban  altaldban:  ~0,6=
X=~3,0),

/ a betonban lev6 levegd térfogat-
aranya (0= /K1, a gyakorlatban
dltaldban: ~0,010= /£~0,060...0,120),

X a pépporban levé cement térfogat-
aranya (0<y. =1, tiszta cementpép
esetén y =1),

Aap az adalékszerek egyiittes térfogat-
aranya a pépporhoz képest (ahol az
egyes —
adalékszerkomponensek A,p, ara-

kilonbozé  hatasu  —

nyaira A,p, >0, adalékszer nélkili
keverékek esetében A,p,=0; élta-
laban pedig A, =~0,005...0,050,
tehat kicsi érték).

A betondsszetételi llapotjelzék és

a mindenkor adott, ismert fizikai

tulajdonsagt betonalkoték mennyi-

ségel kozotti  Osszefiiggést a  (40)
matrixos alakban felirt linearis egyen-
letrendszer hatarozza meg, ahol:

Py; az i-edik kiegészitGanyag-kom-
ponens 0,063 mm alatti része
tomegaranyban,

Pr; [kg/m3] az i-edik kiegészitGanyag-
komponens szaraz allapotd anyag-
strisége,

p. [kg/m3] a cement (szaraz allapotu)
anyagstrisége,

Pag; 2 j-edik adalékanyag-komponens
0,063 mm alatti része tomegarany-
ban,

W a j-edik adalékanyag-komponens
nedvességtartalma tOmegaranyban

Pacj, fine [kg/m?] a j-edik adalé¢kanyag-
komponens 0,063 mm alatti részé-
nek szaraz allapotd anyagstrisége,

Papx [kg/m3] a k-adik adalékszer-
komponens anyagstrisége,

53, a k-adik adalékszer-komponens sza-
razanyagtartalma tomegaranyban,

P [kg/m3] a viz strlsége,

swy; az i-edik kiegészit6anyag-kompo-

(r6vid

nens idejt)  vizfelvétele
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< K, i 1 3 OLM, AGvirt, j AG, j = 1 1—sz
ZOLM,Kvin,i'(P i — ﬁL 0 Z(X,M,AD‘k‘ -
= PK.i Pe T 1+ WaG.j paG, fine, j pas PAD, k Pw
nK
Z(XM,Kvin.i-SWK.i )
= SWe S OM, AGvirt,j WAG.j—SWaG.,j 1 "Z‘“"a 1—szk
- -— : — M, AD,k *
o pw o 1+ wac.j Pw o ot Pw
"ZK:(XM s 1—ok.i 0 S O, AGvirt, j 1 — (AG, j 0 0
, Kvirt, i * _—
P [ T 1+ WaG.j  PAG, coarse, j
1
0 — 0 0 0
Pe
S OLM, AD, k
0 0 0 0
k=1 PAD.k
tomegaranyban, az adalékszer(ek) térfogatat tartalmaz-

sw, a cement (révid idejd) vizfelvétele
tomegaranyban,

sW g, 2 j-edik kiegészitéanyag-kompo-
nens (t6vid idejd) vizfelvétele
tdmegaranyban,

PaG), comse [kg/m?] a j-edik adalék-
anyag-komponens 0,063 mm fe-
letti részének szaraz allapotd
anyagstrisége,

AW, kgl a Vigen (M3 térfogatd
betonkeverékb6l a bedolgozasig
soran elparolgott viz,

Aapy 2 k-adik adalékszer-komponens
térfogataranya a péppor térfoga-
tahoz képest,

a tobbi jelolés megegyezik az el6zEk-

ben mar ismertetettekkel.

A matrixos alakban felirt (40) li-
nearis egyenletrendszer alapvetd je-
lentSséggel bir a betonkeverékek
Osszetételének meghatarozasaban. Az
egyenletrendszer azt fejezi ki, hogy a
(friss)betonkeverék a komponensek
alkot6fazisainak linearis kombindcié-
jabdl all 6ssze. Az egyenlet baloldalan
lév6 szorzat - ismertnek tekinthet6 -
matrix-tényez6je a betonalkoté anya-
gok fizikai jellemzd&it és komponens-
aranyait (pl. frakcidaranyok) tartalmazza,
mig a szorzat vektor-tényezGje (keve-
rékdsszetétel-vektor) a bemérendd beton-
alkoték — tervezéskor ismeretlennek
tekinthet6 — témegeit fejezi ki. Az
egyenlet jobboldalan 1év6 an. struk-
turdlis vektor rendre az adott térfogati
peppor,
pépfolyadék és adalékanyag térfo-

tervezett betonban 1&v6

gatait, tovabbd a cement térfogatat és

4

za. A strukturalis vektor kézvetleniil a
tervezett beton Osszetételi allapot-
jelz6itol figg, amelyeket a tervezési
folyamat soran vagy eleve ismertnk,
vagy pedig — bizonyos Gsszeflggések
el6zetes ismerete alapjan — meghata-
rozunk.

A keverékdsszetétel-vektor és a
strukturalis vektor kélcsondsen egy-
értelmiien meghatarozza egymast, igy
a betonkeverékek Osszetételének ter-
vezése visszavezethetd a (40) linearis
egyenletrendszer megoldasara. Ami-
kor egy adott 17, térfogatd keverék
akkor
lépésben a betondsszetételi allapotjel-

Osszetételét  tervezzik, elsé
zG6ket hatarozzuk meg, amikbdl meg-
kapjuk a (40) linearis egyenletrendszer
jobboldalan 1évS strukturalis vektort,
majd — az anyagjellemzéket és bizo-
nyos kotétt  komponens-aranyokat
tartalmazé matrix ismeretében — fel-
allitjuk a (40) linearis egyenletrendszert.
A linearis egyenletrendszer megoldasa
révén kapjuk meg a keverékosszetétel-
vektort, amely mar kozvetlenidl a
Viewon térfogatt tervezett keverékhez
bemérend6 betonalkotok

adja eredményil.
Vegyiik észre, hogy a (40) linearis

tomegeit

egyenletrendszer (azaz maga a beton-
akkor
meghatirozott, ha

keverék is) akkor és csak
egyértelmien
Osszes betondsszetételi allapotjelzbje
ismert. Ebbdl az is kévetkezik, hogy a
betonkeverékekre vonatkozé megfigye-
lésekbdl elvileg csak akkor vonhatok

le teljesség igényével kovetkeztetések,

L - Vbeton
1+x
Koirt L - X+ Vbeton
I+x
Cc
AGyirt = (1 -p- l) - Vbeton
inr( - AWev
AD Ae - P - Vbeton
I+x
Z AAD,k - P Vison
k=1 I+x

(40)

ha a betondsszetételi allapotjelz6k
mindegyikének hatdsat figyelembe

vették és értékelték.

2. Adott kritériumoknak megfeleld
betonkeverékek 6sszetételének
tervezése az egyszertsitett
alapmodell alkalmazasaval
Elére megadott kritériumoknak

cleget tev6 betondsszetételek terve-

zésére szamos moédszer ismert. Az

Osszetétel-tervezési modszerek k6zos

alapelve, hogy a tervezési kritériu-

mokbdl (pl. szilardsagbdl és konzisz-
tencia-mérészambol)  visszaszamolva
keresi meg az adott kritériumoknak
megfelelé Gsszetételeket, aminek alap-
feltétele, hogy alljanak rendelkezésre
elfogadott 6sszefliggések, mint pl. az
adalékszer nélkiili betonok Osszetéte-
lének tervezésére hazankban elterjedt

Palotas-Bolomey szerinti [2], [3] és

Ujhelyi szerinti eljaras [4] esetén.

Az

Osszetételének tervezése soran 4j 6ssze-

adalékszeres  betonkeverékek
fiiggések alkalmazasa is sziikséges,
amire lehetéséget kindl a betonke-
verékek egyszerlsitett alapmodelljén
alapul6  tervezés, amelyben mar
megjelenik az anyagmérleg-egyenletek
alkalmazdsa is, és amely ezen kivil
nagyobb teret enged a kisérletileg
feltart, a betonok egyes tulajdonsagait
befolyasol6 tényezGk hatasaira vonat-
koz6 kotlatozott érvényességi tarto-
manyu Osszefiiggések alkalmazasanak
is. A hosszas kifejtés helyett a médszer
lényegét konkrét példan mutatom be,

amely a kovetkez6 oldalon kezdédik.
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Példa: Tervezziik meg egy C30/37-
XC3-16-F4-MSZ 4798-1:2004 jeld be-
tonkeverék 6sszetételét!

1. 1épés:Kovetelmények azonositasa
és meghatarozasa
Nyomdszildrdsag: A példa szerinti beton
MSZ EN 206-1 szetinti f . jellemz6
nyomészilardsaga a C30/37 és C35/45
nyomoszilardsagi osztalyokra el6irt leg-
kisebb  jellemz6 nyomoszilardsagi
értékei kozé kell essen: 37 N/mm? <
Jercube <45 N/mm?2. Folyamatos gyar-
tas esetén a jellemz6 nyomoszilardsag
biztositott, ha a beton atlagos nyomo-
szilardsagara az f, 2 fi e 1,48X0
feltétel teljestl, ahol esetiinkben
o 23 N/mm? lehet. Példinkban a ¢
szoras értékét rogzitsiik a beton varha-
t6 atlagos nyomoszilardsaganak 10%-
an, és a biztonsag javara szikitsiik le a
értékek
tartomanyat az alsé és felsé korlatoknal
10-10%-kal (tehat legyen 37,8 N/mm? <
Jerewe <442 N/mm?). Arra az ered-
ményre jutunk, hogy a beton bizton-

jellemz8 nyomészilardsagi

saggal kielégiti az adott nyomoszilardsagi
feltételeket, ha atlagos nyomoszilard-
saga 44,4 N/mm? < £ <51,9 N/mm?
kritériumtartomanyba esik.

Konzisztencia: Az MSZ EN 206-1 sze-
rinti F4 konzisztencia-osztalyra el&irt
Ter [mm)] tertilési mérték a 490 mm <
Ter < 550 mm kozé esik. Tekintettel a

konzisztencia becslési bizonytalansa-
gara, a tartomany koézépértékét,
Ter=520 mm-t jeldljuk meg kritéri-
umként.

Ossetételi kritérinmok: Az XC3 kitéti
osztalyra az MSZ EN 2006-1 altal tett —
Magyarorszagon kételez6 — ajanlasok:
v/c<0,55, a ¢

¢ = 280 kg/md Magyarorszagon

cementtartalomra:

eliras még a 2380 kg/m3 friss
teststrtiség és 2310 kg/m3 kiszatitott
allapotd teststrlség is.

2. 1épés: Betonalkoté anyagok
azonositasa, tulajdonsa-
gainak meghatarozasa

Példankban az elparolgd viz meny-
nyiségét nem vessziik figyelembe, azaz
AW =0, egyebekben a rendelkezésre
all6 anyagokat, azok tulajdonsigait a
13. tablazat és a 33. abra sorolja fel és
mutatja.

3. 1épés: Tervezési kritériumokra,
mint célparaméterekre
vonatkozoé 6sszefiiggések
azonositasa

A betonkeverékek egyszerlsitett
alapmodellje a ,,globalisan érvényes”

Osszefiggések mellett timaszkodik a

helyszini, kisérletileg is ellenérzott

adatokbol nyert tapasztalati Ossze-

100
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33. dbra A példa szerint tervezends C30/37-XC3-16-F4-MSZ 4798-1:2004 jelii
betonhoz, rendelkeziésre dlld adalékanyagok szemmegoszldsi adatai

A betonalkotd iele komponens- térfogati fajlagos finomrész-tartalom strtiségek (szaraz nedvesség-  vizfelszivo-
) aranyok feltiletek (0,063 mm alatti rész) allapotban) tartalmak képesség
. . jel . . jel jel
jele - megnevezése g mYm) jele %l jele  tgmal g g
W.irt  vezetékes viz Pw = 999
“Ers” viz- aM,AD,1 = = 1070 T-szy =
AD csokkentd szer 1,000 = 70,00%

CEM 11/A-M
(V-LL) 42,5 N

K inert kdliszt ap, 0 D
(bazaltpor) oK1 /0% PK1
irt,1 = PAG,fine,1 = _ _
& ) S w, = sw, =
0/4 yirt M,A(;w(;—t::51 9859 $aG1 = 04% Qi ';0/ 3(; '(1,0/
‘ PAG,coarse,1 = /70 ,20%
irt,2 = PAG fine,2 = - _
Ayt 4/8 iy TMAGin2 1365 f,=5034 $ac2= 03% — 2640  AG2=  SWAG:
0,280 , =) 0.95%
¢ PAG,coarse,2 = ’ ’
irt,3 = PAG fine,3 = _ _
& - s w, = sw, =
8/16 it M,AGv:;’t,2369 926 #aG3= 02% ?2,130/ 3(;,530/
' PAG,coarse,3 = =170 /95 %

13. tdblazat A példa szerint tervezends C30/37-XC3-16-F4-MSZ 4798-1:2004 jelii betonhoz, rendelkezésre dllo

betonalkotik adatai
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figgésekre, amelyek érvénye az adott
kisérlet altal érintett anyagokra és
értelmezési tartomanyra korlatozodik.
Ilyen tapasztalati Gsszefliggések min-
den keverbtelepen nyerhetSk, ahol
felkészilt betontechnologusi szakmai
felugyelet mellett folyik tizemi gyartasi
ellen6érzés.

Esetiinkben a nyomészilardsagra
és konzisztenciara vonatkozé tapasz-
talati Gsszefliiggéseket fogunk hasznal-
ni, amelyek érvénye a 2. lépésben
azonositott betonalkotokra terjed ki;
CEM II/A-M (V-LL) 42,5 N cement-
bél készilt keverékek nyomoszilard-
sagara 46 megfigyelés, az un. ,,Er6s
adalékszer”-es keverékek konziszten-
cidgjara pedig 10 megfigyelés all ren-
delkezésre (lasd 14. és 15. tablazat).

A nyomoszilardsagra felhasznalt
tapasztalati Osszefiiggés:

Jonrsnap = A-Z P (1)
(1+x)" 1)
ahol:

Jempsnp [N/mm?] a 28 napos szab-
vanyos érlelésti prébakockan mért
nyomészilardsag varhat6 értéke,

A kisétleti allandé, CEM II/A-M (V-
LL) esetén A=342,302,

X a cement térfogataranya a péppor-
ban, 7, a . kitevéje, CEM II/A-
M (V-LL) esetén n, =1,711,

P apép térfogataranya a betonban, 7,

A kiértékelésbe vont cementfajta:
CEM Il A-M (V-LL) 42,5 N

a p kitevGje, CEM II/A-M (V-LL)
esetén 7, =-0,240,

x  a folyadék-por térfogati tényezé a
pépben, n, az (1+x) kitevéje, CEM
II/A-M (V-LL) esetén n, = 2,355

/ a leveg6 térfogataranya a beton-
ban, 7 az / kitevéje, CEM 11/A-M
(V-LL) esetén » = 3,75.

A konzisztenciara vonatkozo ta-

pasztalati Gsszefiggés:

Ter[mm]:(l+f1,AD~kAD)~f2,AD~A~

2 )
z-f; z
ahol:

Ter a betonkeverék tertilésének becstlt

(42)

varhat6 értéke [mmj,

Aap az adalékszer adagoldsa (d6zisa) a
péppor térfogataranyaban (beton-
Osszetételi allapotjelzo),

fl,AD az
(,,Er6s adalékszer”-re vett konkrét
értékeit lasd 15. sz. tablazatban),

Jfoap az adalékszer anyagira jellemz6

adalékszer , dozisfaktora”

faktor (,,Er6s adalékszetr”-re vett
konkrét értékeit lasd 15. tablazat-
ban),

A kisérleti allando, esetlinkben
A=39386,8,

ng, n; és n, kitevék, amelyek értékei a

megfigyelések soran a kévetkezdk:

Betonosszetételi (strukturalis) allapotjelzék

n,=0,288, 7,=1,208 és 7,=0,319,

1, a péppor térfogati fajlagos feliilete
[m?2/m3] esetiinkben £~y f+(1-% )/
(f és fi a 13. tablazat szerint),

/. az adalékanyag térfogati fajlagos
feltlete [m2?/m?], esetiinkben £, a
13. tablazat szerint,

gz a péppor térfogataranya a beton-
ban (z=p/[1+x]),

a az adalékanyag térfogatarinya a
betonban (a=1-/p)

a tobbi jelolés megegyezik az 1.

pontban kozolt jelolésekkel.
Végil a v/c=<0,55 kotlitozas miatt

figyelembe veend$ Osszefiiggés:

x%zz‘EX—SWcj' P
c pr

43)
A (43) Osszefuggésbe behelyette-
sitve a 13. tablazatbol vett p. és s,

adatokat, tovabbd p~=1000 kg/m3-t:

xS;(p-(O,SS—swc)‘&:;(w(O,SS—
pr

—0,0151)-%:1,6047-;@

(44

4. 1épés: A kritériumok biztosi-
tasahoz sziikséges beton
osszetételi allapotjelz6k
meghatarozasa, és a
lehetséges keverékossze
tételek meghatarozasa az
anyagmeérleg-egyenlet
rendszer megoldasabél

Egyéb technolégiai adatok, informaciék

hagyomanyos

P X Xc AAD I v/c a* Dpax (mm)
min. 0,204 1,294 0,750 0,010 0,000 0,484 0,686 8
Gyartélizemi
mogfigyelések max. 0,302 2,327 0,974 0,026 0,041 1,048 0,756 32
2008-2010. atlag 0,261 1,753 0,822 0,019 0,012 0,729 0,727 24,5
46 megfigyelés
szoras 0,016 0,243 0,055 0,006 0,007 0,138 0,014 8,3

14. tablazat Az iizemi megfigyeléseke soran értékelésbe vont CEM 11/ A-M (V-1.1) 42,5 N keverékek betonisszetételi dllapotjelzdi és
néhdny mds adata. (a*: a betonkeverékben lévd adalékanyag térfogatarinya.)

p - pép tf-arany

x - folyadék-por

A - adalékszer doézis a

Mért teriilések Faktorok

tf-tényezé péppor térfogataranyaban [mm] a becsld-képlethez
Adalékszer  Megfigyelések
— gszgé%a min Pmax Xmin Xmax Amin ’létlag max Termin  Termax f],AD fZ,AD
“Er6s” 10 0,212 0,314 0,924 1,872 0,008 0,016 0,030 340 590 8,868 1,012

15. tablazat Az ,,Erds adalékszer’-rel megvalisult keverékek betondsszetételi dllapotielzdinek és konzisztencia meértéksgdmainak
adatai, valamint a kongis3tenciabecsls (42) képlet [, 4p 65 [ 4p Jaktorai
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Tervezési alapadatok

f,

cm Ter

[N/mm2] [mm] p Xc 1 X

1 44,4 520 0,280 0,850 0,020 1,333
2 44,4 520 0,280 0,972 0,020 1,560
3 44,4 520 0,300 0,850 0,020 1,317
4 444 520 0,300 0,975 0,020 1,559
5 51,9 520 0,280 0,850 0,020 1,183
6 51,9 520 0,280 0,973 0,020 1,408
7 51,9 520 0,300 0,850 0,020 1,168
8 51,9 520 0,300 0,976 0,020 1,396

Receptura kg/m3

CEM ks. CEM
’AD K WA-M AG W ADIF) 2 II/A-M

42,5 42,5
0,034 46 306 1849 173 4,32 46 306
0,030 0 319 1854 184 354 0 319
0,030 51 330 1795 184 4,11 51 330
0,026 0 343 1801 197 327 0 343
0,036 50 327 1848 165 4,91 50 327
0032 0 339 1854 177 3,96 0 339
0,032 55 353 1795 175 4,72 55 353
0,028 0 366 1801 189 3,72 0 366

Keverési utasitas kg/1000 liter

Ellenérzés

homok 48 /16 Weirt AD1(e) Ve kg/Rm3 otlztglly
853 530 509 129 4,32 0,54 2379 XC3
856 532 510 140 3,54 0,55 2361 XC2
829 515 494 141 4,11 0,53 2365 XC2
831 517 496 154 3,27 0,55 2344 XO
853 530 509 121 4,91 0,48 2395 XC4
856 532 510 133 3,96 0,50 2375 XC3
828 515 494 133 4,72 0,47 2382 XC3
831 517 496 146 3,72 0,49 2360 XC2

16. tablazat A példa szerinti kritérinmok alapjan véggett dsszetétel-sdamitasok, abol ag f,,,, Ter felvett tervezési kritérinmok

(célparaméterek), a p, X, és | s3abadon valasztott, ag x, Ay, pedig exektd] fiiged szamitott dllapotjelzdk. A tablizat tartalmazza a

(40) egyenletrendszer megolddsabil kapott receptiirikat, keverési ntasitasokat (nedves adalékanyag-komponensekre) és egy ellendrzd

A betonkeverékeket 6t linearisan
figgetlen allapotjelz6 hatarozza meg,
ugyanakkor van két becsl6képletiink,
(41) és (42), tovabba az egyik allapot-
jelz6t /=0,020 értéken (tehat 20 liter/m?3
leveg6tartalom mellett) vesszik figye-
lembe, ezzel a szabadon valaszthat6
betondsszetételi allapotjelz8k szama
maris kettére csokkent és még az x és
X kozott is fennall a (44) szerinti
korlatozas. Célszertinek tinik szaba-
don valasztani a p és y értékeket, és —
a (41), (42) és (44) Osszetiiggésekbol —
kiszimolni a lehetséges x és A,p
allapotjelzéket. Miutan igy mar adott
mind az 6t allapotjelz6, ezekbdl meg-
kapjuk a (40) linearis egyenletrendszer
jobboldalan 1év6 strukturdlis vektort is,
amibdl a (40) linearis egyenletrendszer
megoldhaté a keverékisszetétel-vektorra.
A példa szerinti szamitasokat 280 és
300 1/m3 péptartalmakra (p=0,280 ill.
$=0,300) és kvazi-zérus illetve 15 tf%
kiegészitGanyag-tartalmakra (y. =0,850
il ¥.=0,972...0,976) vezettik végig és
a szamitasok 16.
tablazatban kozoljik.

eredményeit a

5. 1épés: Diszkusszid

A 16. tablazatban kézolt keverék-
Osszetételek kozul az 1. 6. és 7.
keverékek teljesitik az
Osszes kovetelményt, beleértve a —

sorszamu

véleményem szerint tdl szigord -—
teststiriségi  kovetelményeket is. (A
szabvany revizibjakor ajanlatos volna
az sszetételi kritériumokat atgondol-

blokfkot a kitéti kivetelményekre

ni és az esetleg inkonzisztens ko-
vetelményeket korrigalni.)

Lathat6 a tablazat adataib6l, hogy
nem sokat nyeriink, ha az adott beton
esetében noveljiik a péptartalmat és a
szilardsagi osztilyon belil a felsé
hatart célozzuk meg, ugyanis ez a
cementadagolas novelésével jar, raada-
sul még a folydsitoszer adagoldsat is
novelni kell. Szamomra a kévetel-
ményekhez legjobban igazodénak az
1. sorszamu keverék tinik, igaz ennek
is van ,,szépséghibaja”, amennyiben a
15. sz. tablazat szetint csak A, <0,030
tartomanyban vannak Uzemi meg-
figyelések, marpedig itt A,, = 0,034
szerepel, tehat egy extrapolalt érték.
Lehetne ,,varialni” a tertlés kritériu-
manak modositasival, azonban nem
érdemes; mir A, = 0,030 esetén is a
becsiilt tertilési mérték ~508 mm, ami
csekély mértékben tér el a tervezett
520 mm-t6l.

Sok mas kovetkeztetés is levonha-
t6, sok egyéb szamitas is elvégezhetd
volna, amelyek azonban nem férnek e
cikk szik terjedelmi kereteibe.

3. Jelenlegi és jovobeli feladatok

a betontechnologiaban

A betontechnolégiaban az elmault
évtizedekben djabb és Gjabb cement-
fajtak,
amelyek hatasainak leirasira vonatko-

adalékszerek jelentek meg,
zbéan a technikai fejlédéssel oShatat-
lanul is mindig késedelemben 1évé
szabvanyos modszerek nem tarthattak
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lépést. Eppen ezért is volna szikséges
a betonalkoték hatisainak tovabbi
szisztematikus és Osszehangolt vizs-
galata abbdl a célbdl, hogy hatasaikat
még alaposabban megismerjitk. Min-
dez egyaltalan nem csupan a cement-
gyartok, vagy adalékszer-kereskedelmi
cégek érdeke, hanem a betonkeverd-
telepeké is. A kutatasok OSrvendetes
modon maris folynak szamos intézet-
ben. Az EMI Nonprofit Kft. elktele-
zettségét illetéen nincsenek kétségeim:
kis  és
,»nagy” betonkeverStelepekkel egyiitt-

tudomanyos intézetekkel,
mikédve kész folytatni a megkezdett
munkat, amelynek célja a betondssze-
tételek optimalizalasa, a betonkeverd-
telepek muszaki kultdrijanak tovabbi
szolgalata.

4. Ko6szonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom az Augusz-
tin Betongyarté Kft. és az EMI
Nonprofit Kft. vezet6ségének a mun-
ka feltételeinek biztositasaért, a DDC
Kft.-nek és BASF Magyarorszag Kft.-
nek egyes vizsgalati anyagok biztosita-
saért. Koszonetemet fejezem ki személy
szerint is Dr. Banky Tamasnak, Dr.
Kovacs Karolynak, Dr. Matolcsy
Karolynak, T6ro6kné Horvath Evanak,
Boros Sandornak a tamogatasért és
szamos segité szandéku észrevételei-
kért. Megkdszonom Spranitz Ferenc-
nek a sok utbaigazitist és kdszoném
ifj. Augusztin Bélintnak, Bohak Attila-
nak a vizsgalatok lefolytatisaban, a
kialaki-

7

,betonvizsgalati  protokoll”



tasaban nyujtott kimagasléan értékes
és lelkiismeretes munkajukat. Halaval
és tisztelettel gondolok egykori tana-
raimra, Dr. Ujhelyi Janosra, Dr. Balazs
Gyorgyre, Dr. Erdélyi Attilara, Dr.
Szalai Kalmanra, Dr. Kausay Tiborra
és sok mas kivalé személyiségre,
akiknek életmivei magasra allitottak a
mércét a jové mérndknemzedékei
clétt.
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konyv késziilt el Dr. Galos Miklds és Kiirti Istvan szerkesztésében Papp Ferenc élete
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:: eplletszerkezet és eplletfizika

. mechanikai vizsgalatok (beton és betontermékek, mész,
cement, habarcsok, adalékanyagok, adalékszerek, durva-
és finomkeramia, épitési Gveg termékek,
hdszigeteld anyagok, betonacél, acéltermékek és
rogzitdelemek vizsgalatai)

i tartoszerkezet és mélyépités

A NAT altal NAT-6-0031/2008 szamon akkreditalt terméktandsité szervezet.
A NAT altal NAT-1-1110/2006 szdmon akkreditalt vizsgalélaboratétium.

A NAT altal NAT-3-0012/2010 szamon akkreditalt ellenbrz6 szervezet.

A 4/1999. (11.24) GM rendelet alapjan 138/2009 szdmon kijelolt szervezet.
Az Burépai Unidban 1415 azonosit6 szamon bejelentett szervezet.
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