III. Roncsoldsmentes Anyagvizsgalé Konferencia és Kiallitas

Eger, 2003. éprilis 7-11.

Szdbeli eléadas kézirat

El6adé: Pintér Laszlo tudoményos osztalyvezetd, Epitésiigyi Minéségellenérzé Innovacios Kht.

Mérési bizonytalansag becslése
(vizsgalolaboratoriumok munkéja soran)

Az MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 bevezetése, illetve a nemzeti szabvany vonatkoz6 kove-
telménye (5.4.6. szakasz) értelmében a vizsgaldlaboratoriumnak rendelkeznie kell olyan elja-
rassal, amely alkalmas a mérési bizonytalansag becslésére, €s az eljarast alkalmaznia kell.

Egyes esetekben a vizsgalati modszer jellege eleve kizarhatja a mérési bizonytalansag szigo-
i, metrologiai és statisztikai szempontbol is érvényes kiszdmitasat. Ilyen esetekben a labora-
toriumnak legalabb meg kell kisérelni a bizonytalansag Osszes tényezdjének felfedését, €s
ésszerll becslést kell végeznie, tovabba biztositani kell, hogy az eredményre vonatkoz6 jelen-
tés nem ad téves elképzelést a bizonytalansagrol.

Az ésszerll becslésnek a modszer alkalmazasaval kapcsolatos ismereteken, a mérés alkalma-
zasi teriiletén kell alapulnia, és alkalmazni kell példaul a korabbi tapasztalatokat és az érvé-
nyesitéshez (validalashoz) hasznalt adatokat.

A mérési bizonytalansag becslésekor sziikséges szigoruisag foka olyan tényezoktdl fiigg, mint
példaul:

— avizsgalati mdodszer kdvetelményei,

— avevo kovetelményei (ha konkrét méréstartomany, hatarérték vagy valamilyen meghataro-
zott kdvetelményérték megadott),

— azoknak a sziik hataroknak az ismerete, amelyektdl fligg egy kdvetelménynek valé megfe-
lelésre vonatkozd dontés meghozatala.

Azokban az esetekben, ahol egy jol ismert vizsgalati modszer eldirja a mérési bizonytalansag
6 forrasaira vonatkozo értékek korlatait, tovabba eldirja a szdmitott eredmények bemutatasa-
nak modjat, a laboratoriumroél fel kell tételezni, hogy ezeket a feltételeket kielégiti, ha koveti a
vizsgélati modszerre és a jelentésre vonatkoz6 utasitasokat.

A szabvanyos vizsgéalati modszereket nem kell validalni a mérési bizonytalansag szempontja-
bol sem, de valamilyen mérési bizonytalansagi adatot meg kell adni.

A laboratoriumnak akkor kell (szamitassal meghatarozott vagy é€sszerli becslés, illetve dssze-
hasonlité mddszer alapjan) kozolnie vizsgélati jegyzokonyvben (értelemszertien, ahol lehetsé-
ges) a mérési bizonytalansagot, ha a vizsgalati eredmények érvényessége, vagy alkalmazdsa
szempontjabol ez lényeges, a bizonytalansdg befolydsolja egy eldirt hatarérték betartdsat, il-
letve ezt a vevo kéri.

Meérési bizonytalansag ,,fontossagi” mutatdja:

— ISO/IEC 17025 elédje: ISO/IEC Guide 25 utmutatoban 3-szor fordul elo,
— ISO/IEC 17025 24-szer emliti,
— IS0 9001:2000 nem emliti.
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Az ISO/IEC 17025 hatalybalépése ota, a mérési bizonytalansag kezelésével kapcsolatban
érintett szereplOk gyakorlati megkdzelitései — néhany kérdésben — meglehetésen ellentmon-
dasosak.

Miért tapasztalhato értetlenség a mérési bizonytalansadggal kapcsolatban?

Mi az jdonsag a tobb mint 10 éve elfogadott, szdmos vizsgalati szabvanyban emlitett és
meghonosodott miiszaki fogalommal kapcsolatban?

Mi okozza a nehézséget az ISO/IEC 17025 kdvetelményét kielégité Mérési bizonytalansag
becslése eljaras elkészitését?

Mi a hazai és a nemzetkozi gyakorlat a vizsgaldlaboratoriumok akkreditalasa esetében?
VIM"/GUM"™ szerint a mérési bizonytalansag:

— a mérési eredményhez tarsitott paraméter, amely a mérendé mennyiségnek megala-
pozottan/ ésszeriien tulajdonithato értékek szorodasat jelenti.

A paraméter lehet példaul a szords. A mérési bizonytalansagnak altalaban tobb Osszetevdje
van. Ezek egy része a mérési sorozatok eredményeinek statisztikai eloszlasabol szamithato ki
¢s tapasztalati szordssal jellemezheto.

A mérési eredmény a mérendd mennyiség értékének a legjobb becslése.

A mérési bizonytalansag sszes Osszetevdje — beleértve a rendszeres hibakbol adoéddkat is (pl.
korrekciokhoz, a hasznalati etalonokhoz kapcsolodo osszetevok) — hozzajarulnak a szoroddas-
hoz.

Ertelmezés szerint a mérési bizonytalansag:
— amérési eredményben fellépd lehetséges hiba mértéke,
— becslés, amely azt az értéktartomanyt jellemzi, amelyben a mérendé mennyiség valddi

értéke benne fekszik.

“Nemzetkozi Metrologiai Ertelmez6 Szotar
“*Utmutat6 a mérési bizonytalansag kifejezéséhez

Egy mérési eredmény mindsége értékelhetetlen, ha a mérés bizonytalansaga nem szamszertisi-

tett, ismerete alapvetden fontos, ha valamilyen célbol figyelembe kell venni a mérés eredmé-
nyet.
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Ugyanazon mérések elvégzése esetén (pl. mas laboratorium, személy, berendezés, vizsgalati
eljaras, kornyezeti feltétel) valdsziniileg eltéré eredmények adddnak, felmeriil ilyenkor a kér-
dés:

— kinek a mérési eredménye elfogadhato,
— ténylegesen mely laboratorium és személyzete késziilt fel a vizsgéalat és mérés szakszer(i
elvégzésére.

Az igazi felkésziiltségi ellenérzés: laboratoriumok kozotti 6sszehasonlitd vizsgalatokban valod
részvétel, illetve ennek megfeleld eredményei.

Az eldadasban bemutatott eljards a mérési bizonytalansag becslése témakor vonatkozo doku-
mentumai felhasznalasaval késziilt. A felhasznalhato, illetve alkalmazandd dokumentumok
kore az egységes értelmezés érdekében folyamatosan bdviil. El6késziiletben van a mérési bi-
zonytalansag becslését — roncsolasmentes vizsgalatok teriiletén — targyald EA- dokumentum
kiadésa, ennek alapjan varhatd6 — NAR- dokumentumként — segédlet kozreadasa.

Az elbadas célja, hogy eldsegitse:

— a vizsgaldlaboratériumok részérdl készitendd, az ISO/IEC 17025 kdvetelményét kielégitd
eljarasok egységes megkozelitését,

— a szakirodalom egyszerii, kozérthetd és gyakorlatias leforditdsat a mindségiigyi szabalyo-
zas nyelvezetére,

— amérési bizonytalansag becslésének ,,felhasznaldbarat” moédon torténd kezelését,

— avizsgaldlaboratoriumok akkreditalasra torténd felkésziilését.
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Az eljaras célja:

— az akkreditdlas miiszaki teriiletébe tartoz6 mérések soran: meghatarozni a mérési bi-
zonytalansag becslésének folyamatat, illetve az ennek soran alkalmazandé altalanos
szabalyokat a bizonytalansag becslésének szabalyozott keretek kozott torténd elvégzé-
se és dokumentalasa érdekében,

— azeljaras alapjan az ISO/IEC 17025 kovetelményeinek kielégitése.

Alkalmazasi teriilet

Az eljarast az akkreditalas muszaki teriiletébe tartozé vizsgalatok soran kell alkalmazni.

Illetékesség és felelosség

Az eljarasban szabalyozottak végrehajtasaban az alabbiak illetékesek és feleldsek:

— laboratoriumvezetd,

— vizsgalo személy,

— mindségligyi megbizott.

Fogalmak és roviditések

Nemzetkozi Metroldgiai Ertelmezd Szotéar alabbi hivatkozésai alapian.

1.18 Mennyiség értéke
1.19 Valodi érték
1.20 Konvencionalis valodi érték (mennyiség), helye érték

24 Mérési modszer

2.5 Meérési eljaras

2.6 M¢érendé mennyiség, mért mennyiség

2.7 Befolyasolé mennyiség

3.1 Mérési eredmény

3.2 Ertékmutatas (méréeszkozé)

3.5 Mérési pontossag

3.6 Megismételhetdség (mérési eredményeké)
3.7 Reprodukalhatdsag (mérési eredményeke)
3.8 Tapasztalati szoras

3.9 Mérési bizonytalansag

3.10 Hiba (mérési hiba)

4.1 Mérbeszkoz

4.6 Ertékmutatd miiszer, jelz6 (mérd) miiszer
4.7 Regisztralo (mérd) eszkoz

4.10 Analog mérdeszkoz
4.11 Digitélis méréeszkoz



VIZSGALOLABORATORIUM

Eljaras
E-xx
. i , Kiadas:
Meérési bizonytalansag becslése Viltozat:
Datum: aa bb cc

4/11

4.12 Ertékmutaté szerkezet, kijelzd szerkezet

4.13 Regisztralo szerkezet
5.1 Névleges tartomany
54 Meérési tartomany

5.18 Pontossag
5.19 Pontossagi osztaly
6.11 Kalibralas

EAL-R2 alabbi hivatkozasai alapjan:

B1 Szamtani kozép atlaga

B6 Kiterjesztési tényezo

B9 Kiterjesztett bizonytalansag
B11 Bemeneti becslés

B12 Bemeneti mennyiség

B14 Kimeneti becslés

B15 Kimeneti mennyiség

B17 Valosziniiségi eloszlas

B18 Véletlen valtozo

B21 Szoras

B22 Standard mérési bizonytalansag
B23 A-tipusu értékelési eljaras

B24 B-tipust értékelési eljaras

EA European co-operation for Accreditation (Eurdpai Akkreditalasi
Egylittmiikodés)

u ered0 mérési bizonytalansag

U standard mérési bizonytalansag

Upe mérdeszkoz kiterjesztett bizonytalansaga

U vizsgalat kiterjesztett mérési bizonytalansaga

X valds érték

Xi valos érték becslése (mért érték)
X szamtani k6z¢ép vagy atlag

s” szorasnégyzet
s szoras
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Az eljaras leirasa

A laboratoriumnak meg kell hataroznia, hogy az akkreditalt vizsgalatok koziil a mérési
bizonytalansdg melyik vizsgalatnal nem értelmezhetd. Ennek dokumentaltsagaért, aktua-
lis allapotban tartasaért és jovahagyasaért a laboratériumvezetd felelds.

Ha egyes esetekben a vizsgalati mddszer jellege eleve kizarja a mérési bizonytalansag
szigorl, metrologiai €s statisztikai szempontbol is érvényes kiszamitdsat, meg kell kisé-
relni a bizonytalansag Osszes tényezojének felfedését, és ésszerii becslést kell végezni a
bizonytalansag értékére vonatkozodan. (Biztositani kell, hogy az eredmény megadasa nem
ad téves elképzelést a bizonytalansagrol.)

A sziikséges szigorusag fokat a vizsgalati mddszer és a vevé kdovetelményei, illetve
azoknak a hatdroknak az ismerete alapjan kell figyelembe venni, amelyektdl fiigg egy
eloirt hatarértékhez viszonyitott megfelelés megallapitasa.

Az ésszerli becslést — a mérés alkalmazasi teriiletén — a vizsgalati modszerrel kapcsolatos
ismeretek €s a korabbi tapasztalatok alapjan kell elvégezni.

A mérési bizonytalansagot befolyasolo tényezok (forrasok):

— mérést végzo személyek képzettsége, gyakorlata, egészségi allapota, latasa stb.,

— mérés/vizsgalat soran elkdvetett emberi hibak (pl. analdog eszkoz leolvasasanak a mé-
rést végzo személy altal okozott torzitasa),

— minta meghatarozasanak, a mintavételi eljarasnak, a mintavételnek a bizonytalansagai
(nem reprezentativ mintavétel, azaz a mért minta nem feltétleniil képviseli a mérendd
mennyiséget),

— minta vizsgalat el6tti kezelésének modja (szallitas, raktarozas stb.),

— minta-el6készités modja,

— vizsgalati targy jellemzdi (pl. a feliilet allapota), tulajdonsagai, allapota, ezek hatasa,

— vizsgalati kornyezet és elokészitésének modja,

— laboratoriumi kornyezeti (pl. hdmérséklet) és vizsgalati hatasok,

— mérendd mennyiség hianyos definicidja,

— adott jellemz6 méréséhez alkalmas mérdeszkdz kivalasztasa,

— mérdeszkoz alkalmasséga (az adott mérési feladathoz), allapota (pl. méréképesség),
pontossaga (hitelesitett/kalibralt),

— felhasznalt etalonok,

— alkalmazott modszerek,

— vizsgalati mddszerek értelmezésébdl eredd bizonytalansagok,

— mérések szdma (kevés szdml mérés esetén a mérési bizonytalansadg értelemszeriien
nagyobb),
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— a mérési/vizsgalati eredmények feldolgozasdbdl és az eredmények értelmezésébdl
ered6 hibak.

A befolyasolo6 tényezoket és azok hatdsait — egy adott esetre — a rendelkezésre allo ada-
tok és elemzés alapjan kell meghatarozni.

A bizonytalansdg meghatarozasa soran a befolydsol6 tényezdket meg kell adni, és min-
den 0sszetevore meg kell allapitani, illetve becsiilni a mérési eredményre gyakorolt hata-
sat.

A bizonytalansag A-tipusu kiértékelési modszere
(A bizonytalansag kiértékelésének az észlelési sorozatok statisztikai elemzésen alapulo
modszere)

A mérendd vagy a vizsgalando targy adott jellemzdje viszonylag allando, ezért a mérés
és/vagy vizsgalat sokszor megismételhetd, a mérés és/vagy vizsgalat a targy adott jellem-
z0jét (tulajdonsagat) nem valtoztatja meg, azaz a mérési/vizsgalati adatok alapjan statisz-
tikai szdmitasok végezhetok.

A bizonytalansdg a kozépérték tapasztalati szorasa, a kozépértéket atlagolassal (vagy
megfeleld regresszid szamitassal) kell meghatarozni.

Statisztikai jellemzok meghatarozasa
—\2
- A X, - X
x= & §2= L) — /52
n n-—1
Az eredd mérési bizonytalansagot (u) altaldban a standard mérési bizonytalansag (us) és a

mérés soran hasznalt méréeszkdzre vonatkozd (kozolt) mérési (kiterjesztett) bizonytalan-
s4g (ume) 0sszegzésébdl szamithato az aldbbiak szerint.

Az eredé mérési bizonytalansagbol meghatarozhato kiterjesztett mérési bizonytalansag
(U): U= ku szadmitasanal k=2 tényezd vehetd figyelembe.
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A bizonytalansag B-tipusi kiértékelési modszere
(A bizonytalansaga kiértékelésének az észlelési sorozatok statisztikai elemzésétdl eltérd,
mas modszere)

Ha mindezek a feltételek nem allnak fenn, mas modszereket kell alkalmazni a mérési bi-
zonytalansag becslés¢hez (pl. mérdeszkdz kalibralasi bizonyitvanyban ko6zolt mérési bi-
zonytalansagi adata, mérdeszkdz becsiilt bizonytalansagi adata, mérdeszkdz pontossagi
osztalya, korabbi mérési adat, gyarto altal megadott miiszaki adat, szakirodalmi hivatko-
zas, korrekcios érték, vizsgalati eldirdsban megadott bizonytalansagi/mérési pontossagi
érték, mérd/vizsgald személy tapasztalata).

— A) Ha X mennyiségre csak egyetlen érték ismeretes — példaul egy mérési eredmény,
egy el6z6 mérés eredménye, egy irodalombodl szdrmazo hivatkozas, vagy egy korrek-
cids érték —, akkor az x; értékének ezt az értéket kell hasznalni. Az ezen x; értékhez
tartozd u (x;) standard bizonytalansagot kell elfogadni, ha azt megadtik. Ellenkezd
esetben az egyértelmii bizonytalansagi adatokbol szamitassal kell meghatarozni. Ilyen
tipust adatok hidnyédban a bizonytalansagot tapasztalat alapjan kell kiszamitani.

— B) Ha elmélet vagy tapasztalat alapjan feltételezés teheté az X mennyiség valoszinli-
ségi eloszlasara, akkor ezen eloszlds varhato értéke az x; becslése €s a variancia négy-
zetgyoke az x;-hez tartozo standard bizonytalansag becslése.

— () Ha X mennyiségnek csak a felsé (a:) vagy az alsé (a.) hatarértéke becsiilhetd (pl.
egy homérseklettartomany a mérdeszkoz gyartoja altal megadva), akkor ezen hatarok-
kal egyenletes eloszlast kell feltételezni az X mennyiség lehetséges értékeire.

. 1 . .
A B) esetnek megfeleléen ez az xi=5(01+ +a_) becslésre vezet, amelyhez tartozo

. 1 .
standard bizonytalansag négyzetét az uf=a(a+ +a_ )2 képlet szerint kell meghata-
rozni.
A hatérértékek kiilonbségét 2a-val jeldlve u’ :% a® képlet alapjan szamithato.

Ha az X mennyiségrdl nincs egyéb ismeret, csak a lehetséges hatarértékei, akkor az
egyenletes eloszlas a nem megfeleld ismeretszint miatt egy elfogadhat6 valoszinliségi
leiras. De ha ismeretes, hogy a kérdéses mennyiség értékei a lehetséges tartomany ha-
tarainak kozelében valdszinlibbek, mint a tartomany hatarainak kozelében, akkor a ha-
romszog vagy a normalis eloszlas jobb modell lehet. Ha a hatarértékekhez kozelebbi
értékek valdszinlibbek, mint a tartomany kozepére esé értékek, akkor az U eloszlas
megfeleldbb.
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A mérési bizonytalansag becslésének folyamata, a bizonytalansag becslése és kozlése
A mérési bizonytalansag becslésének folyamatat az M1. melléklet szemlélteti.

A laboratoriumnak a mérésre vagy vizsgdlatra vonatkozd szabvanyban meghatdrozott
vizsgalati modszert ugy kell tekintenie, hogy:

— ha az eldirast tartalmaz a mérési eredmény bizonytalansdganak kiértékelésére (pl. a
szoras kiszamitasa), akkor annak meghatarozasara elégséges a szabvany eldirasait al-
kalmazni,

— ha a szabvany meghatarozza a mérési bizonytalansag tipikus értékét, akkor annak be-
tartasa esetén a laboratorium felkésziiltsége bizonyitott a szabvanyos modszer szerinti
vizsgalatokra,

— ha a szabvany implicit magaban foglalja a mérési eredményben a mérési bizonytalan-
sagot, akkor nincs tovabbi tennivalo.

Megjegyzés: A vizsgalolaboratoriumtol nem lehet elvarni, hogy a szabvdanyra valo hivat-
kozdson vagy a szabvanyban meghatarozott bizonytalansagi adaton tulmend informacio-
kat szolgdltasson. A szabvanyban meghatarozott vizsgalati modszert ugy kell tekinteni,
hogy az magaban foglalja a szabvanyos mérési eredmény bizonytalansaganak becslését
is, és ezzel kapcsolatosan tovabbi kévetelményt csak a szabvanyosito szervezet hozhat. A
szabvanyos vizsgadlati modszereket nem kell validalni a mérési bizonytalansag szempont-
jabol sem, de valamilyen mérési bizonytalansdgi adatot meg kell adni.”

*A laboratoriumnak akkor kell (szamitdssal meghatarozott vagy ésszerii becslés, illetve
Osszehasonlitd modszer alapjan) kozolnie vizsgalati jegyzokonyvben (€rtelemszeriien
ahol lehetséges) a mérési bizonytalansagot, ha a vizsgdlati eredmények érvényessége
vagy alkalmazisa szempontjabdl ez Iényeges, a bizonytalansdg befolyasolja egy eldirt
hatarérték betartasat, illetve ezt a vevo kéri.

Egyeldre csak a kvantitativ mérések teriiletét lehet figyelembe venni, a kvalitativ méré-
sek teriilete a tudomanyos kutatas témaja.

A becslés a meglévo tudasbazison (pl. korabbi mérési adatok, laboratériumkozi ossze-
hasonlité6 mérések figyelem bevétele) alapuljon.

A bizonytalansdg megadasa elégséges informacidt biztositson az etalonértékkel vagy a
megengedett hatarértékkel vald 6sszehasonlitashoz.

A kozreadott agazat-specifikus eldirasokat (pl. UTLAB Szovetség Munkabizottsag ajan-
lasai) és a tipikus vizsgalatokra kidolgozott becslési példakat az egységesség érdekében
célszeri figyelembe venni, illetve alkalmazni.
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A mérési bizonytalansag becslésénél figyelemmel kell lenni az ésszertii megfontoldsokra
(gazdasagi megfontolasok, adott helyzetben val6 jelentdsége, elhanyagolhat6 hatasok), a
bizonytalansag mérési eredményre vald hatasara, az alkalmazhatdsagra, a szigorasag elo-
irt mértékére.

Ha a végzett mérés jellege lehetdvé teszi (mennyiségmérés esetén), a mérési bizonytalan-
sagot — a korabbiakban leirtak figyelembevételével — az aldbbiak szerint kell meghata-
rozni.

Eredo mérési bizonytalansag = Az elvégzett sorozatmérések atlagabol szamitott
sz6ras (standard mérési bizonytalansag) + a méréeszkoz bizonytalansaga®.

*Megjegyzés: Mérbeszkozt érintéen — sziikség szerint — figyelembe kell venni a kornyezeti
feltételeket és a mérdeszkoz leolvashatosagat is (pl. digitalis eredménykijelzésnél nem al-
lapithato meg, hogy ténylegesen mennyi a 0 és 1 kozotti érték).

A bizonytalansag becslésének dokumentaldsara a Mérési bizonytalansag becslési lap bi-
zonylat rendszeresitett.

A laboratérium altal végzett tipikus — a laboratériumvezetd altal kijelolt — vizsgélatokra
egységes mérési bizonytalansag becslést kell végezni. Ennek tervszerli végzéséért a labo-
ratoriumvezeto felelds. A vizsgalatonként kidolgozott becslési lapokat — jovahagyast ko-
vetden — az eljaras mellékleteként kell kiadni.

Ha a tipikus vizsgéalatokra elvégzett becslések alapjan altalanos megallapitas tehetd adott
vizsgalat mérési bizonytalansagat érintéen, ennek eredményét fel lehet hasznalni a bi-
zonytalansag megadasa sordn. Indokolt esetben azonban — a mérési eredmények felhasz-
naldsdval — a mérési bizonytalansag becslését az eljarasban szabalyozottak alapjan el kell
végezni.

A mérési bizonytalansag becslésével kapcsolatban keletkezett bizonylatokat a vizsgalati
dokumentécio részének kell tekinteni, illetve erre vonatkozo igény esetén az ezekbe valo
betekintés lehetdségét biztositani sziikséges. Ennek a szabalyozasnak megfeleld végzésé-
ért, illetve biztositasaért a vizsgalod személy és a laboratoriumvezetd felelds.

A mérbéeszkdz bizonytalansagara adott értéket — sziikség szerint — a mérési eredmény
dimenzidjara (mértékegységének megfelelden) at kell szamitani. (pl. %-ban megadott bi-
zonytalansagnal a mérdeszkoz végkitérésére az adott mérési tartomanyban).
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Példa mérési bizonytalansag kozlésére: ha a becslés alapjan a kiterjesztett mérési bizony-
talansag értéke U=0,2-re adodik, akkor

U=0,2 vagy

U=Me¢ért értek+0,2 formaban adhaté meg.
A mérési bizonytalansagot legfeljebb két értékes jegyre kell megadni.
Hivatkozasok

— EAL-R2: Guide to the Expression of Uncertainty in Calibration (Utmutaté a mérési
bizonytalansag meghatarozasara, magyar forditas megjelent: Mérésiigyi Kozlemények
1998/3 56-61. oldal)

— Alkalmazési magyarazatok az MSZ EN ISO/IEC 17025 szabvanyhoz (NAR-20)

— Segédlet mérési bizonytalansag szamitasahoz kalibralasnal (NAR-22-VIII)

— EA-4/02: Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration (Angol nyel-
ven olvashat6 az EA honlapjan (www.european-accreditation.org)

— UTLAB Szévetség: Mérési bizonytalansag meghatarozasara alakult Munkabizottsag
ajanlasai (Vizsgalati eldirasok eredményképzésre vonatkozé eldirdsai)

— A mérési bizonytalansag jelentdsége a kijelolt vizsgald, tanusitd és ellendrzd tevé-
kenységben (Lazur Lajos, MEEIL, Metroldgia és Mindség 2002/1)

Bizonylat

E-xx/aa_bb _cc Me¢érési bizonytalansag becslési lap
Melléklet

M1. A mérési bizonytalansag becslésének folyamata

Mx M¢érési bizonytalansag becslési lap
Lapazonosito: ...... y e vizsgalat)



VIZSGALOLABORATORIUM

Eljaras
E-xx
. i , Kiadas:
11/11
Meérési bizonytalansag becslése Viltozat:
Datum: aa bb cc

M1. A mérési bizonytalansag becslésének folyamata

Dokumentum/

bizonylat Folyamat Felelds

Szerzédés
Vizsgalati el6irds

A mérendd paraméter €s a
modszer meghatarozasa

vizsgald személy
laboratoriumvezetd

Rendelkezésre allo
adatok

E-xx

E-xx/aa bb cc

A mérési bizonytalansag té-

L vizsgalo személ
nyezdinek meghatarozasa g y

szamitasa
(ha sziikséges, illetve
lehetséges)

vizsgélo személy

Rendelkezésre allo
adatok

E-xx
E-xx/aa_bb_cc

A mérés bizonytalansagat
befolyasold tényezdk

; . . vizsgalo személ
hatasanak mérlegelése g y

 J \ ) — J — J

E- SR .
E-X/aa_bb_cc [ A mérési bizonytalansag

( )
ES;Zfbb_cc Eredd mélsrizimbiitz(;;lytalanség vizsgald személy

- J

( )
5'1/;13?;—52@26_ Meérési bizonytalansag érté- vizsgald személy
kényv kelése és dokumentalasa laboratoriumvezetd




Mérési bizonytalansag becslési lap

Lapazonosito:

Meérést/vizsgalatot végzd
laboratorium

Mérési feladat
(vizsgalati targy)

Meérés helye és ideje

Vizsgdlati eldirés

Vizsgalati eldirasban megadott bi-
zonytalansagi/mérési pontossagi ér-
ték

Mérbeszkoz/vizsgaloberendezés
azonositasa

(pl. tipus, gyari szam, hitelesité-
si/kalibralési bizonyitvany szama,

érvényessége)
Mérbeszkoz/vizsgaloberendezés bi-
zonytalansaga Upme
(az adott mérési tartomanyban)
Meért érték(ek) .
(Valds érték/ek becslése) !
Szamtani kozép vagy atlag X
Szorasnégyzet s Célszeriien, az adatrégzités és szamitds
gy g
S76ra szamara EXCEL munkalap formajaban
zoras S kidolgozando!

Standard mérési bizonytalansag

p Us
(s-nek vehetd)
Ered6 mérési bizonytalansag u
Kiterjesztett mérési bizonytalansag | U
Datum/alairas
Vizsgalo személy

O elfogadott

Meérési bizonytalansag értékelése _ e et s
Y & "1 nem elfogadott, intézkedés sziikséges

Befolyasolo tényezdk

Datum/alairas
Laboratoriumvezeto

E-xx/aa bb _cc Vizsgaldlaboratorium



