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Rejtett hibak, tipikus gondok,
lehetdségek

A panelfelijitasrdl szervezett konferenciat az EMI

Megfelelo szaker telemmel, valamint a tamogatasi lehetéséaek kihasznalasaval a panelépiletek i
komfortos, korszerii otthonna tehetdk — derilt ki az Epitéstigyi Minéseg-ellenorzo Innovacios
aprilisi, panelfelijitasokkal foglalkozd konferenciajan. A tamogatast a tulajdonosoknak g
zerezniuk osztikai, tandcsadasi, miszaki ellendrzés ssekben azonban az EMI el
delkezesre all 1 kiadvanyt 1s meg)jelentetett a kozelmultban, Iparositc technologi il

készilt

A diagnosztika jelentdsége

Kovics Kdroly féosztilyve-
zetd az Cépiletdiagnosztikai
vizsghlatok jelentdségére hiv-
ta fel a figyelmet a konferen-
cidn. Mint mondta, a panel
épiileteknél nem ritkdk a rej-
tett - azaz pusita szemrevéte-
lezéssel nem megillapithatd
- hibik, mint példaul, hogy
épitéskor az eredetileg csapa-
dékvizelvezetést szolgdld Ggy-
nevezett dekompresszids hé
zagokar is tomitették

A diagnosztikai eljards ki-
vélasztasinal figyelni kell arra
- mondta a szakember -, hogy
milyen eszkdz milyen hibdk
felderitésére  alkalmas. A
Schmidrkalapicsos eljirissal
példaul csak megkozelitdleg
ligen nagy szOrdssal) lehet az
adort szerkezer szildrdsdgdt
megillapitani:  pontosabb
eredmény eléréséhez elenged-
hetetlen  ronesolasos, illetve
ultrahangos vizsgilat alkalma-
zisa, Az utdbbi alkalmas arra
is, hogy a repedések helyét is
foltiria (még akkor is, ha azok
beiszapolodtak, azaz szabad
szemmel nem lathatok), Ez
dig azért fontos, merta 0,2
mm-nél nagvobb repedésck
esetében mér nincs kapilldris
hatds, vagyis a bejutd viz hatd-

epuletek telujitas

: cimmed

sira megindulhat a vasbeté
tek  korrozidja. Ugyanezért
fontos a rejtett (fires vagy ki
toltort)  dregek  felderitése,
amire a radarkésziléket leher
haszndlni

Indokolt lehet a panelek
anyaginak vegyi elemzése is,
ugyanis a téll iddszakban sé-
zotr utak kornyezetében akdr
200 méteres tivolsigban ¢és
50 m magassigban eltertild
ss kad  kovetkezményeként
vegyl hatdsokkal Is szdmolni

Bizonyos esetekben bakte
ridlis hatdsok is felléphetnek:
zart acélfeliileteken
kizegben megielenhetnek a
vaszabdld baktériumok. A
csOvezerckekben ezek gobd
ket képezhernek, amelyek
akir a reljes csGkeresztmetsze
tet elzdrhartjak.

Az acél anyagi kapcsolati
elemek vizsgilata akkor indo-
kolt, ha felmertil a gyand,
hogy nem hegeszthetd vasat
is hegesztettek a kivitelezés-

nedves

degedését”, a kapesolar teher
bird képességének csokkené-
sét eredményezi. A hézagtd
mitd anyagok vizsgilata pe
dig azért leher sziikséges,
mert a gumi idével pallik,
Jragacsossd” vilik; szakszerib
ben kifejezve: rugalmas anyag:
b6l plasztikussd vilik Haeza
probléma fenndll - azaz a
plaszticitdsi index meghalad
egy értéket -, akkor feltjitds
kor gondoskodni kell megfe-
leld G tomitdanyag elhelyezé

kell kor - ez ugyanis az acél Jfelri-  sérdl is.
I. tablazat Nyilaszarék vizsgalatai
Jellemzok Vizsgalatok Oszidlyba sorolds Kévetelmények
Légzaras MSZ EN 10262001 MSZ EN12207:2001 MSZ 9384-2:1989
MSZ 9384-2:1989
Vizzéras MSZ EN 1027:2001 MSZ EN MSZ12208:2001,  MSZ 9384-2:1989
MSZ 9384-2:1989
Szélallosag MSZ EN12211:2001 MSZ EN 12210:2001, MSZ 9384-2.1989
MSZ 9384-2:1989
Hoszigetelés MSZ EN ISO 12576:2001, MSZ 9384-2:1989 MSZ 9384-2:1989,
MSZ EN ISO 10077-1:2001 MSZ04-140-2:1991
Hangszigetelés ~ MSZ EN IS0140-3:2001 MSZ 9384-2;1989 MSZ 9384-2:1989
MSZ 04-601-5:1989
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Energiacstics nyaron is

Sélyomi Péter fGosztdlyve-
zetd elsésorban a hészigetelé-
si kérdésekrdl beszélt, Felhiv-
ta a figyelmet, hogy 0j jelen-
ség a nyari hévédelem igénye.
Mig régebben az épiiletek
energiafelhaszndldsit az éves
hulldmzds  jellemezte  (téli
csticesal és nyari mélypont-
‘tal), addig az utébbi idében
megjelent egy 0j, nyéri ener-
giacsucs is, a klimaberendezé
sek haszndlatdnak kovetkezté-
n. A termovizios vizsgdla-
tokrél elmondta, hogy azokat
- thjékoztatéd jelleggel - érde-
mes ugyan elvégeztetni, de
pontos szémitdsok ennek
alapjan még nem végezhetSk.
A tipikus gondokrdl szélva
‘elmondta, hogy gyakori az
etsarkokndl a hdszigete-
Ilvékonyoddsa; akdr 45
1 alacsonyabb hoémér
et is lehet ezeken a helye-
Sok a probléma a panel-
tek ablakaival is; az ese-
agy részében ezeket nem
emes feltjitani, hanem
re indokolt. Altalinos
elv, hogy 810 cm vastag,
mrds muanyag profilok-
rendelkezd ablakot érde-
beépiteni, melynek az
ezését hévédd bevonat
; ellattak. Nyildszarocsere
n figyelni kell arra is,
a korszer(, szinte tokéle-
Zir6d6 ablakok erésen
jtozzdk a légeserét, ami

penészesedési  problé-
khoz is vezethet.

észet és villamossag

‘Ez a gond 4tvezet a szelléz
si kérdésekhez, amelyek-
mér Haszmann lvdn osz
ezet$ beszélt. Tobbek ko-
elmondta: egyrészt meg
teremteni a mesterséges
Gbevezetés lehetGségét,
részt pedig az elszivdsrol
ondoskodni kell. Ez a pa-
iletek esetében ripiku-
kozponti elszivoberende-
el torténik, amelyet cél-
(i folyamatosan miikod-

tetni (az esetleges gzszivargés
veszélyére is gondolva). Az
épiilet tulajdonosainak, illet-
ve lUzemeltetdjének figyelnie
kell arra is, hogy a légcsator-
ndkban vastag zsiros porréteg
rakédhat le, amely baktériu-
mok és rovarok taptalaja le-
het. Ezért a légesatorndk at-
tisztitdsat idénként el kell vé-
geztetni.

Az épiiletvillamossdgi prob-
lémékat illetGen a szakember
ramutatott: a panelépiiletek
kivitelezésének idején foleg
aluminiumeres kébeleket al-
kalmaztak, amelyek egyrészt
erdsen karosodhattak azdta,
mésrészt  nem alkalmasak
olyan terhelések elviselésére,
amilyenek példdul a klimabe-
rendezések, a moso- és szaritd-
gépek, mosogatogépek tobb-
letenergiafogyasztasbdl adéd-
nak (de ma mar egy vasalo is
tobbszorosét fogyasztja, mint
hitsz évvel ezeldtti elédie). Az
éptiletvillamossdgi gondok or-
voslasa tehét vezetékeserét, ke-
resztmetszet-bdvitést és bizto-
sitotablacserét jelenthet a fel
Gjitds alkalmdval.

A tetd, mint lehetéség

Matolcsy Karoly féosztdly-
vezetd elBaddsdnak kozép-
pontjaban a tet8k kérdése
4llt. Mint hangsulyozta, a pa-
nelhdzak esetében a tetd nem
csupdn probléma, hanem le-
hetdség is: egyrészt a beépité-
sével értékesithetd plusztert-
lethez - tehdt bevételhez -
juthatnak a tulajdonosok,
mésrészt a napenergia hasz
nositdsa - tehdt az tzemelte-
tési kiaddsok csokkentése - is
megoldhaté. Ez utébbira (pél-
déul a tetSablakok raszteré-
ben elhelyezett) napkollekto-
rok beépitése, a hdvisszanye-
& szellbzérendszer kialakitd-
sa, valamint a tetShéjazat
alatti meleg leveg$ hasznosi-
tdsa teremt lehetOséget.
Komplex megoldést felvonul-
raté példaként egy ujpesti
épiiletet emlitett, de bemuta-
tott egy dunadjvdrosi panel-
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IL. tablazat A vizzarasi teljesitményfokozatok ésszehasonlitasa
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hézat is, ahol az el6tetén he-
lyeztek el napkollektort. (A
dunatjvirosi projektrél sz0l6
cikket lasd e szimunk 18. ol
daldn - A szerk) A szakernber
kiemelte, hogy az ilyen beru-
hézisokhoz dllami tAimogatd-
sok is elnyerhet6k - feltéve,
hogy az érintetteknek sikertil
évrdl évre kilobbizniuk eh-
hez a megfeleld pilyazati ke-
retdsszegeket.

Mitél hészigeteld
az ablak?

Az lparositott technologid-
val késziilt épiletek felajitdsa
cimfl - a konferencia résztve-
véi kozott is kiosztott - kiad-
viny a kérdéskort szdmos
szakteriileten dttekinti, az 4l
talinos miiszaki problémik-
tol és a palydzati lehetGségek-
t81 kezdve az egyes szerkezeti
problémdk térgyaldsin 4t a
munkavédelmi és tizemelteté-
si kérdésekig. Az aldbbiakban
a nyildszarok feltjitasival fog-
lalkozé fejezetbdl emeltink ki
néhdny gondolatot.

A paneles éptiletekbe be-
épitett homlokzati ablakok
tilnyomd része fa alapanya-
gli, a bejirati portilok pedig
héhidas emprofilbol készil-
tek - irja a fejezet szerzGje, S&
Iyomi Péter. Az ablakok - szer-
kezeti rendszeriiket tekintve
- nyolevan szdzalékban egye-
sitett szArnytak, kettds Gvege-
zéssel. A B0as évek kozepétdl

terjedt el a hdszigeteld tvege-
zésli szerkezetek beépitése. A
804as évek végén az épuld pa-
nellakdsok nagy részénél al-
kalmaztik a fa-mianyag kom-
binacidjt ablakokat, hészige-
teld tivegezéssel. Ezekkel igen
sok probléma volt, nagy ré-
sziik tok és keretszerkezete
napjainkra mar tonkrement.
Ma a nyildszdrd szerkeze-
tekkel kapcsolatban dltald-
nossigban elmondhatd, hogy
az elmalt néhiny évben mi-
néségitk sokat javult, ha ma-
guknak a termékeknek a mi-
néségét tekintjik. Ez azon
ban énmagiban nem elegen-
dé; ahhoz, hogy az épiiletek-
be megfeleld szerkezetek ke-
ritljenek, tovibbi feltételek-
nek is teljestilnitik kell, mint
példaul:
helyes épitészeti tervezés,
az épitészeti dontés figye-
lembevételével a megfeleld
ablakszerkezet kivilasztdsa,
megfeleld mindségl  és
megfeleléen dokumentalt
gydrtds, garancia,
helyes beépités &s az ehhez
kapcsolodd miveletek pre-
ciz elvégzése,
a haszndlati, kezelési és kar-
bantartdsi Gtmutatd megfe-
lelds dsszedllitdsa és draddsa
az tizemeltetdnek.
A tanulmany felhivija a fi-
gyelmet: az Gj ablakok beépi-
tésekor, illetve betervezése-
kor nem drt tudni, hogy az
ablakokra, ajtokra és fiiggdny-
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falakra vonatkozd szabvi-
nyok jelenleg valtoznak. Rovi-
desen el fognak tinni a Ma-
gyarorszagon jol ismert, a tel-
jesitményfokozatokra vonat-
kozd jeldlések, és helytiker az
eurdpai szabvanyokban (EN)
bevezetett jeldlések veszik 4t
Ezek dtvételével nemcsak a je-
151ésekben kovetkeznek be 1é-
nyeges viltozdsok, hanem a
mérési madszerekben és a
mért adatok kiértékelésében
is. (Il tablazat). Az EMI kiad-
vinya bemutatja, hogy az j
szabvinyok szerint hogyan
kell a légéteresztési és a vizzd-
rasi fokozarokat, valamint a
hé4tbocsitdsi tényezdket sza-
mitani, a késGbbiekben pe-
dig leirja, hogy az ablakszer-
kezetek transzmisszios hoat
bocsatasi tulajdonsdgait elsd-
sorban a kovetkezd tényezOk
hatdrozzdk meg:

+ az ablakkeret- és tokszerke-
zetek héatbocsatasi ténye-
zoje,

az iivegszerkezet hoédtbocsi-
tasi tényezdie.

ezen elemek felilletardnya.
A szerzé kifejti: a faanyaga
tok és keretszerkezetek dltald-
ban megfelelnek a hétechni-
kai elvarisoknak és kovetel-
ményeknek. A jelenleg gyir
tott profilok talnyomd részé-
nek vastagsdga 62 ¢és 68 mm
kozé esik, és ebben a tarto-
méanyban a vastagsdg csekély
novelésével is jelentds mér
tékben javitani lehet a keret-

-
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szerkezetek hédtbocsitdsi té-
nyezGjét (1, tabldzat).

A PVC-profilok esetében a
mai gyakorlatban leginkdbb
az tgynevezett hdromkamrds
rendszereket  alkalmazzdk,
amelyeknek a profilvastagsé-
ga dltaldban 5860 mm. A ki-
advany orvendetes ténynek
nevezi, hogy a kétkamras
rendszerek a nyildszdropiacrol
kiszoruldban vannak, és egy-
re gyakoribbak a négy- és Ot
kamras rendszerek. Ezeknek a
profiloknak - melyeknek a
vastagsdga eléri a 6870 mm-t
- az Uértéke megkozeliti a
vastagabb faprofilokndl jel-
lemzd héatbocsatdsi tényezd
értékét.

A kiadvdny részletesen be-
mutatja a kilénbozé kamra-
szamu profilok jellemzd vas
tagsigi és hodtbocsatdsi érté
keit, majd az aluminiumprofi
lokrol elmondja: ezeknek a
felépitése az utobbi idében
jelentésen megviltozott; fli
tote épileteknél ma mdr kizd
rélag csak héhid-megszakitd-
sos profilokat alkalmaznak.
Hétechnikai tulajdonségaik
tekintetében azonban még je-
lentds javuldst kellene elérni,
hogy megkozelitsék a fa- és
miianyag profilok Uértékeit.

Az ablakok hédtbocsitasi
tényezdije javitdsinak a legna-
gyobb lehetdsége az ivegezés
ben rejlik - mutat 14 a fejezet
szerzdije. Ez elsdsorban a speci-
alis gaztoltések és az alacsony
emissziGs bevonatok alkalma-
zésdval érhetd el ilyen tvege
zésekkel a héveszteséget akdr
5070 szdzalékkal is csokken-
teni lehet. Ezek olyan kettds
rétegli tivegszerkezetek, ahol a
belsd oldali tiveg Jlégrés” felé-
li oldala alacsony emisszioké
pességll réteggel van bevonva.
Az Uérték tovibb csokkent
hetd, ha az uvegek kozott
rést specidlis gazzal toltik ki

Az iivegezések esetében az
energiadtvitel vezetéssel, kon-
vekcidval és sugdrzdssal jon
létre - fejti ki a kiadvény,
majd késGbb hozzateszi: az
tivegek kozotti térbe juttatott




giznak hdétechnikai

pontbol kér 6 tulajdonsig-

gal kell rendelkeznie:

+ alacsony hévezetési rénye-

zdje legyen (a vezetéses hicse-

re csokkentése miatt), vala-
mint

* kis stirtisége és nagy viszko-

zitisa legyen (a kisebb kon-

vekcid érdekében).

Ezenkiviill a kovetkezd tu-
lajdonsdgokkal is rendelkez-
nie kell:

* kdrnyezetbarat legyen,

* ne lépjen kémiai reakeidba
a hoszigeteld liveg gydrtdsa-
kor alkalmazott anyagok-
kal,

* UV- és hOmérsékletalls le-
gyen,

* lehetSleg oleséd és konnyen
hozzaférhetd legyen.

Mindezen jellemzSk egyiit-

tes vizsglata, valamint a mé

1ési eredmények azt mutat-

k. hogy a legalkalmasabb

gdz: az argon és a xenon.

csak a hétechnikai para-

SZem-

métereket nézzik, akkor az
utébbi nemesgiz a kedve-
z6bb, de elterjedése - magas
dra miatt - egyelSre kétséges.
A ma mdr egyre gyakrabban
alkalmazott argon jo kompro-
misszumnak tekinthetd.

A héitbocsitdsi tényezd
csokkentésének masik eszko-
ze a belsd tveg kiilsé felile-
tén  elhelyezert  alacsony
emisszios tényezdjll (infraref-
lexi¢s) bevonat, A bevonatos
hészigeteld vegszerkezeteket
a 70es évek elején, az elsd
energiavilsig utdn fejlesztet-
ték ki. Ezeket méra rovibbfej-
lesztették, és széles korii elter-
jedéstik jelenleg még inkdbb
idGszerd.

A bevonattal szemben té-
masztott kovetelmények az
alibbiak:

* alacsony emisszioképesség,

* magas ¢s semleges fényar
bocsitas,

+ alacsony és semleges fény-
visszaveres,
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* nagymértékd napenergia-

dtbocsdtas,

* alacsony elGallitasi koltség
Mindezek figyelembevételé-

vel a ma alkalmazott bevona-

tok legnagyobb része eziist, il-

letve aranyalapl rétegrend-

szer, amely vikuumban vég
zett katodporlasztdssal keril
az Gveg feliiletére, A bevonat

hirom (& rétegbdl dll:

* egy fém-oxid réteg, amely a
tapaddst biztositja a funkci-
Gs réteg és az Gvegfeliilet
kozotr,

* funkcids réteg, ami rend-
szerint ezlistbdl készil,

* véddréteg, ami szintén fém-
oxid, és elstdleges feladata
a funkcids réteg védelme a
kémiai hatdsoktol.

A funkei6s réteg szdréhatd-
sa szelektiv: a napsugdrzdst,
de kiilonosen a lathatd tarto-
ményl sugdrzdst szinte teljes
egészében dtengedi, mig az
infratartomdnyn, hosszG hul-
lama sugdrzdst nagymérték-

ben visszaveri, Ez azt jelenti,
hogy a napenergia viszonylag
konnyen jut az épiilet belsejé-
be, de az alacsony hdmérsék-
leti hdsugdrzds - a két iiveg:
réteg kozotti sugirzd hocsere
csokkenése miatt - nehezen
tavozik.

A hoszigerels livegezés te-
hit - szégezi le e tanulmiény -
csak abban az esetben nevez
heté ,hdszigeteldnek”, ha a
koverkezdket egyiittesen al-
kalmazzuk:

« megfeleld bevonattal csik-
kentjuk az tveg emisszids
képességét az infravords
tartomédnyban, valamint

* a két tveg kozé levegd he-
lyett argon- vagy xenongdzt
juttatunk.

B.G.



