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Belsd oldali hdszigetelesek

A Masterclima®

BEVEZETES

A belsé oldali hészigeteléssel ellatott szerkezetekkel kapcsolatban
altalanos vélemeény, hogy épuletfizikai szempontbdl bizonytalanok,
nem megfeleld tervezés, hibas kivitelezés esetén penészesedés,
esetleg feluleti kondenzacid is felléphet.

Marpedig a belsd oldali hdszigetelés szamos elénnyel jar: mivel
nem sziikseges a kulso allvanyozas, a kivitelezési kéltsegek joval
alacsonyabbak, mint kilsé oldali hszigetelés esetén. Emellett az
is elénye, hogy alkalmazasaban nem szikséges a lakdk egyetértése,
lehet csak egy-egy lakasban alkalmazni. Ez Magyarorszagon nagy
elonyt jelent, hiszen a lakasok zome magantulajdon, tehat egy
komplett feldjitashoz (pl. kilsé oldali hdszigeteléssel) valamennyi
lako egyetértése és anyagi hozzajaruldsa szlkséges. Bizonyos
esetekben kiilso oldali hdszigetelés nem is johet szdba az éplilet-
homlokzat architektdrdja miatt.

Vizsgalatunk targya eqgy olyan belst oldali hészigetelS termek, a
Masterclima, mely parafékezd réteg alkalmazasa nélkill is sikerrel
alkalmazhato sok olyan szerkezetben is, ahol a penészképzddés
kockazata magas, sét ahol eredetileg is jelentkeztek penész-
problémak.

A szilikat bazist szigetelbanyag nem ismeretlen a gyakorlatban,
Neémetorszagban sok helyen alkalmaztak sikerrel, de hazankban
is mar tucatnyi referencia létezik kulonboz6 tipusd épletekben.
Az anyagot télink flggetlenll a német Passivhaus Institut is
vizsgalta és hasonld eredményeket kaptak.

Bemutatjuk azt a kutatdsi tevékenységet, mely azt vizsgalta,
hogy a kalcium-szilikat bazisi hészigeteld lapok valdban csok-
kentik-e a paradiffizio okozta kapillaris kondenzéacio kovetkez-
ményeként kialakulo peneszképzddés kockazatat, valamint azt,
hogy milyen feltételek mellett alkalmazhatok sikerrel.

Az elsd részben a paratechnikai viselkedés elméleti hatterét és
a vonatkozd szamitasokat mutatjuk be. Ezt kéveti a kisérleti fel-
Ujitas és a kapcsolodd mérések bemutatasa.

A szémitdsok és a kisérleti alkalmazasok elsésorban olyan szerke-
zetekre, éplletekre koncentraltak, melyek dllagvédelmi szempontbol
fokozott veszélynek vannak kitéve, és ahol az energiatakarékos-
sagi aktivitds is intenziv. Ezek az iparositott technolégidval léte-
sitett épliletek és a B30-as falazatokkal épiilt hazak. Természetesen
penészképzodés elofordulhat mas épuletben is — gyakran példaul
(] épitésti hdzakban —, ezekre a szamitdsok hasonlé modon
elvégezhetdk.

A KALCIUM-SZILIKAT BAZISU HOSZIGETELG LAPOK
PARATECHNIKAI VIZSGALATA

Alapadatok

A vizsgalt kalcium-szilikat bazisi hészigeteld lapok fizikai paramé-
tereit az 1. tabldzat szemlélteti. A lapok rogzitéséhez hasznalt
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ragasztot a szamitasokban elhanyagoltuk. Ez az elhanyagolds az
eredményeket a biztonsag javara befolyasolja.

Hosszlisag (mm) 1000
Szelesseg (mm) 500
Vastagsag (mm) 25, 50
Stiriség (kg/m’) 300+10%
Hbvezetd képesség (W/mK) 0,065
Paradifflzios ellenallasi szam (u) 4,595
Paradifflizids tényezd 0,019-0,040 g/msMPa
Porustartalom (térfogat %) kb. 80
Kémhatas (pH érték) 7-10
Eghetéiségi osztaly Al ,nem égheté”
Vizfelvétel (m/m %) kb. 350

1. tablizat
A kaleium-szilikat bazisi lapok fizikai paraméterei

A KALCIUM-SZILIKAT BAZISU SZIGETELES HATASA A
SZERKEZETEK PARATECHNIKAI VISELKEDESERE
A péravandorlas okozta kondenzécio jelentkezésének két feltétele
van: egyrészt, hogy a szerkezetre szamitott parcialis nyomasgorbe
messe a telitési nyomas vonalat. A masik feltétel pedig az, hogy a
stacioner dllapot (vagyis a kondenzacio) kialakulasahoz legyen elég
id6. A stacioner allapot kialakuldsahoz szikséges ido a toltési idé.
Amennyiben a toltési idé hosszabb, mint a flitési idény hossza, akkor
a kondenzacio nem tud kialakulni, amennyiben révidebb, gy igen.
Aszamitasokat harom szerkezettipusra végeztik el. Az egyik egy
dunaljvarosi demonstracios épiilet homlokzati rétegrendje, a mé-
sodik egy kohohabsalak-beton fal, mely a kozépblokkos épiletekre
jellemzd, és ahol gyakran jelentkezik penészprobléma. A harmadik
szerkezet pedig a B30-as téglafal, mely elsésorban csaladi és kis
tarsashézakra jellemzé és ahol szintén rosszak a tapasztalatok.
Az 1. abra azt mutatja, hogy a harom vizsgalt szerkezet esetén
szazalékos mertékben mennyit novekedett a toltési id a szige-
telés vastagsaganak fliggvényében.
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2. tabldzat: A kilcil
és a felileti kondenzdeio kockdzata nélkil megengedhetd belsé relativ nedvességtartalomra

Megfigyelhetd, hogy a kalcium-szilikat bazisi szigetelés a taltési
id6t minden esetben jelentésen noveli: a novekedés 5 cm kalcium-
szilikat bazisti szigetelés esetén 180-310%-os a szigeteletlen &lla-
pothoz képest. Ennek alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy a
szigetelés a penészesedés kockazatat valamennyi esetben egyértelmiien
csokkenti, de hogy milyen mértékben, az szerkezetenként eltérd.

A szigetelGanyag toltési idére gyakorolt kedvezd hatasa abban
rejlik, hogy kapillaris szivohatasa révén képes alakvaltozas és a
hészigeteld képesség romlasa nélkdl felszivni annyi nedvességet,
mely témegének akar 3,5-sz0rsét is kiteszi. Igy egy 2,5 cm vastag,
1 m’ nagysagu szigetelSlap akar 21 liter vizet is képes telitddés
nélkul felvenni. Amikor a kornyezeti viszonyok javulnak, a szer-
kezet gyorsan leadja a benne tarolt nedvességet. Ezenkivil ligos
kémhatasa sem kedvez a gombasodasnak.
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A tovabbiakban a harom vizsgalt szerkezetet kilon targyaljuk.
Az eredményeket a 2. tabldzat foglalja 6ssze. A megfogalmazott
allitasok méretezési peremfeltételek esetén igazak, azaz ha a lakds-
hasznalat sordn a belso relativ nedvességtartalom nem haladja
meg tartésan a 65%-ot (-2 °C kulsé homérséklet és 20 °C belsd
hémerséklet mellett). Mivel a 65%-os belsd relativ nedvességtar-
talom igen magas erték, a méretezési allapot a flitési iddszakban
csak rovid ideig all fenn, ha egyaltalan eléfordul.

Kedvezétlen belsé légéllapot esetén (pl. ha a lakasban folyama-
tosan fedd nélkll foznek, sok cserepes novényt tartanak, a lakdszo-
bakban rendszeresen szaritanak, a vizes helyiségek a lakészobakkal
egybenyitottak, a légcsere a helyiségek elégtelen szelloztetése
és/vagy a homlokzati légtomar nyildszarék miatt alacsony stb.),
akkor az allitasok nem érvényesek.

Hoatbocsdtdsi tényezd | Relatlv paratartalom | Toltési ide |  Toltési idd Penészesedés Javasalt-e kdloum-szihkat | Felileti kondenziad
Jés madja u 9 novekedés kockazata bézisu szigetelés? 9
Wim'K % nap % %
Dunadjvaros, Lajos kiraly Gt 2-4.
szigeteletien 0,900 65% 1862 0% minimalis - 89,53%
1,5 cm kalcum-szilikat 0,753 65% 2427 30% minimalis teljes biztonsaggal 90,66%
2,0 em kélcium-szilikat 0,714 65% 2858 53% elhanyagolhatd telies birtonsdggal 90,99%
2,5 em kéleium- szilikat 0,609 65% 3283 76% elhanyagolhatd telies biztonsdagal 91,29%
3.0 cm kaloum-szilikat 0,647 65% 3732 100% Ih lhatd teljes b ooal 91.57%
5,0 em kalcium- bazist 0,545 65% 5307 185% Ihanyagolhato teljes biztonsaggal 92,54%
Kohéhabsalak-beton fal
szigeteletien 1,500 B65% 96 0% kbzepes - 74,38%
2.5 em kdlcium-szilikat 0,962 65% 203 M% igen alacsony eldkészitd mérés javasolt 82,82%
5.0 em kéloum-szilikat 0,708 B5% 323 236% minimalis telies biztonsaggal B7,0%%
B30 téglafal

szigeteletien 1,493 65% 5 0% magas 74,49%
2.5 em kdlcium-szilikat 1,033 65% 51 104% magas nem B81,67%
5.0 cm kalcium-szilikat 0,708 65% 103 312% alacsany elokészitd mérés javasolt B87.12%
5.0 em kalcum-szilikat 0,706 55% 109 336% alacsany elgkészitd marés javasolt B7,12%

lés hatdsa a hédth

csilikit bizisii hészig

Elemezzuk most a 2. tablazatban szerepl6 szamitasi eredményeket.

Haromrétegii homlokzati szendvicspanel

Az eredeti szerkezet 15 cm vasbeton teherhord6 réteghdl, 8 cm
expandalt polisztirolhab hészigeteld rétegbdl, valamint 7 cm, az
id6jérasi hatasok elleni védelmet nyuijto kiilsd vasalt beton kopeny-
rétegbdl all. Nem hagyhato figyelmen kiviil az a tény, hogy a szige-
telésen szamos helyen acélmerevitések hatolnak keresztul, pont-
szer(i héhidakat és a hoatbocsatasi tényezd jelentds novekedését
okozva.

Ezek alapjan az eredeti szerkezet atlagos hdatbocsatasi té-
nyezojének pontos értékét nehéz meghatarozni, de hasonlo szer-
kezetek korabbi elemzése alapjan az érték becstlhets, mintegy
U = 0,9 W/mK értékben.

A szamitasi eredményeket 0sszefoglalo 2. tablazatbol kiolvas-
hatd, hogy a szerkezetben szigeteletlen allapotban sem alakul ki
a stacioner dllapot és a kalcium-szilikat bazisi lapok alkalmazd-
saval a toltési idd jelentsen né. Mig eredeti allapotban értéke
1862 nap, 5 cm hészigetelés esetén mar 5307 nap. Ennek alapjan
kijelenthetd, hogy a hészigetelS lapok biztonsagosan alkalmaz-
haték a vizsgalt épllet esetén.

A csomépontoknal altaldban nagyobb a penészesedés kocka-
zata a hohidhatas okozta alacsonyabb belsé fellleti hdmérséklet
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satdsi tényezdre, a toltési idire

miatt. Biztosra vehetd, hogy itt sem kell szamolni a penészedés
kockazataval, hiszen a toltési idé a szigeteldanyag természeténél
fogva itt is jelentdsen névekedni fog.

Kohéhabsalak-beton szerkezet

A 29 cm vastag kohohabsalak-beton szerkezetek elsésorban a
hatvanas években épult kozépblokkos éplletekre jellemzéek. A
valasztas azert esett ezen tipus vizsgalatara, mert az igen rossz
héellenallasy szerkezet bels fellleti hémérséklete gyakran olyan
alacsony, hogy fellép a kapillaris kondenzacio: vagyis az egyik leg-
rosszabb épuletfizikal tulajdonsagokkal rendelkezd szerkezetrdl
van szo. A tablazatbol lathato, hogy alapesetben a toltési id6 ro-
videbb, mint a flitési idény. Amennyiben viszont 2,5 cm kalcium-
szilikat bazist szigetelést alkalmazunk, akkor mér a penészesedes
nem tud kialakulni.

Ennek alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt rétegrendhez
hasonld szerkezet(l épuletek esetén 2,5 cm kalcium-szilikat bazisu
hoszigetelés altalanos lakashasznalat esetén nagy biztonsaggal
alkalmazhat6 a penészképzddés megszuntetésére.

B30-as téglafal

A B30-as téglafalazat esetén a szamitasok szerint még az 5 cm
kalcium-szilikat bazisu szigetelés sem alkalmazhato teljes bizton-
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saggal. Az viszont egyértelmlen kiderdl, hogy a téltési idd novek-
szik, vagyis a szerkezet telitddésének kockazata csokken. Ennek
ellenére szamos referencia bizonyitja, hogy a kélcium-szilikat bé-
zisU szigetelés alkalmazasa B30-as téglabol épdlt épuletekben
megszuntette a penészesedési problémakat. Ennek az az oka,
hogy a valosagban a peremfeltételek altalaban kedvezébbek a
méretezési értékeknél.

KiSERLETI FELUJITASOK ES ALTALANOS HOTECH-
NIKAI-ENERGETIKAI ERTEKELES

Az elmult harom évben Magyarorszagon is forgalomba hoztak
a Masterclima termékeket és a gyarto kilenc lakasban végzett el
referencia felUjitast. Ezek tobbsége panellakas volt, de volt ko-
zottik egy B30-as téglaval épilet csaladi haz is. A lakdsokban
kozos vonas, hogy eredetileg valamennyiben kiizdéttek penész-
gondokkal és a szigetelés hatdsara a problémak mindenhol toke-
letesen megsziintek. Két lakdsban végeztiink méréseket, melyek
kozul az egyik kilonosen tanulsdgos volt, A tovabbiakban e laks-
son keresztil bemutatunk egy attekinté hotechnikai értékelést,
majd a mérési eredmények tanulsagait.

Szamottevd energiamegtakaritas az 5 cm-es kiszereléstd| varhato,
ezért a tovabbiakban azzal foglalkozunk. A referencia-felujitas is
5 ecm-es kalcium-szilikat bazisi lappal tértént.

A rétegrendi hoatbocsatasi tényez6re gyakorolt hatas mértéke
fligg az eredeti szerkezet hiatbocsatasi tényezéjétdl. Minél rosszabb
héellenallast volt az eredeti szerkezet, annal nagyobb mértékii
megtakaritas, és ennek megfelelden annal rovidebb megtérilési
idd varhato. Ezt mutatja a 2. dbra. Megallapithato, hogy a feluji-
tasra szorulo éplletek tartomanyat tekintve a rétegrendi héat-
bocsatasi tényezé mintegy 30-60%-kal csokken.

Ak
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A kalcium-szilikat bazisu hoszigetelés megfeleld alkalmazasaval
a hohidveszteségek is jelentdsen csokkentheték. Ennek kilonas
Jelentdsége van az erdsen héhidas, iparositott szerkezetek esetén.
Amennyiben egy ilyen épuletben a kilsd falakhoz kapcsoloda
belsé falakon és mennyezeteken 60 ecm hosszd ék alaku profilo-
kat alkalmaznak, a hohidveszteségek 20-40%-kal csokkennek
(lasd a 3. és 4. dbrakat).

Az ENERGIAMEGTAKARITAS ES AZ ALLAGJAVITO HATAS
A kisérleti éplilet,

a feldjitas és a monitoring ismertetése

A referenciaként felljitott lakas egy dunadjvarosi panelhaz elsé
emeleti saroklakasa. A lakas haldszobajat és nappalijat végfal ha-
tarolja, melyen a padlé kozelében, illetve a panelcsatlakozasoknal
penészfoltok jelentek meg. Részben ez indokolta azt, hogy erre
a lakésra esett a valasztas.

A két szobdban a végfalakat és az ablakos homlokzati falakat
szigetelték 5 cm vastag kalcium-szilikat bazist szigeteléssel. Az
ablakokat mar korabban mianyag nyilaszarokra cserélték, ezutan
jelentkezett a penész, Fiitéskorszeriisités nem tortént.

A szigetelés sordn a radidtorok és felszallo vezetékek mogé nem
fert be szigetelés, de ott penészveszély a magas fellileti hémérsék-
let miatt nincs. A sugarzasi veszteségek csokkentésére a radiatorok
mogé hétukrot helyeztek el (5. dbra).

3. abra
Hétitkéir a vadidator
i

2. abra: 5 cm-es kaleium-szilikit bizisit lapok hidthocsitdsi tényezore
gvakorolt csokkemtd hatasa az evedeti szerkezet hidtbocsitdsi ténvezijének
fiiggvénvében

A meréshez hasznalt termoelem érzékeldket a haloszobai végfalon
helyeztiik el. Mértuk fejmagassagban a bels léghomérsékletet,
a belso relativ nedvességtartalmat (6. abra), valamint az ablakon
kivill a kiils6 léghdmérsékletet. A kiilsé hémérsékletérzékelt a
faltél 40 cm tavolsagban, kozvetlen napsugarzastol és széltdl
védetten helyeztik el (ldsd a 7. dbrat). A belsd hémérsek-
letérzekelot barmely hoforrdstdl tavol helyeztiik el.

A termikus és paratechnikai viszonyok mérésére a szigetelés
alatt is elhelyeztink érzékelSket: két termoelemet a két végfal
csatlakozasaba (8. dbra), egyet attél 10 cm-re, valamint egy
kondenzécio érzékel6t. Elhelyeztiink a szigetelés alatt a panel-
csatlakozasban egy kondenzacio érzékel6t is.

Aszigetelés belsé fellletén elhelyeztink harom érzékelét a kiilsé
érzekeldk felett. Ezen kivul elhelyeztiink egy érzékel5t a panel ko-
zepen €s a kulso és belso fal csatlakozédsandl, ahol a hoszigetelés
megszakad. A szenzorok elrendezését mutatjak a 9. és 10. abrék.

3. abra:

Kiilsé fal-belsi fal
csatlakozas kiilsa falsik 4. abra: Kiilsd fal - fodém csatlakozds
mentén triénd haszigetelés Kiilsdi falsik mentén tirténd hiszigetelés
éx ékalaku profilok és ékalaki profilok alkal
alkalmuazasa esetén (nem a kisérleti épilet cxomdpontja)

i5a esetén
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6. abra: A belsd
leghomérséklet és
belsd relativ
nedvességtartalom
érzeékelak
elhelyezése

7. abra: A kiilsa
leghdamérseklet-
érzékelo
elhelvezése

8. abra:
Termoelemek és
kondenzacia
érzékeld a
szigetelés alan

A mérés kalibrélt termoelemekkel és kozponti adatgyljtovel tor-
tént, 20 percenkénti mintavételezéssel. A termoelemek vas-kon-
stantan huzalokb¢l lettek osszedllitva, a kondenzacio-érzékeld
tipusa SHS A3, a relativ nedvességtartalom érzékelé Honeywell
gyartmanyy, az adatgyljtés egy 50 csatornds mérés-adat-
gydjtovel keszalt, az adatokat PC szamitdgép regisztralta,

A feluleti homérsekletek alakulasa megfelel a vartnak mind a
szigetelés alatt, mind a szigetelés szoba felé nézé feliletén. A

www.spektrumkiado. hu
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Sem a
110em
10¢m
1++2 9. dbra:
T
10: b0, 21: kondenzacio
Tty LR et
20ihyy, szigetelés alant
Sem. 7
110em
10em
4+ 10em 4 135em 4+ 10. dbra:
9 8 5 6 100ty A szenzorok
11 s elhelvezése a
201 szigetelés felen

szigetelés alatt a panelcsatlakozashan (9. dbra, 1-es és 2-es pontok)
mértlik a legalacsonyabb hémérsékleteket. It alacsonyabb volt
a hémérséklet, mint ugyanazon panelcsatlakozésban a fodém
kozelében. Ez arra utal, hogy a panelcsatlakozas alul hibas, eltér a
tervezettdl, hiszen elméletben a fenti pont lenne hidegebb. Erre
utal az is, hogy a penészesedés alulrdl folfelé terjedd volt, A szige-
telés két oldala kdzti homérsékletkulonbség mintegy 10-11°C, ami
igazolja az anyag jo szigetel6 képességét.

A szobara néz sikfalon mért pontok kézil a kilsé és belsd
fal taldlkozasanal (10. dbra, 9-es pont) volt a leghidegebb, atla-
gosan 20,14 °C. Ez igazolja azt, hogy a héhidon nagyobb a
héaram a szigetelés megszakadasa miatt. A héhidhatés mértéke
azonban elfogadhatd, a harmatponti hémérséklettdl biztonsagosan
tavol van,

A mert adatokat a mérési idaszak leghidegebb periodusaban
a 11. dbra mutatja. A teljes mérési idészakban a belsé levegd
atlagh6mérséklete 25,39 °C, szérdsa 1,32 °C. A kils6 &tlag-
homérséklet -0,74 °C, a szoras 3,86 “C.

Wal yi mért adat al a leghidegebb idé
(februdr 2-11.)
100 e ssg
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11, dbra; Valamennyi mért adar alakuldasa a leghidegebb idoszakban
(2003, februar 2-11.)
Jelilések: 1-9: belsd falfeliileti himérséklerek,

10 k: kiilsé [éghdmérsékler,

11 b: belsd léghamérsékiet,

20 2 relativ nedvességrartalom a belsé 1érben,

21kond: kondenzicio érzékeld
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A varhato megtakaritas és a komfortszint javulasa

Az epiilet korszer(itlen fiitési rendszere nem tette lehetdvé, hogy
az energiamegtakaritdst héfogyasztasi adatokbol hatarozzuk
meg, ezért szdmitasra hagyatkozunk.

A szigetelés soran 5 cm kélcium-szilikit bazisi szige-
teléanyaggal burkoltdk a belsd feluletet. Ennek héellendliasa
ARs = 0,77 m*K/W. Mivel a szigeteletlen szerkezet atlagos h&at-
bocsatasi ellendllasa (U = 0,9 W/m’K héatbocsatasi tényezé esetén)
111 mKW, a szigetelt szerkezet atlagos héatbocsatési tényezdje
U = 0,53 W/mK, a rétegrendi megtakaritas tehat 41%.

A kuls6 fal-bels6 fal, illetve a kilsé fal-fédém csomépontoknal
a szigetelés megszakad és hdhidak keletkeznek. Ezeknél az elvéko-
nyodo szigeteles miatt jelentds mennyiségl ho szokik meg. Ezért
az osszes kilso falra esd megtakaritas a rétegrendinél kisebb,
mintegy 20-30% kozott varhatd. Amennyiben az épilet 6sszes
homlokzati falét és a zarofodémet 5 cm vastag kalcium-szilikat
bazisti lemezzel szigetelik, a varhato veszteségesdkkenés 10-20%.

Ez az ertek szerénynek tlinik, de az energia-megtakaritason kiviil
a tobbi kedvezd hatast nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Az
eqgyik a belsd felileti hdmérsékletek megemelkedése. Az egész
meresi iddszak alatt az atlagos kilsé hémérséklet -2,53 °C, az
atlagos belsé homeérséklet 24,92 “Cvolt, Itt nem részletezett szami-
tasokkal kimutathatd, hogy az utdlagos szigetelés elétt 18,06 °C
atlaghomersékletet alakult volna ki a fellleten. Méretezési 3lla-
potban (t, = -13 “Cés t;, = 20 °C esetén) szigetelés elott a falhd-
mérséklet 11,75 °C lenne, ami nagyon hideg sugarzé feliletet és
diszkomfortot jelent. Szigetelés utan viszont 16,75 °C hémérsék-
let varhato, vagyis a hdkomfort szintet a kdlcium-szilikat bazisu
szigetelés lényegesen javitja.

Paratechnikai elemzés

A helyiség atlagos nedvességtartama 33,89%, szdrdsa 6,23%,
maximuma 48,5%. Vagyis a nedvességtartalom végig joval az
MSZ-04-140-2 szabvany altal meghatérozott 65%-0s tervezési
erték alatt van. Ez a nedvességtartalom kicsit magasabb, mint a
panellakdsokban altalaban jellemzo érték. Ennek egyik oka, hogy
a jo legtomorségl ablakoknak koszonhetéen alacsonyabb a spantan
legcsere és a helyiségben termel6do nedvességet kevésbé szallitja
el a szellézés.

Megallapithato, hogy a belsd oldalon a minimalis fellleti hé-
mérseklet sehol sem alacsonyabb, mint a 65%-os tervezési nedves-
ségtartalom esetén kialakuld harmatponti és kapillarkondenzécis
hatarhomerséklet, ezért penészesedési kockazat a hdszigetelés
dltal nem takart felaleteken nincs.

A meérés elso hetében a relativ nedvességtartalom 39,05%-os
atlagot mutatott és a belsé léghémérséklet atlaga 24,92 °Cvolt.
llyen relativ nedvességtartalom és léghémérséklet esetén az ab-
szolt nedvességtartalom 0,09 kg/kg. Az ehhez tartozé harmat-
ponti homeérséklet 10 °C, a kapilldrkondenzacios hatdrhémér-
séklet 14 °C. Ekkor a szigetelés alatt mért hémérsékletek 10,57
6s 12,00 °C kozotti atlagot mutattak, ami kondenzacio kozeli 41-
lapotnak felel meg. A kondenzacio érzekeld altal mutatott érték
ezt igazolta is. Az elst héten atlagosan 86,4%-ot mutatott (teljes
kondenzacio 100% esetén élina fenn).

A kondenzacio érzekelG altal mutatott értékek alakuldsat a
12. dbra mutatja. Lathato, hogy a réteghatdron mért nedvesség-
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12, dbra:
A kondenzacio érzékelds altal mutaton értékek a telie merési iddszakban
(2005, jan. 5-febr: 24.) A=z éreékek 23 nap alat exikkennek 0%-ra.

tartalom fokozatosan 0-ra csokken. (Egészen pontosan 5%-on
bedll, de ez azért van, mert a miiszer mérési tartomanyanak also
hatara 5%). Ez azt jelenti, hogy a réteghatar mintegy 23 nap alatt
tellesen kiszaradt. Ez igazolja azt a jelenséget, hogy a kalcium-
szilikat bazist szigetelés kapilléris szivohatasanak kaszanhetben
Kiszaritja a nedves falszerkezeteket, ezéltal csokkenti, illetve meg-
szunteti a peneszkeépzodes feltételeit. A mérés végén a kondenzéciod-
erzekeld altal mutatott értékeket ellenallas hémérdvel ellendriztiik,
mely a fentieket igazolta.

Osszeczés

Lathattuk, hogy a Masterclima kalcium-szilikat bazist hészigetels-
lapok kapillaris szivéhatdsuknak kaszonhetéen jelent6sen javitjak a
szerkezet toltési idejét és ezaltal csokkentik a penészképzédés koc-
kazatat, mégpedig Ggy, hogy kozben javitjdk a szerkezet héellenal-
lasat, A kalcium-szilikit bazist szigeteldanyag kilonlegessége abban
rejlik, hogy mindezen elényok egy belsé oldali szigeteléssel érheték
el. Atanulmany alapjan megallapithatd, hogy a Masterclima hészi-
geteld lapok két {6 alkalmazasi teriilete a kovetkezé:

* Paradiffizio vagy mas, nedvesedéssel dsszefliggé penészese-

deési panaszokkal kiizdd lakasok problémainak megszintetése,
illetve a penészesedés kockazatanak jelentés csokkentése. Ipa-
rositott technoldgidval létesitett épuletek esetén mar 2,5 cm-es
szigetelesvastagsag elegendd a penészesedés megsziintetésére,
amennyiben a helyiség nedvességterhelése nem haladja meg
az MSZ-04-140-2:1991 szabvany &ltal meghatérozott tervezési
érteket. A technolbgia elénye, hogy lokélis problémék esetén
is alkalmazhatd, vagyis nem kell az egész homlokzatot hészi-
getelni, amikor csak egy-egy helyiség kiszkodik penészesedési
problémakkal (ellentétben a kilsé oldali szigeteléssel, amit a
teljes homlokzaton kell alkalmazni).
Flitési energiamegtakaritast célzd intézkedésként is alkalmaz-
hatd, ekkor azonban a legnagyobb gyartott lemezvastagsag
(5 cm) alkalmazasa célszerli, mert ennél realizalhato szémot-
tevd mértekii megtakaritas. Természetesen energiamegtaka-
ritasi celu feldjitdsnal is jelentkezik az el6bbi elény, vagyis
hogy egy-egy lakasaban onalléan alkalmazhaté. Beépitése
kiléndsen javasolt mas energiatakarékossagi intézkedésekkel
(ablakesere, légtomorség javitd intézkedések, flitéskorszer(-
sités) valé egyittes alkalmazésra, mivel kompenzalja azok
penészesedési kockazatot néveld hatasat.
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13. abra; Kepek a Masterclima szigeteld rendszer kivitelezésérsl alkalmazasi modja eldzetes szakértéi ellendrzést tesz sziik-

* Hangsilyozzuk, hogy az elvégzett vizsgalatok soran a para- ségessé. Sziikséges tovabba kiemelni, hogy a szigetelélapok
technikai szamitésokat az MSZ-04-140-2 szabvényban meg- alkalmazésa sorén be kell tartani a gyarto altal megadott
adott méretezési allapotra végeztik, bizonyos épitésmady elirasokat (ragasztoanyag, feliiletképz6 rétegek anyaga,
lakoepiletek bizonyos szerkezeteire. Kedvezétlenebb perem- kivitelezés modja: 13. dbra), melyek a helyes paratechnikai

feltételek, illetve mas eredeti szerkezetek esetén az anyag miikodés elGfeltételei.




