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Napelemek

El0szo

Az utébbi években nagy mértékben valtoztak az épitésre vo-
natkozd jogszabdlyok, a kovetelmények fokozatos szigorodasa
mellett sok Uj mlszaki megoldas, Ujszer(i épitési termék is meg-
jelent.

Kulonosen fontosnak tarjuk, hogy a maganerés és allami beruha-
zasok mar a korszer( el6irdsoknak megfelel6en, magas minGség-
ben késziljenek el.

Szakért6i munkank soran gyakran tapasztalunk olyan épitési
hibakat, melyek gondosabb tervezéssel, szakszerd( kivitelezéssel
konnydszerrel elkeriilhet6k lettek volna. Nyilvanvaldan sok tenni-
vald van nem csak az oktatds, szakemberképzés, de a szabalyoza-
si kornyezet korszer(sitésének teriletén is.

Az EMILI fuzeteket kiemelten a lakossag részére, ismeretterjeszté
céllal készitettiik, abban bizva, hogy haszonnal forgatjak az épit-
kezni, feltjitani készil6k. A flizetek terjedelme korlatozott, ezért
igyekszink olyan szakkdnyveket, szabvanyokat is megnevezni,
melyek a tovabbi elmélyedést segithetik.




El6zmények

Epileteink energiasziikséglete igen komoly részt (koriilbeliil 40%-
ot) képvisel Magyarorszag teljes energiafogyasztasahoz képest. Az
Eurdpai Unid tagorszdgait nem csak felel6sség, de kotelezettség is
terheli az energetikai kbvetelmények szigoritdsaval kapcsolatosan.

Az Eurépai Unid szintjén 2020-ig az Giveghazhatdsu gdzok kibocsa-
tdsdnak 20%-os csokkentését, a megujuld energiaforrasok rész-
aranyanak 20%-ra vald novelését?, valamint az energiahatékony-
sag 20%-os javitasat kell elérni. Ezeket a célkitlizéseket késSbb az
Eurdpa 2020: az intelligens, fenntarthaté és inkluziv névekedés
stratégiaja?, valamint a Bizottsag altal elfogadott Energia 2020: a
versenyképes, fenntarthatd és biztonsagos energiaellatas és -fel-
hasznalas stratégiaja® cim( kézlemény is megerdsitette.

1 A Bizottsdg kézleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tandcsnak, az Eurdpai Gazdasdgi és
Szocidlis Bizottsagnak és a Régidk Bizottsagdnak: 2020-ra 20-20% - Az éghajlatvaltozdsbol
szdrmazo lehetdségek Eurdpa szamdra, COM(2008) 30

2 A Bizottsdg kézleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthatd és inkluziv névekedés
stratégidja, COM(2010) 2020

3 A Bizottsag kézleménye — Energia 2020: A versenyképes, fenntarthato és biztonsdgos ener-
giaelldatds és felhaszndlds stratégidja, COM(2010) 639
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Az EU 2020-as energiahatékonysagi célkitlizésének elérése érde-
kében Uj eurdpai és nemzeti szintl intézkedésekre van szilikség.
Ennek fontos [épéseként 2012. oktéber 25-én elfogadtdk az ener-
giahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a 2010/30/EU iranyelv médo-
sitasardl, valamint a 2004/8/EK és a 2006/32/EK iranyelv hatalyon
kivil helyezésérél sz6l6 2012/27/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
irdnyelvet (a tovabbiakban: Energiahatékonysagi iranyelv).

A fentiek alapjan Magyarorszagon az EMI Epitésiigyi Min&ségel-
len6rzé Innovacios Nonprofit Kft. koordinalasaban elkészilt a
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia®, mely elsésorban a hazai

éplletallomany energetikai korszer(sitésének lehetGségeivel,
f6bb szempontjaival és a megvaldsitas feltételeivel foglalkozik.

A rendelkezésre 34ll6 lehet6ségek kozil a napenergidra alapu-

6 megujuld enregiaforrasokkal, azon beliil is a napelemekkel
foglalkozunk a tovabbiakban. Nem szabad elfelejtkezni azonban a
korszer( épliletgépészet alkalmazasardl, valamint az energiahaté-
konysag szélesebb korl alkalmazasardl sem.

2008-t6l a villamos energiardl sz6l6 2007. évi LXXXVI térvény,
valamint az annak végrehajtasardl sz6l6 273/2007. (X.19.) Korm.
rendelet bevezette a haztartasi méretd kiser6mu (HMKE) fogal-
mat, amelyre az alabbiak jellemzdk:

m kozcélu kisfesziltségl haldzathoz, illetve kisfesziltségl
magan- vagy 0sszekoté vezeték haldzatra csatlakozik

® maximum 50 kVA erém{ivi névleges teljesit6képesség

. eré6mlivi névleges teljesit6képessége nem haladja meg a
felhaszndld rendelkezésre allo teljesitményének mértékét

HMKE kozcélu elosztéhaldzathoz csatlakoztatasa csak az adott
terileten m(ikodési engedéllyel rendelkezé elosztdi engedélyes
hozzajarulasaval lehetséges. Szigetlizem( rendszer esetén a HMKE
[étesitését elegend( csak bejelenteni az elosztdi engedélyesnek.

“ Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia 2015. https://goo.gl/oKj2Ta
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Jelen ismertetd csak a lakossagi felhasznalasra vonatkozo
teljesitménytartomanyu napelemes rendszerekre terjed ki. Egy
2-4 kW kapacitdsu napelemes rendszer altal megtermelt ener-
giamennyiség egy atlagos lakas éves fogyasztasat képes fedezni.
Konnyen beldthatd, hogy az épliletre szerelt napelemes rendsze-
rek tulnyomo tobbsége beleesik a HMKE kategéridjaba, ezért az e
kategdrian kiviil es6 kiser6mivekkel és er6mUvekkel nem foglal-
kozunk.

A napelemek (roviden PV) olyan specialis eszk6zok, amelyek
kozvetlendl alakitjak at a fény sugarzasi energidjat egyendramu
elektromos energidva. Az energiaatalakitas alapja az, hogy a
megfeleld energiaju fotonok szabad téltéshordozdkat tudnak
generdlni a félvezet6 atomjaival valé kdlcsonhatasuk révén. Az
eszkoz megfelel6 szerkezete ezeket a toltéshordozdkat 6sszegydijti
elektromos dramként, mikozben elektromos fesziiltség is keletke-
zik.

A jelenséget el6szor A. E. Becquerel jegyezte le 1839-ben, majd
1905-ben A. Einstein tudta megmagyarazni a foton koncepcid
kialakitasaval, mig az elsé m(ikéd6 napelemet 1954-ben valdsitot-
tdk meg a Bell Laboratories kutatéi.
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A PV-modulbdl nyerhet6 elektromos teljesitmény
nagysaga fligg a beesd fény sz6gétdél, a megvildgitds intenzitasa-
tél, a PV-modulhoz csatlakozé terheléstél és a napelem energia-
atalakitdsi hatasfokatdl. A napsugdrzds intenzitasa fligg a nap-
szaktol és az id6jarastdl, bar névelhet6 a napfény koncentralasa-
val. A fény beesési szoge kezelhetd tdjoldssal, optikai lencsékkel,
tikorrel, napkovet6 rendszerrel, mig a terhelést megfeleld villa-
mos tervezéssel tudjuk optimalizalni. A PV-modul hatdsfoka fligg
a gyartasi technoldgiatdl, a fény intenzitasatdl és a hEmérséklet-
tél: kisebb fény vagy nagyobb h6mérséklet esetén a hatasfok és a
teljesitmény csokken.

Tiszta ég esetén a Napbdl a Fold fellletére érkezé atlagos su-
garzasi intenzitas korulbelil 1 kW/m?2. A PV-modul hatasfoka
megadja, hogy ebbdl a fényintenzitdsbol mennyi elektromos
teljesitmény nyerhet6 az eszkdzzel. A pillanatnyi teljesitmény
meghatarozhatd a PV-modul felliletének, a beesé fény intenzi-
tasanak és az ehhez tartozo (a PV-modulra vonatkozd) napelem
hatasfoknak a szorzataval.

A napelem a napenergianak a lathato fény tartomanyat, az UV
tartomanyat és a kozeli infravoros tartomanyat hasznositja. Ez
megklilonbozteti a napkollektortdl, amely alapvetéen a hGsugar-
zast (infravoros tartomany) alakitja at haszndlhatd héenergiava.

Természetesen a napsugarzas erdssége valtozik az id6ben és

a térben a Fold egy bizonyos pontjabdl megfigyelve. A bees6
fénysugarzas szoge elsGsorban a foldrajzi szélességtdl fugg,
masodsorban az évszaktdl, a felhGsdodéstdl és a levegd atlatszo-
sagatdl (pl. kod, szmog negativ hatdsa). A Nap latszdlagos helye
folyamatosan és periodikusan véltozik az év sordn nap mint nap,
igy ez el6re jelezhet6. Mivel Magyarorszag a 47° szélességi fokon
fekszik, a delel6 napmagassag 19,5° és 66,5° kozott valtozik, igy a
napelem idedlis tajolasa a déli irany, a modulok idedlis d6lésszoge
30-65° az energiaoptimalizalas id6szakatol figgben.
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1. dbra: A ldtszdlagos nappdlya és a delelési napmagassag Magyarorszdg terliletén -
Forrds: Energiacentrum.com.

Itt kell megjegyezni, hogy a napelemekre a gyarto altal mega-
dott hatdsfok és csucsteljesitmény a standardizalt napsugarzasi
spektrum (AM1,5 spektrum 41,8° napmagassagnal) és sugarzasi
intenzitas (1000 W/m?), valamint szobahémérséklet (25°C) ese-
tén érvényes.

Ett6l eltéré korilmények esetén a hatasfok és a teljesitmény is
eltér a megadottdl, példaul kisebb fényintenzitas vagy nagyobb
hémérséklet esetén a teljesitmény jelentGsen csokkenhet. Emiatt
a megadott értékeket az energia-elallitas kiszamitasanal nem
atlagértékként, hanem inkabb csucsértékként vehetjik alapul.
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Napelemes rendszertipusok

A teljes PV rendszer lehet sziget lizem(i (halézatfliggetlen) vagy
haldzatra kapcsolt (haldzatra visszataplald).

A sziget Gizemi rendszer ott biztosit elegendé elekt-
romos energiat, ahol nincs kapcsolat az elektromos halézat-

hoz. Tipikus példak a hétvégi hdz, erdészhaz, borospince, hegyi
menedékhdz, sziget, tavoli mér6allomas. A rendszer magaban
foglalja a PV modulokat, a szabalyozd elektronikat, a megfelel6en
méretezett akkumulator telepet és az invertert a valtakozé aramu
eszkdzok betaplaldsdhoz.

A halézatra kapcsolt PV rendszer nem igényel szolar
akkumulator telepet, igy a veszteségek és a koltségek minima-
lizdlhatéak. Ebben az esetben a generdlt elektromos energiat
kozvetlenil az elektromos kdzhaldzatra taplaljuk egy szinkronizalt
inverteren keresztil, és a betaplalt energiat az energiaszolgdltato
elszdmolja. Ez a rendszer magdban foglalja a PV-modulokat, PV il-
leszt6t, komplex intelligens harom fazisu PV-invertert, valtéaramu
illeszt6t és haromfazisu transzformatort. A visszatapldlds mérésé-
hez egy specialis kétirdnyu villamos mérd6re van sziikség.




Lehet8ség van a fent leirt két rendszer kombinalasara is. Ebben
az esetben a PV rendszer elsGsorban az akkumulator telepet tolti,
és a tobblet energiat tapldlja a kozhaldzatba, igy egy haldzati

hiba esetén az akkumulator telep sziinetmentes tapegységként is
hasznalhato.

Tet6re szerelt napelemes rendszer tervezése esetén fontos
figyelembe venni a modulok és a tartdszerkezet tobblet tomegét,
valamint a megvaltozott szélterhelést.

A napelemeket (PV-celldkat, PV-modulokat) harom generaciéra
lehet osztani.

Az els6 generacios napelemek az egykristalyos és
tobbkristalyos (mas néven polikristalyos) szilicium (Si) napele-
mek. Ezek az eszkdzok j6 mindség Si kristalyokon alapulnak,
ezért az energiadtalakitasi hatasfokuk viszonylag magas, azonban
az alapanyag el&allitasi koltsége is meglehetésen magas.

I flizetek
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A kereskedelmi kristalyos napelemek hatdsfoka jellemzéen 14-22%.
Elettartamuk hosszu, a gyartdk &ltaldban 20-25 év teljesitmény
garanciat vallalnak ra. A kiilonbség az egykristalyos és tobbkrista-
lyos Si napelemek kozott alapvetéen az alapanyaguk mindsége az
eltérd elallitasi technolégia kovetkeztében. Emiatt a tobbkrista-
lyos Si napelemek olcsdbbak, de kisebb a hatasfokuk (13-15%) az
egykristalyos Si cellakhoz képest (15-22%). A Si napelem celldkat
sorba illetve parhuzamosan kell egymashoz kapcsolni egy fizikai
behatasoktdl véds tokozason (modul, panel) belil a hasznalhato
elektromos teljesitmény elérése érdekében. Ezek a modulok 6, 12,
24, 48V névleges feszliltséget és néhanyszor 10-100W névleges
teljesitményt szolgdltatnak.

Az éplletek napelemes rendszere ezeket a modulokat hasznalja
fel. A technoldgia fejlédési irdnya a vékonyabb kristalyos napelem
celldk alkalmazasa, amelyek olcsébbak és hajlékonyabbak.

A masodik generacios napelemek a vékonyréteg nap-
elemek. Ezek az eszkdzok minimdlis mennyiség(i alapanyagot alkal-
maznak, ezért az elGallitasi koltségiik kisebb lehet, bar a hatasfokuk
(1-15%) és élettartamuk is kisebb a kristalyos Si napelemekhez
képest. Jellegzetes képvisel6i az amorf szilicium (a-Si) napelemek
(5-10% hatasfok), a CdTe, CIS, CIGS napelemek (10-15%), a festé-
kérzékenyitett napelemek és a szerves napelemek (2-5%). EIGnyuk,
hogy nem csak Uvegre, de keramiara, fémre és hajlékony félidra is
felvihetGek.

A hémérsékletre és a fényintenzitasra (és igy az arnyékolasra is) ki-
sebb az érzékenységlik. Egy specialis alkalmazasuk az atlatszé nap-
elem, amelynek igen alacsony a hatdsfoka (1-4%), azonban nagy
felllet(i ablakok vagy fliggonyfal fellletére felvihet6 tobb szinben
(akar teljesen atlatszoként is), dltaldban a kiils6 napfény kb. 10%-at
engedik at. A vékonyréteg napelemek a gyartas soran kozvetlenl
modul formaban késziilnek el, mivel a félvezet6 és vezetd rétegek
két Uveglap kozé vannak levalasztva.




A modulok tomege kb. hdromszorosa az elsé generacids napele-
mekéhez képest azonos teljesitményre nézve, névleges fesziltsé-
glk altaldban 40-50V.

A harmadik generacids napelemek egyszerre mi-
nimalizaljak az alapanyag mennyiségét és novelik a hatasfokot.
Tobbféle technoldgia létezik erre, de ma még nagyon dragak,
ezért csak specidlis célokra hasznaljak (pl. Grtechnoldgia). Jelen-
leg a legigéretesebb kereskedelmi technoldgia a koncentralt nap-
elem rendszer, amely a hatasfok novelését (18-23% a rendszerre)
a fényintenzitas névelésével éri el. Ez a technoldgia napkodvets
rendszert igényel és preciz optikat.

Tobb cég késziti a PV modulokat beépitett elektronikaval. Ez min-
den modulra egyénileg biztositja a maximalis teljesitménypont
kovetést (MPPT), és a teljesitményadatok mérését monitorozas-
hoz és hibaészleléshez, esetleg teljesitmény optimalizalasra is
képesek.

PV-inverterek tipusai

A PV-inverter a haldzatra kapcsolt napelemes rendszer kézponti eleme.
A PV-modulok altal termelt egyendramot (DC) ezek a berendezések
tudjak atalakitani a villamos kozhaldzatok altal hasznalt valtéaramma
(AC). A PV-invertereket legtobbszor garazsban, kazanhazban, pincében,
padlason szereljiik fel, de akar kiltéren is elhelyezhetSek.
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A halézati inverterek f6 funkcioi:

® 3 napelemek altal termelt egyendramot valtéaramma
alakitja,

® 3 valtédramot a villamos haldzat értékeihez szinkronizilja,
védelmi funkcidkat Iat el,

B megjeleniti a termelt &ram mennyiségét, monitoring
rendszerrel kiegészitve szamitdgépen is kdvethet6 részletes
informdcidkat ad az dramtermelésrdl.

A kisebb rendszereket egyfazisu inverterekkel szokas szerelni (csa-
ladi hazaknal ez a jellemz8), mig a nagyobb rendszereket harom-
fazisu inverterekkel kapcsoljak 6ssze.

A PV-inverterek méretezését a beépiteni kivant PV-modulok
Osszteljesitménye hatdrozza meg. Javasolt a kiépitett rendszerhez
méretezett PV-invertert hasznalni, mert bar a PV-inverterek széles
tartomanyban tudnak dolgozni, j6 hatasfokkal csak megfelel6
méretezést kovetben képesek m(ikodni. A modern piaci PV-inver-
terek jellemzéen 95-98%-o0s hatasfokuak.

A kereskedelemben beszerezhet6 PV-inverterek két f6 technolé-
giaval késziilnek: transzformatorral, vagy transzformator nélkil. A
transzformator nélkili PV-inverterek dltaldban magasabb hatas-
fokuak, de vékonyrétegl napelemekhez altaldban korldtozottan
haszndalhatdak.

A PV-invertereket jellemz6en 5 év garanciaval forgalmazzak, var-
haté élettartamuk 10-15 év. Ez azt is jelenti, hogy egy napelemes
rendszernél és annak jellemzGen tervezett 25 éves élettartama
alatt egyszer szamolni kell a PV-inverter cseréjével.

m




Napelem tartoszerkezet tipusai

A napelemes rendszer tartdszerkezete lehet fix vagy napkovetd.

A fix telepitésii Pv-modulokat éltalaban az épiilet tetdszer-
kezetéhez, esetenként a talajra rogzitik egy meghatarozott pozi-
ciéban. Egy fix napelemes rendszert egy nap atlagosan 6 dran at
ér elegend6 napfény. Ez esetben a tajolas és a modul d6lésszoge
alapvet6en fontos. A tervezésnél a m(ikodési id6ben eléforduld
arnyékolasok elkertilését is figyelembe kell venni. Idealis esetben
elegend6 a jol betdjolt éplilet tetGszerkezetét felhasznalni.

A napkoveto tartoszerkezetek alkalmazésa esetén a
PV-modulokat valamilyen mozgathaté egységre telepitik. A napko-
vet6 rendszer tudja a lehetséges legtobb napenergiat begy(ijteni

a nap soran, mivel vizszintesen elforditja és fliigg6legesen donti a
modulokat olyan médon, hogy a napsugdr merélegesen érkezzen
rajuk. Az egységek dltalaban elektronikus vezérléstiek, amelyek
motoros mozgatassal teszik lehetévé mind a d6lésszog, mind az
égtdj szerinti tdjolas legidedlisabb pozicidba torténd beallitasat,
ezért tovabbi elektronikdra és mozgatd mechanikara van sziikség,
valamint a megfelel6 hely kivalasztasa is korilményesebb.

Egy cseréptetbvel rendelkezd csaladi haz esetén a napelemek
rogzitéséhez a cserép ald helyezett szarufahorgon kivil aluminium
sinekre van szlikség, amelyhez a PV-modulokat rogzitik. Az eltéré
kivitelben gyartott cserepekhez kiilénb6z6 szarufa horgok kellenek,
specialis esetek a zsindely vagy a lemeztetds szerkezetek.
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Lapos tetGkre telepitett napelemek felszereléséhez tobbféle tartd-
szerkezet alkalmazhaté. Nem mindegy, hogy milyen a tet6 anyaga,
szigetelése, illetve — figyelembe véve az esetleges szél- és hoterhe-
[ést — mennyire sulyozhatd a tetészerkezet.

Foldi telepitésti rendszereknél a tartdszerkezeteket rendszerint
betonozzak, vagy talajcsavarokkal rogzitik a felszinre.

A tartészerkezetek alapanyagaul leginkdbb az aluminium, illetve
annak valamilyen 6tvozete felel meg. A napelem rendszerekhez
sziikséges csavarok, tartokampok, leszoritd rogzité elemek altala-
ban rozsdamentes acélbdl késziilnek, mig a sineket huzott alumini-
umbal gyartjak.

A szerkezet statikai méretezése a varhato szél- és héterhelés miatt
elengedhetetlen. A PV-modulok tartészerkezete egyszerien szerel-
het6, 6sszeilleszthetd kell legyen.

Szolar akkumulatorok tipusai

A napelemes rendszerekhez sziikség esetén specialisan fejlesztett
szoldr akkumulatorokat hasznalunk, amelyek a napenergias terme-
Iés jellegzetességeire vannak optimalizdlva, igy magasabb élettar-
tammal rendelkeznek a hagyomanyos akkumulatorokhoz képest
(350-1200 ciklus).




Tobb tipusa létezik:

m  folyadék elektrolitu kentlemezes szolar akkumulator, ala-
csonyabb élettartammal;

m  zselés elektrolitu kentlemezes, alacsony onkistilésl karbantar-
tasmentes zart szoldr akkumulator, kbzepes élettartammal;

B nagyteljesitmény( folyadék vagy gél elektrolitli pancélle-
mezes, zart és karbantartdsmentes blokk akkumulatorok,
kis alapteriilet igénnyel és magas élettartammal.
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A jelenlegi energetikai, épitési

és villamos kovetelmények

Magyarorszagon az Eurdpai Unid irdnyelveit kdvetve elkészitett
7/2006. TNM rendelet® tartalmazza az épiiletek energetikai
kovetelményeit. A szabdlyozas jelenleg atmeneti allapotban van,
hiszen az Uj kovetelmények a kiilonbo6z6 épllettipusoknal eltérd
id6pontban Iépnek életbe.

Jelenleg harom fajta kévetelményszint létezik parhuzamosan:

® 3 kivezetend6 korabbi kovetelmények (legenyhébb)
® 3 koltségoptimalizalt (szigorubb)

® 3 kozel nulla energiafelhaszndlasu kovetelményszint (még
szigorubb)

2 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épliletek energetikai jellemz&inek meghatdrozdsarol
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Részben eltér6 kdvetelmények vonatkoznak meglévé épiilet
bévitéssel |étesitett vagy energiamegtakaritdsi célu feldjitassal
érintett szerkezeteire. A rendelet részletes tdjékoztatast ad arrdl,
hogy egy adott éplletre mely kbvetelményszint vonatkozik (illet-
ve mikor lép életbe a kovetkez6 kdvetelményszint).

Onmagaban az épiiletek hatarold szerkezeteinek javitasaval nem
érhetdk el az Eurdpai Unid altal kitlizott energiamegtakaritdsi
célok. A megujulo energia széleskori felhasznalasa, a fejlett
épliletgépészet alkalmazasa egyarant sziikséges lesz a kolt-
ségoptimalizalt és kiilondsen a kozel nulla kévetelményszint
energetikai kovetelményeinek teljesitéséhez.

A HMKE rendszerrel kapcsolatos jogszabalyrészek a kbvetkezdk:
® VET: a villamos energidrdl sz6l6 2007. évi LXXXVI. torvény

® Vhr: a villamos energiardl sz6l6 2007. évi LXXXVI. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol sz616 273/2007. (X.
19.) Korm. rendelet

® Rhd rendelet: A 2017. januar 1-t6l érvényes villamos
energia rendszerhasznalati dijak mértékét és alkalmazasa-
nak szabdlyait a kovetkez6 MEKH rendeletek tartalmazzak:
10/2016. (X1.14.) MEKH
rendelet a villamos energia rendszerhasznadlati dijak,
csatlakozasi dijak és kilon dijak alkalmazasi szabalyai-
rél; 15/2016. (XI1.20.) MEKH rendelet a villamos energia
rendszerhasznalati dijak, csatlakozasi dijak és kilon dijak
mértékérdl.

B Elosztdi szabalyzat: Az elosztd haldzathoz vald hozzaférés
egylttmdkodési szabalyai 10. sz. mdédositas (2016.VI11.23.)
és mellékletei.

A napelemes rendszerek |étesitése soran meg kell felelni azon
kovetelményeknek is, melyet az izembe helyezésre, ellendr-
zésre és dokumentaldsra vonatkozé szabvanyi elGirasok ta-
masztanak. A haldzatra csatolt napelemes rendszerekhez az
MSZ EN 62446:2010 illetve az MSZ EN 62446-1:2016 szabvany
irja el a minimalisan szlikséges rendszer dokumentacid tartal-




mat, Uzembe helyezéshez szlikséges vizsgalatok korét, és a rend-
szer ellendrzésének [épéseit.

A napelemes rendszerek ellenGrzése és lizembe helyezése sordn
szamos olyan mérést és vizsgalatot kell elvégezni, mely az MSZ
HD 60364 villamos berendezések elsé ellenérzésére és idGsza-
kos ellen6rzésére vonatkozd kévetelmények hatdroznak meg. Az
elsé ellen6rzés nem csupan az 6nalld, uj létesitésli rendszerekre,
hanem a bdvitésekre és atalakitdsokra is vonatkozik. Az id6szakos
ellendrzés célja, hogy a mar lizemeld rendszer és az azt alkotd
rendszerelemek, szerkezetek allapota megfelel-e a hasznalatra.

A PV-modul, mint a napelemes rendszer alapeleme a napkol-
lektorokkal ellentétben nem mindgsiil épitési terméknek, ezért
épitési kovetelmények sem vonatkoznak ra. Kivételnek szamit a
PV/T modul, amely egyesiti magaban a napelem és a napkollek-
tor felépitését és miikodését, ezért ennek épitési termékként vald
engedélyeztetése sordn a napkollektorokra vonatkozo elGirdsok-
nak is meg kell felelnie.

Specidlis esetnek minésiil az épiletbe integralt napelemes (BIPV)
rendszerek megvaldsitdsa. Magyarorszagon az ilyen rendsze-

rek igen ritkak, mégis érdemes megjegyezni, hogy ez esetben

a fentieken kivil az adott épliletelemre vonatkozo elSirdsokat,
kovetelményeket is be kell tartani, és az épitési engedély elen-
gedhetetlen. Szintén kilonleges esetnek szamit az épilet latszo
homlokzatdn, tet6zetén elhelyezett napelemes rendszer, valamint
a védett éplletek, természetvédelmi teriiletek sajat elGirasainak
betartdsa adott esetben.
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2. dbra: PV/T napelem modulok lapos tet6 szerkezetére erdsitve
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Az EMI Nonprofit Kft. altal készitett dokumentumok (mdszaki
értékelések, tanusitvanyok) hitelesen tartalmazzak a bennik
szerepld termékek m(iszaki jellemzéit.

Igény esetén az elkésziilt PV rendszerek szabvanyos AC és DC
oldali vizsgalatait nagy pontossagu hitelesitett méréeszkozeinkkel
elvégezziik.

Vitds esetben akkreditalt mérésekkel allapitjuk meg a tényleges
m{szaki jellemz&ket.

www.emi.hu

Tovabbi informacio:
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